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45. Bengt Lidforss: Uber die Chemotaxis der Equisetum-

spermatozoiden.

Vorlaufige Mitteilung.

Eingegangen am 22. Juli lf>05.

Ill The BotanLciil Magazine, Vol. XIX, Nr. Jli). hat neulicli

K. SH1BATA eine vorlaufige Mitteilung liber .lie Chemotaxis der

<Sa/mraa- Spermatozoiden veroffentlicht. Am Schlusse seiner inter-

essanten Mitteilung, von der ich durch die Liebenswiirdigkeit des

Verfassers in diesen Tagen einen Sonderabdruck erhielt, erklart

SHIBATA, dass er audi beabsichtige, die Samenfjiden anderer

Pflanzen, zumal Characeen und Equiseten bald in den Kreis der

Untersuchung zu Ziehen. Da ich selbst mich seit einiger Zeit mit

den Reizbewegungen der ifyms^Mw* -Spermatozoiden beschaftige, so

mag es mir erlaubt sein, hier in aller Kttrze iiber einige von deu

bis jetzt gewonnenen Resultaten zu berichten.

Das Untersuchungsmaterial haben mir zwei in unserer (legend

wildwachsende Equisetum-Arten, K arveme und K. jxdustre, geliefert.

Die betreffenden Spermatozoiden erhalt man leicht, wenn man die

Sporen auf sterilisierte Erde aussiiet; auf liewidmlieher Krde oiler

auf Torfstiicken geht die Mehrzahl der auskeimendeii IVothallieu

durch pflanzliche und tierische Parasiten bald zu (irunde. Werdeii

die mannlichen Prothallien ins Wasser gehraeht. so quelleo aus den

Antheridien zahlreiche Spermatozoidmutterzellen hervor, denen die

bekanntlich sehr grossen Spermatozoiden rasch entschliipfen.

Das spezifische Reizmittel der 23g»M»«fM»»-Spermatozoiden

ist in erster Linie Apfelsaure. Bringt man zu einem mit Sperma-

tozoiden beschickten Tropfen eine Kapillare, die 0,1 pCt. von ueu-

tralem apfelsaurem Kali enthalt, so eilen die Spermatozoiden sofort

auf die Kapillarniuudung zu und dringen massenliaf't in die Rohre

d-r (irnsse der Organism,. n eign.-u sieh diese Spermatozoide
ziiglich fur Demonstrationszwecke, Praktika u. dergl.
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Wie die neutralen iipfelsauren Alkalisalze verhalten sich audi

die sauren Kali- und Kalksalze, doch spielen hier Giftwirkungen

em, so dass die Spermatozoiden allerdings massenhaft in eine

Kapillare mit 0,05prozentiger Losung von saurem apfelsaurem Kali

hineinsteuern, hier aber bald ihre Bewegungen einstellen und ab-

sterben.

Freie Apfelsaure wirkt bei niedrigeren Konzentrationen (z. B.

Vxooo Mol senr stark anlockend, so dass die Kapillare bald mit

zahlreichen, sehr lebhaft schwarmenden Spermatozoiden gefullt wird.

Bei hoheren Konzentrationen stellen sich Repulsionswirkungen ein,

woriiber naheres in der ausfuhrlidien Arbeit berichtet werden soil.

Die Reizschwelle in bezug auf Apfelsaure liegt ungefahr bei

Vioooo Mol. Dies vorausgesetzt, dass man mit kraftigen, lebhaft

schwarmenden Samenfaden zu tun hat: sind die Samenfiiden, wie es

oft vorkommt, aus irgend einem Anlass etwas geschwacht, so rea-

gieren sie erst auf betrachtlich hohere Konzentrationen.

Ausser von apfelsauren Salzen werden die Equisetum-Sperma-

tozoiden sehr energisch von male'insauren Salzen angelockt. Da-

gegen verhalten sie sich vollkommen indifferent gegen Fumarsaure
bezw. fumarsaure Salze. In dieser Hinsicht stimmt also Equisetum

mit den Farnen und Salcinia 1

) iiberein, wahrend umirekelirt die

Samenfaden von Isoetes nach SHIBATA 2
; wohl von Fumarsaure,

nicht aber von Male'insaure angelockt werden.

Die Samenfaden von Equisetum stimmen ferner mit denen von

oalvinia audi darin iiberein. dass sie von Calciumsalzen angelockt

werden. Die betreffende Anlockung tritt sehr deutlich zu Tage,

wenn man zu den Spermatozoiden eine Kapillare mit 0,1 prozentiger

Ca Cl
a-Losung schiebt: die SpermatHzoidon dringen dann prompt in

die Kapillare hinein, wo sie unter lebhaftem Herumschwaroien

stundenlang lebendig bleiben. N'oeh stark ere Anlocl eil It i i

bei Verwendung einer einprozentigen CaCl2
-Losung, doch werden in

diesem Falle die massenhaft eindringenden Spermatozoiden fast

momentan bewegungslos. Andere Kalksalze, z. B. das Sulfat und

Aitrat. verhalten sich durchaus analog.

Dagegen fiben Kalisalze, welche nach BULLER 3

) die Farn-

spermatozoiden chemotaktisch reizen, bei den in Rede stehenden

Konzentrationen keine Einwirkung auf die ^tttwftw»i-Speriliato«oiden

;l " s - Bei hoheren Konzentrationen stellen sich aber ausgesproohene

physiology of the Fernspei
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316 E. PallA:

neben 0,1 pCt. apfelsaurem Kali 10 pCt. Kalinitrat enthalt, kein ein-

ziger Samenfaden hinein, wiihrend z. B. die A/areAawto'a-Spermatozoiden

unter gleichen Unistamleii massenliaft in dm Kapillare einwandern,

wo sie sofort bewegungslos werden. Enthalt aber die Kapillare an-

statt lOpCt. Kalinitrat eine 30prozentige Rohrzuckerlosung -j- 0,1 pCt.

ftpfelsaures Kali, so eilen die Equisetum-Sipermatozohlen ohne Zogern
in die Kapillare hinein, wo sie sofort plasmolysiert werden und sich

wie Leichname anhaufen. Dies beweist offenbar, dass die abstossende

Wirkung der Kalisalze nicht osmotaktischer, sondern negativ
chemotaktischer Art ist. In diesem Punkte scheint also eine ge-

wisse Analogie zwischen den Equisetum- und den Isoetes-B-perma-

tozoiden zu bestehen.

Eine Aerotaxis, wie sie bei den vl/art7tawta'a-Spermatozoiden vor-

kommt, 1

) konnte bei den Samenfaden von Equisetum nicht nach-

gewiesen werden.

In dieser kurzen Mitteilung habe ich nur die grobsten Umrisse

der bis jetzt gewonnenen Resultate gegeben; nahere Einzelheiten

und daran anknupfende Erorterungen wird die ausfiihrliche Arbeit

Lund, Botanisches Institut der Universitat.

E. Palla: Uber den morphologischen Wert der Bltite

der Gattungen Lipocarpha und Platylepis.

i von mir iibernonimene Bearbeitung der Cyperaceen d

lausbeute, die durch die von der kais. Akademie der Wisse

in Wien ausgeriistete Expedition unter VON WETTSTEIJ

:; in den .lahren li>0l— UHrJ in Sudl.rasilieii zustande gebrnr

ist. hat mir die (Jelegenheit geboten, je eine Lipoearph

iti//«'pi.s- Art nalicr untersuelieii zu konnen. Beiden (Jattungi

i oder einigen wenigen Ahreln

Lini-r.RSs, Uber die Reizbewegungen
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