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420 Fritz Blumentritt:

mir als neu beschriebenen Aspergillus bronchialis 1

), welcher Pilz vom

medizinischen Standpunkte von Dr. F. LUOKSCH in Prag 2
) be-

handelt wurde.

Im Folgenden sollen die ersten Angaben erganzt und die

Unterscheidung des Pilzes yon Aspergillus fumigatus Fres.

klargelegt werden.

„Gerade vergleichende Knlturen der Spezies auf ver-

schiedenen Substraten und unter variablen Bedingungen

geben erst die richtigen Anhaltspunkte . . .« sagt WEHMEE
S. 17 seiner Monographie. Ein solcher Vergleich scheint mir betreffs

der makroskopischen Waehstumsbilder der Pilze — analog

dem Yergleiche der Bakterienkulturen — bisher zu wenig betont.

Durch solche Studien aber werden, wie unsere Untersuchungen

zeigen, Pilze auseinander gehalten, die bei bloss mikroskopischer

Untersucliung leicht verwechselt werden konnen.

Der Satz: „Das Mycel aller Arten bietet so wenig Besonderes,

dass es ohne grossen Fehler iibergangen werden konnte . . -," gl]t

sicher nur fur mikroskopische Untersuchung! Makroskopisch

gibt es deutliche Unterschiede: ein Mycel ist sehr zart und so

durchscheinend; ein anderes diclit, seine Eandzone scharf be-

grenzt; eines kann machtige Lafthyphen 8
) emporsenden, das andere

bildet keine, liegt ganz glatt auf; das eine zeigt eine geringe, das

andere eine machtige Zuwachszone, die wieder wirr-filzig oder

wie gekammt aussehen kann.

Der Aspergillus fumigatus Fres.. den icli zu <len Vergleidli-

kulturen verwende, wurde mir freundlichst v«m Dr. ('. WEHMEK zu-

geschickt, wofur ich hier bestens danke.

Ein aus dem KRAL'schen Laboratorium in Prag bezogener Asper-

gillus fumigatus zeigte ein ganz abweichendes Verhalten in don

Kulturen und wird hier gleich vorgreifend als Aspergillus fumi-

gatus var. tumescens bezeichnet, er ist moglicherweise uu 1

ein „Kulturkriippel« und wird nicht durohwegs in Vergl"*'!'

gezogen.

I Berichte der Deutschen Botanischen Gesell

) Zeitschr. fur Heilkunde, XXIII. Bd., .Tahrg.

rift (XXIV. Bd., .Tahrg. 19(>:S, H-ft in) v«ri

'"all von Pneumonomjcoda, in welchem, nacl
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hialis Blumentritt und 5

Makroskopischer Vergleich der Kulturen.

a) Agar 1
).

Die Pilze in Strichkulturen, deren Irapfstrich brei

tempera ur, zerstreutes Tageslicht.

.wv/,w_,/,w, Aipergiitm fumigatiu Fres.

u. iC

Mycel klein, weiss.

Mycel viel grosser: M it t-el zone

der Decke: dichter Lufthyphen-
schopf; Sporenbildung scheint

Decke: Mittelzone (Fig 1, a),

chromgriia (Sporenbildung!);

Randzone (6), steril, weisslich,

jiingster Teil derselben (c), rein

weiss, tragt hohe Lufthyphen.

Mycel klein. sehr zart, griinlich.

Mycel viel grosser; Decke liegt ganz

glatt auf; keine Lufthyphen:

Sporenbildung deutlich.

Mycelboden: sehr zart, daher

Deckenfarbe durchscheinend!

Decke: ganz glatt, keine Luft-

hyphen; Sporenbildung in alien

Teilen: am starksten am Impi-

Zone c, sehr zart in den anderen

Teilen (b).

fuviigatus var. tumescens: Entwicklung sehr langsam;

1 Tagen Mycelien noch sehr klein, weiss, dicht-

Dieser wie die foWnd.-n N\:ihrboden sin I ~.-it Jal.ivu im Laboratoriuni H. Moi.ISi Tfs

mf Pilze in Venvendung: sie bestehen im wesentlichen aus «ier in M«»l is< 11 s \b-

handlung: „Uber die mineralisrlie Nahrung der Pilze" Sit/un-sber. der kais. Wiener

Ak»d. 1894; angegeben.-n Xahrbisun- mil ent>prechenden Zusatzen von Pepton,

Ratine .der Agar.
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Tag Aspergillus broMlS .,,,„,,„,, ,„„„>„„„, F„,

2.

u. fo'lg.

Gauzes Substrat iiberwuchert;

Lufthyphen deutlich; Sporen-

Wo Substrat und Glaswand >ich

beriihren, greift das Mycel auf

diese fiber: Fig. :): Liin^s der

Beriihrung zwischen Substrat (*)

und Glas zieht eine ganz weisse,
iiber 1 mm breite Zone (•/«), d. i.

ein durch Ubergreifen sichtbar

werdender Teil der Mycelunter-

seite. Daran schliesst sich eine

zartgriine Zone (/"), das sind die

bis Vi cm am Glase gewachsenen,

zerstreut fruktifizierenden Hyphen.

keine Lufthyphen; Sporenbildung

deutlich.

Unter den gleichen Veriialtnissen

deres Bild: Fig. 4: Es folgen

weisse Zone (hi), eine tief

(k) und endlich eine heller

griin e, auch sehr schmaleZone(/).

c) Molisch's Mhrlosung (Zucker). 1

Erlenineyerkolben dicht gesat; Zimmerte

Tag Aspergillus bronchialis
Aspergillus fuwigatus Ax/tcn/il/u* /uHvgnt't*

T Rasen klein, Mittelzone Rasen klein, in alien Teilen |
Mycelien ganz klein, weiss.

deutlich weiss; etwa zart. durchscheinend,
|

filzig, scharf be-

2mm hohe Lufthyphen. griinlich: keine Luft- grenzt: Mitte kuppi&

hyphen. |
erhoben.

u.tr Mycelien stehen dicht, er- Mycelien stossen zu ineist Mycelienha

verzweigt - faltigen ben, sind miheben sich schwach

kuppenformig; auf Decken zusammen: in tel geplatzt: Tropfen-

stiirk st ("Sporenbildung lich; Farbe der Decke
denScheiteln miich-

tige Sporenbildung

(schmutzig blaugriin), ,dunkel!); die anderen schmutzig weiss.

eben falls, wenti auch

zweite Zone deutlich • r- schwach, daher keine 2

kennbar (Fig. 2:i 2
). deiitlielieii Zonen unter-
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Aspergillus bronchialis Blumentritt und sein niichster Verwandter.

d) Alkalische ( I\;.-(.. latin.

Strichkulturen; Versucho im Spatlierhsr

geftthrt.

Tage

£*t 'SSkftt^
s Impfetriches g anz Mycel nur zar t, wollig, durch-

nach

Gelatine flieVsfab"
dCn E ° lem Decke liegt g anz glatt dem Boden

Di
niifs?g!

5 Gelatine ist le cht Mycel liegt n
Gelatine fes

och ganz glatt auf;

Ta, ,wi!l„ l,r^„, AtpergUlM fumigaUit A*p
lZ^u/ZZ

atu*

]m'^n : "'if

:

"

l

'i
! '

|

;i
''

'''" lllll

Mvc.l s.Oir kit-in ubd

Pi.-r.i.lleiscli mil 1 / fcqM dest Ibewehtttt

:chen gelassen, wovauf das Fleischwasser du

t IK)./ CINa, IO.9 Pepton, 100 7 Gelatine ^

alkali>cli gcrnachte Gelatine wird mit Eiwe

.l'.-... Sn.Mg

),L>5 r NO3K.
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424 FRITZ Bll-mentritt:

f) Saure Fleischgelatine 1
).

Eprouvettenstrichkulturen im Zimmer bei Licht. Nach hdchstens-

6 Tagen: Aspergillus bronchialis mid fumigatus var. tumescens haben

die Gelatine verfliissigt, Aspergillus fumigatus zeig't selbst einige-

Tage spater nur gerunzelte Impfplatte.

g) Gedampfter Reis.

Nicht zu feuchte Kolbenkulturen, ira Dunkel bei 32
C
C. Die

Pilze wachsen sebr iippig und sind solion am viorten Tage makro-

skopisch nicht zu unterscheiden.

Auch bei Avperg&lw fumigatus var. tumescens wurde intensive

getrennten, kleinen Herden (Inseln) auf, die sich durch die

(iriint'firbimg von dor sonst rein weissen Decke abheben.

Auskeinmng und Temperaturoptimum.

a) Austreiben der ersten Hyphen 2
).

-12° C. innerhalb 4-.
'> Std. innerhalb 4-5 Std. innerhalb

Fiir Aspergillus I

welcher Teinpcrarnr

cntwickelt waren. Ir

mal> vi-L-wendete icb ]

§ 2-2) als in Beobachtungsfehlern begriindet sein wird. Das Opt

fiir Aspergillus fumigatus Fvos. Liegt 2 bis 3° hoher.

Die Sporen aus kraftigen, h.VlM.'i.s einige Wochen tilteu Kul

Pflanz,3ii agar (.sidle Anmerkung 1 a

Schicht e. Dure!i Einstelluug der Dosen i

Mikroskop, was von Stunde zu Stunde wurde die Keimun
Zeitangaben beziehen sich auf jene Stunde, in der die uberwiejrende »

Sporen dentlich die austretendcn Hy ;ten.
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nchiahs Blumentritt unl - e i 1 1 ni'tcli<tor Verwandter. 425

Mikroskopischer Vergleich.

a) GedSnipfter Reis.

Konidientrager Blase

,4!,:,,

Septierung

Ltoge
Driltel)

Durch-
Form Triteer

fumlyatu*

Fres.

:!:iobi. (i bis 8 ft 21 bisiM.,, 1

!

16 bis 20 fi

grnsste 26//

14 bis 19 ft

ifriissh' 22, i ,»

kugelig-

keulig

keulig

6 bis

6/**)

r>,6bis6,/

haufig

fast keine

haiilig"i

b) (iedamptte Kartoffel.

I bis 25 fi kugelig-

;j) Auswachsen von Sterigmen zu Tragern and VergrSssernng d<

4) Die Sterigmen stehen sehr dicht, sodass die Kopfchen bei

dunkler Farbe eine sehr scharfe Abgivnzun- .li-r St.-rigincnzone zeigen;
se hi- bftftig.

">) Zone der Sterigmen nicht so sehar! Iiennrtrct.Mid. <la.» K'r.pt'clirti ii

h eller im Farbtone.
w

< Uie Kopfchen sehen \

ur sind sie meist noch heller im Farbtone, so dass sich Sterigmen- und Sporon-

0I»e noch undentlicher abgrenzen.

7) Bei meinen ersten Untersuchungen legte ich den Messungen selum lunger

jn?ebettetes Material zugrnnde, was zu der unrichtigen Angabe: .his 1,2 <r
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Aspergillus bronchialis Bluincntritt.

Ubersicht der beiden Arten 1

).

Atfiert/il/u.s hroncliinlis Blum. Aspergillus fumkjatus Fres.

Farbe: Chromgriin. Chromgriin mit Stich ius Blaue.

Konidientrager: Schwachwiichsig (bis 430 fi), Schwachwiichsig (bis 300 /i\

zeiii'fii fast nie Septierung und zeigen fast nie Septierung und

nie Verzweigung. nie Verzweigung.

Blase des Kopf- Kugeligr-keuhg. Durchmesser If) Keulig-kugelig, Durchmesser 14

bis 26 //.

Sterigmen: Stets eint'acb, unverzweigt, Durch- Stets cinfach, unverzweigt,Durch-

messer .") bis /(. messer <i bis 8 //.

Durchmesser i'.s bis :i.C, /,; rund-
lich, glatt. lich, glatt.

Schlauchfriichte: Nicht nachgewiesen. Noch zweifelhaft.

Pigrnentbildung: Fehlt, Fehlt.

Keimoptimum: Bei 40° C. Bei 40° C.

Optimum Bei M°C. Bei 37 °C.
des weiteren
Wachstums:

Gelatine- Nach etwa 6 bis 14 Tagen. Bei CINa-Zusatz wahrscheinlich

verflussigung: trar nicht, sonst sehr spat una

langsam.

Makroskopischer 1. Myceldecke dicht, weiss, 1. Sehr zart, infolge bald .'iuf-

Anblick: tragt meist, wenigst.-ns in den trerender zerstreuter Frukti-

ma.-hliii-. ^Lufthyphenschopfe.
'

L'Jinz glatt auf, erhebt keine

± Mycelboden undurrhsi.b
tig, weiss, Fruktifikarioii nmhi
zonenweise.

diinhMdieint.'

111
'

DCC
'ena

am 17.Tajr<\ in schwach alka
•i-latinr und auf sub-h.-m A -a

lO.Tagfc
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Wixki.kk: fiber die vegetativen Verhaltnisse einiger Bignoniacecn. 427

Erklarnng der Abbildungen.

Sclhina; Striclikultur des Asp, rgi/lus 'ironr/iinlis auf Agar.

Dasselbe des Aspergillus fiiitiiijntm Fres.

d 4. Aspergillus hrom-hialis uml fumigntus Fres. auf Kartoffel; siehe Text.

Aspergillus fumigatns var. tnineteen* ; i> Mycelien auf sterilisiertem Fleiscbe.

zeichnet, wie alle folgenden, bei scharlVr Fin^trllinn; an! don Mediau-
sebnitt der Blase.)

Aspergillus hrnnrlualis von Kartoffelkultur : Bei genannter Einstellung hebt

-i' -li ili. Sterigmenzone scharf von der sebr zart gefarbten Zone junger

Sporen ab.

1-'. Aspergillus fumigatus Fres. Wenn audi die grossten Kopfchen in der

Form denen des Aspergillus hrnnrhxili* v.w\\v. ;i hnlich, so sind sie doch bei

wi'item hidler in der Farbe, die Sterigmenzone nicht so abgegrenzt.

»d It.;. Asp tttjil .. •...;'.- Fres. auf Agar: Sterigmen genau gezeichnet.

Aspergillus i.ronehialis auf Reis: Ausseheu der Kopfchen bei schwacher

Vi'r^rr.ssorinig Ok. I, 01>j. I): ist sehi < harakteristisch!

Aspergillus fumigains var. tumescens, stark vergrossert.

Aspergillus fmuigntif var. tumeteens. Agar: haufig vorkommende Ver-

Aspu ji/lus fumigntus var. tumescent. Austreiben von Sterigmen zu neuen

tasen unter gleichem Verhaltnis gewaebsen

iirkste Sporenbildung an den Basalt eilen der

. .rhobenen Mycelien.

Hubert Winkler: Bemerkungen uber die vegetativen

Verhaltnisse einiger Bignoniaceen.
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