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3 Paar Laubblatter tragen, von denen die untersten oft nur drei-

zahlig sind 1
). Diese seitlichen Blfitenstande (II. Ordnung) konnen

dasselbe Spiel wiederholen. Doch erliebt sich in solchem Falle fast

immer nur aus der Achsel eines Blattes des obersten Paares eiu

weiterer Bliitenstand (III. Ordnung). Dieser bleibt entweder schwiieh-

lich, oder er ftbefrgipfelt den verkfimmernden seitliehen Bliitenstand

II. Ordnung, dem er entspringt, und wiiclist wie dessen Partner kraftig

aus, so dass erscheinbar rait diesem das [Miitensfandspaar II. Ordnung

bildet.

Die Bliitenstande sind einfaclie Trauben, die doldenartig ge-

staucht erscheinen. Wahrend die beiden untersten Seitenbliiten. mir

dem letzten Blattpaar ahweeliselud, noeh annahernd in gleicher Hohe

durcb ein etwas grosseres Spatium getrennt sind. spiralige Stelbmg

an. Eine feststehende Divergenz Unnte ich nicht errnitteln. Jede

Einzelblute entsprin-t aus der AHisel eines ^ehr fruh abfallendeii

Stutzblattes. Bleibend sind zwei oberhalb der Mitte des Blutenstieles

in etwa gleicher Hohe sich gegeniiberstehende Vorblatter, deren

Acbselprodukte aber niclit mehr zur Ausbilduug kommen, so dass

jede Blute der Infloreszenz von Spathodea als ein verarmtes Dichasium

aufgefasst werden kann.

Victoria (Kamerun), Juli 1905.

64. 0. Treboux: Organische Sauren als KohlenstofFquelle

bei Algen.

Normalerweise sind die
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Organise I h- Siutvn ,iN Knlilonstoffquelle bei Algftn. 433

falls man sie als Produkte einer gewissermassen unvollstandigen

Oxydation betrachtet, noch einige Bedeutung als Energiequelle, aber
kauin als Banniaterial fit r die gnine Pflanze zu. Dagegen liess sich

ihre Bedeutung in der Verwendung fur niiiimigfarhe andere Zwecke
finden. wie Regulation der Reaktion und des Turgors, Versorgung

Die hier zu hespreehenden Yersuehe niogen zeigen, dass den
<»r-aniscben Sauren fur die direkte Ernahrung auch der chlorophyll-

fiilirt-ndiMi I ftanze lininerlim eine gewisse Bedeutung nicht ganz ab-

zusprechen ist. Wenigstens gilt dies zunachst fur die Kohlenstoff-

versorgung eiuiger Algen. Ahnliches konnte icli aber auch bei Moosen
feststellt'ii, woruber icli spater Xaheres mitzuteilen gedenke.

Hierzu muss sogleich bemerkt werden, dass LOEW, BOKORNY 1

)

and Hartleb iii iliren Untersuchungen iiber die Brauchbarkeit ver-

schiedener organischer Substanzen zur Starkebildung bzw. Ernahrung
lu 'i Algen schon eine Reihe von organischen Sauren erwahnt haben.

Jedocli sind in bezug auf die Beweiskraft der Versuche schon wieder-
holt Zweifel ausgesprochen worden, so dass ich auf weitere Einwiinde
nicht einzugehen brauche. Dass nun unter den vielen, den ver-

schiedensten Korperklassen angehorenden Stoffen, wie Formaldehyd.
Methylal, Methylalkohol, Phenol u. a., deren angebliche Brauchbarkeit
z»r Starkebildung icli bisher nieht bestiitigen konnte. audi organische

KsuirtMi genanur werden. kann fiir mieh nicht weiter ins Gewicht

MELNs^, dass lamina „n,n/i, Klebs sell

"•••'iniger Kolilenstoifquedle gedeiht. Ks

F;'H. der'nMH^lMTlM'.mTiJr'ar'solrlllr

i) iii.
. BOK<

z
, Kiol

t:;„; wohl keine M

, Bd. 17. Hier

H.-uitaite and zmn Teil der Lit eratur, 1n betreffs der V(

'lie Ar iM-iten selba t ein/ lichen.
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434 0. TREBOUX:

Trotzdem wird die Notwendigkeit der Reinkultur nicht immer ge-

niigend beriicksicbtigt.

In betreff des Ausschlusses der Kolilensauroassimilatioii 1st grosser*'

Vorsicht geboten. Die Ausscbaltung der Assimilation am Lichte durch

Unterhaltung einer kohlensaurefreion Armnsplifuv kann unter gewohu-

lichen Bedingungen int'olgo dor Atmung sclion koine vollstandige sein.

aber vollends ausgosclilossen, dnroh Liclitversuche don strongen Be-

weis zu fiihren, dass die dargebuteiie organische Siinro (audi in Form

die Yersuchsanstellung bei BOKORNY). Massgebend kdnnen hior inn-

die Dunkelversuche, natiirlith nur bei |»ositivem Kesulrate, soil). Z»

solclien Versuchen sind die Algen im Vergleich zu den clilorophvll-

frihrenden Pflaii/.cii andoror Kla>seri gerade das giinstigste Objekt.

Die Entziehung des Lichtes isr fur dieselben meist nur von gennger,

in vielen Fallen obne jeglichc Wirkiing aid' das gesamtc Uedeihoii,

wenn nur fur eino passcndc Kuldenstoffnahrung gesorgt ist. Die Au-

gaben BOKORNY's, dass fur die Assimilation audi verschiodonor anderer
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Organ is.

Zitronensiiure. Andere organiseho Sauren waren niir leider niclit zu-

ganglich; ubrigens sind hier die im Pflanzenreich haufiger vor-

kommenden vertreten. Da die freien Sauren von unseron Algon nui

m praktisch nicht mehr gut anwendbaren Konzentrationen vertratren

warden, wurden die Sauren in Form des neutralon Kaliumsalzes vor-

wandt. Die Xalirlosung, der sie zugegeben warden, hatto die Zu-
-annnensetziui^: (XU 4 ) 2 S04 0,033 pCt., K

9HP04 0,01 pCt., MgS0
4 +

" H
2
<) <MM)l>5 pCr., K

9
S04 0,0025 pCt., FeS04 + 7 H

2
0,0005 pCt

Die Roaktion der vollstiindi^en Xalirlosung wurde, wo dies nicht

schon der Fall, immer auf oine sclnvach alkalisclie bis no.itralo -o-

braehr als die alien untorsuchton Allien am moisten zusagendo. Kine

^nirkore alkalisclie Reaktion ist zu vermeiden, da beim Verbrauch
<li*r organischen Saure das in Losung bleibende Kalium (K

2COs) die

Alkaleszonz schon -anz bodoutond steigert. Die eine gewisso (iogon-

wirkun-i' hierzu ausubende, physiologisch same Stickstoffquelle,

(^M*)a^04 , ist daher der physiologisch alkalischen (KN0
8) vorzu-

ziehen, obgleich sonst die Art der Stickstoffquelle ohm- Einfluss auf
'lie ^ erwertbarkeit der organischen Saure ist. Ausser in Form des

'valiiiiiisalz.'s wurden die organischen Sauren zuin Toil audi in der
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u anderen Kohlen-
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Organist ho Siiur -n al> Kohl.'nstofl'iiuelle bci Algen. ±$

dar NihriMuBg und Bl&aen biom in don Hals dfes Kolbei

i .lor Remain- prhnf.r entstd.enden l>rodukten dor Kiweis*

Kri.nmi- iin Dunkeln diirfte die hohore Pflanze l.-infi- in

intrereuden Man-els an a>si.»iiierl>aren Koldeiilivdrate,, an

I'd/, und -niner Pflanze bestflit, wie vielfach noch vorausgesetzt wird

""«l wie sie audi iin Verhalten der PHanzen zur Krnahruny mit or-

K»lilensroH;,i, t.lK. dieiien kaim. so sind dieselben f'.ir die chlorophyll-
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Versuche mit essigsaurera Kill in 150 ccm Niihi losung.

Vcrsuchsobjckt

In
Miili

SJir
1 j

Datum

pl;i. i"t pt't pCt. »,*«W~ LO .9 12.VIIL-8. IX.

SttehococtM bacillark Naeg. . .

" -
S n i^niZTii,

dito

Srm,-(ksmus acutus Meyen . . .

dito

Scenedesmus obtusi>» Mejen . . .

12 l ;

30. IV.- 31. Y,

11. VIII.— 7. IX.

11.VI.-27.VII.

21. V.- 27. VII.

U. VIII.- 5. IX.

dito

'firm/da •Turn
Breb. ........... ,,

- 13 - 30.IV.-31.V.

11. VIII.- 7. IX.

llaphidiiim iiotjiworphinu Vi\ sen.

Rap/udium minutum Naeg. . . . ./, _
11

'™':ii.x

Kvrchneriella lunaris (Schmidle)
.1 VIII -v.. IX-

Raphklium Hraunii Naeg. « w u
'!T!o'vi'

dito

dito

tufei (West) de

12

" 12 12. VIII— 18. IX.

30. 1v.- io. IT«

-'i.v.-n vlH -

CAfa^rfomona. sp. I

Chlamydomonas sp. II i ; 7,

] L X. ii vin

Chlorella protothecoides Kruger . - 1 - ';; ££:£**
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sohe Sin* Ot-ais 1 i Algen.

nit essigsaiuem Kali in 500 ccm NihrtfMBg.

"SESSlill!! vtn
er

1|
Datum

piV.

0,1

pCt. pCt. pCt.

'.'I'lun.'lhi vuhjaris Beij

Sctwde^mus actrftu Meyon . . .

Scenedesmus obtusus Meven . . .

Sticlwcoccus bacillaris Xaeg. . .

Smeth»mm quadricauda (Turp.)

U'H'/iidiunt po/ymurpftunt Frescn.

Raplwlium Hraunii Naeg-. . . -

W'estella botryoides (West) deVVild.

-_

:

40

-

43 •21. VII -2. IX.

21. VII—.2. IX.

•21. VII— 2. IX.

21. VII.- 2(1. VIII.

22. VII— 2. IX.

22. VII— 2. IX.

22. VII— 13. IX.

7. VIII— 13. IX.

12. VIII— 21. X.

12. VIII—25.X.

Kali in 150 ccm Nahrlosnn^.

.VIII— 1*. ix.

Ivonzentration von 0,05 pCt

-

Datum

i- 5-

c*w„ ,„,„„,. R,,,. .
7 - 10. V !.— :'.(>. VII.

*-—. JUi^ " - 10. VI— 30. VII.

iir'.'b'"".".
''""''"'"'"'".

'

-:
.

- 16 - Hi. VI.— W.VII.

«*_MM N.« -
-

--,'vn' IioV"'

^^^-^ 13 -
z s/viH-lO X.

«-*». ««. Mejc, " " ;

11. VI -21 VII.

dito : \
27. vir.— 13. \y
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440 0. TRF.m.rX: Or-aniselie Samvn als Kohle

Die Tatsache der Starkebildung aus or<

lich verhaltenden Pflanzen denlufn. Ba Wa
die bei Belichtiiug auf Kosten dor Smire

stanz (Zucker und Starke) zu einem Teile

niebt nur aus der durcli Zerfall derselbt

fallend stark en Yermehnmg von Algen in Abhangigkeit

hangig von der Wittenmg hftufig gMiuu' anzutreff'en. Xa

Befaliigung der Algen zur saprophytischcn Knialirung dm

und mehrwertige Alkohole wiederholt dargetan wordeD w

Kulturen, ebenso bei absiclitlich uns

Losungen beobachtet werden. Eine

in der Natur kann der Algenzuchter

schonste Algonvo-vt:

freilich braucht es

-in,, mi.-,
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). G. Haberlandt: Uber die Plasmahaut der Chloroplasten

den Assimilationszellen von Selaginella Martensii Spring.

Mit Taiol XX.
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(98) Register.

W. Zopf, Vielki rniiilv it uiu.-.r Klechtensporen

T. Krasnosselsk>. I! \ , mo in verletzten Pflanzen:

E. Tscherniajew, Einfluss der Temperatur auf die Atmnng verldztor Vi

II. Couweutz. Di>- I-'iclit.' irn in »r hleut scli^n Flachland:

i

Fig. 2. Vom Winde geworfene and wiedei

W. Palladia, Ursprung der wiilii-.-ii-l -l.-r Ati.mn- ;mi-v<, hirdenen Kohlcnsaui

W. WaHiter, Cbemonastiscbo Ik-wfgungen der Blatter von Callisia repcn

M. Mobins, Rtaaphiden in Epidermiszellen. Schuppenhaar des Fruchtknotei

Ubersicht der Hefte.

Heft 1 (S. 1—60) ansgegeben am 23. Fcbruar 1!

Heft •> 18.61-88) ausgegebeu am 23. Mara 190

Heft 3 (S. 89—162) ausgegeben am 27. April 18
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