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parthenogenetisch entstandene Nackkommen der Bryonia dioica liach

BITTER). Die Ahnlichkeit mit den Xarlikonnnen ernes mendelnden
Bastardes ist auffallig, trotzdem lialte ich noch immer das Spaltungs-
gesetz der Bastarde auf die Geschlechterbildung fiir nicht anwendbar. 1

)
Hier kann nur eine Ausdehnung meiner Versuche und jener BlTTEKs
Aufklarung schaffen; meinen Teil der Arbeit habe ich bereits in

Angriff genommen.
An der Vorstellung, dass die Gynodioeeie ein AYeg, wenn audi

nicht der einzige, ist, der von der Zwitterigkeit zur Dioecie fuhrt,

mochte ich festhalten. Der weibliche Znstand braucht nicht mit
einem Sprung erreicht worden zu sein, er kann mit dem zwitterigen

durch verschiedene erblich fixierte Etappen verbunden sein. Bei

batureia hortensis scheinen gerade diese in den gynomonoecischen
Exemplaren erhalten zu sein, das rein zwitterige Ausgangsstadium
scheint aber zu fehlen. Aus ihr wird kaum mehr eine dioecisehe
Pflanze werden, eher konnte das bei Silene inflata der Fall sein.

Leipzig, Botanisches Institut der Universitat.

67. Hermann Dingier: Versuche und Gedanken zum herbst-

lichen Laubfall.

Eingegangeii am _''!. Xovi-mbor L!>Oj. .

In einem Aufsatze, betitelt „Zum herbstlichen Blattfall"
2
), in

^elchem ich gleichzeitig einen kurzen Uberblick fiber den damaligen
Stand der Frage gab, hatte ich gezeigt, dass der von WlESNER da-

jnals noch angenommene Hauptgrund des Blattsterbens unannehmbar

JJ

4
- Xacli Anfuhrung verschiedener fremder wie eigener einsehlsigiger

Beobachtungen hatte ich ausserdem fiber einen im Jahre 1900 in

grSsstem Massstabe durchgefiihrten Yersuch mit Popidus fastigiata

Wichtet, welcher wenigstens fiir diese Holzart direkt die Unrichtig-

Jeit der Anschauung bewies, dass der herbstliche Blattfall vor alien.

(ler Herabsetzung der Transpiration zuzuschreibcn s<.i.'
!

i

Wiesner hat zwar seitdem, ohne meinea Widersprnch zu er-

w^nen, seinen Standpunkt zu der Frage geimdorr, wie die ver-
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fassung nicht anschliessen. Ich halte audi seine neuen Erklarungen.

wenigstens fur den grossten Teil uuserer einheimischen soramer-

griinen Laubholzer, fiir inelir oder minder unrichtig.

Ich erwahnte in meinem angefiihrten Aufsatz das von WlESNEE

schon vor langer Zeit selbst bemerkte. iibrigen* schon viel friiher

bekannte graduelle Absterben der Blatter an den Langtrieben von

unten nach oben und schloss daraus, weun audi in bedingter Weise,

dass man an ein physiologkehes Altera der Blatter denken konne,

wobei freilicb audi ungiinstige aussere oder innere Yerhalrnisse. vor

allem Lichtentzug durch Uberschattung der alteren Blatter sowie

Konkurrenz urn den Wasserstrom mitspielen diirften. Ich fuhrte auch

einige in letzterer Kichtung gemadite Yeisuehe an. welche die Mog-

lichkeit einer kiinstlichen, wenn audi geringen LebensverlangeruDg

alterer Blatter an Langtrieben bewiesen.

Ich habe seitdem, urn das friiher Festgestellte nochmals zu er-

welche ich hier kurz berichten will. In den Jahren 1902—1005

wurden weitere Schneidelungsversuche mit einheimischen und em-

und 1905 ebendort sowie im botanischen Garten unserer llochsehule

an jungeren Exemplaren, letztere mit anderer Fragcstellung. Ich

gehe hier nur auf die Yersuche von 1!>02 und 1003 ein und bomerke

da/.u ganz allgemein. dass sie ahnlich wie im Jahre 1900 augestellt

wurden. Die Bfuime wurden samtlicher Aste, womoglich auch der

kleinsten knospentragenden Zweige beraubt, indem diese dicht am

Stamm abgeschnitten wurden. Gleichzeitig wurde der Gipfel meist

in einer Lange von ungefiihr 3 m weggenommen. Es blieben so nuv

mehr die nackten Stumpfe iibrig.

Das Yerhalten dieser ,.gosdmeidelten" und ..gekopfteir Baunie

wurde im darauffolgenden Sommer beobachtet und notiert. Ihre

Blatter wurden in den Herbstmonaten wiederholt auf ihre Lebens-

fahigkeit geprfift. Die anatomigchen Vorgange in den Blattstielbasen

wurden dabei nicht besonders verfolirt. weil dies fiir die Frage-

i beiden Jahren 18 Baunie operiert. Dazu kamen noch ao

rke Pyramidenpappeln in der „grossen Basel. allee" bei Aschaffe:

1 1
iir -leren Durchfulirungsm glichL-it ich meinem geehrten Kollegcn Her
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burg, bei denen etwa 5 m Gipfel eutfernt wurden und infolge eines

sehr glucklichen zufalligen Zusammentreffens acht starke Platan en.

Sechs von diesen bildeten eine Gruppe in der Stadt in der Nahe
des botanischen Gartens und zwei andere waren benachbarte Baume
einer Platanenallee. Urn sie nicht wegnehmen zu mussen, wurden
sie von der Stadtverwaltung in gleicher Weise wie die obigen ge-

schneidelt und das ganze obere Drittel ihrer Stamme entfernt.

Zu den Wittertragiverhaltnissen der vier Herbstmonate ist fol-

gendes vorauszuschicken: 1902. ErsteB Drittel des September heiss

und trocken. Vom 13. IX. bis 13. X. meist trocken, kflhler.

Einigemale Minima von etwa 1,5° C. Vom 14. X. bis 16. X. die

ersten leichten Froste mit bis - 1,6° C. Minimum. Vom 17. bis

Ende Oktober feucbt und regnerisch. November heiter und trocken.

3. XL und 5. XI. schwacher Frost. 16. XL bis 24. XL starke Froste

mit Minim. -2,4° C. bis -11,3° C. Die Tagesmaxima lagen dabei

fiber 0° C. Vom 3. XII. bis 16. XII. wieder starke Froste mit bis

zu — 13,4° C. und Maximaltemperaturen, die teilweise tief unter 0°

lagen, Maximum am 6. XII. - 6,5° C. 1903. — Der Temperaturabfall

in den vier letzten Jahresmonaten war ohne grosse Sprunge und ein

ziemlich normaler mittlerer. 19. X. brachte den ersten leichten

Frost mit - 1,2° C. Am 20. und 21. X. folgten - 2,2° und - 1,5° C.

Am 6. XL - 0,5° und 9. XL - 2° C. Am 17. und 18. XI. - 0,3°

und -0,1° C. Im allgemeinen hielt sicb die Temperatur in den

spateren Herbstnionaten tief mit viel Feuehtigkeit und Regen. Am

aperatnren bis zu

[i Versuche undlie. der tolgendon Auf/.f.l.lung der eim
eiuiger ihrer Eesultate gebe ich hier nur ganz kurze Daten, weil

Ausfuhrlicheres den Umfang dieser Mitteilung fiber (Jebiihr an-

schwellen wiirde.

Fraxinu* excelsior (1).

op. (operiert) 14. 1. 1902.

StH. (Stumpfhohe) 11 m.
Dm. (Durchmesser in BrusthOhr) 12

1

/, cm.

StO. (Standort) Nordrand einer kleinen Lichtung. Sonnig.

Feuchter, tiefgrflndiger Talboden.

B. (Erete Bache Blattspreiten entwickelt 1

)) 17. 6.

1) Hierunter ist ausschliesslich die Entwicklung von Blattern verstanden,
wolche aus infolge der Operation gekraftigten bzw. neugebildeten Knospenanlagen
pntstanden waren. Blatter aus bereits fertig entwickelten Winterknospen, wie sie

a" ubersehenen kleinen Zweigen sich finden, sind nicht berficksichtigt. Einzelne
solcher Zweiglein bleiben hie und da stehec und entwickeln sicli normal oder auch
Machinal etwas friiher oder spater als normal.
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Vf. (Beginn der Yerlarbung) 23. 10. An der Basis der Triebe

etwas braunfleckig.

F. (Beginn des Laubfalles) 27. 10. Xach Frost. Die Blatter

fielen griin.

FB. (Yollstandige Entblatterung) 14. 11.

Normale Baume.
B. (Frste geofl'nete Blattspreiten entwickelt) 13. 5.

Yf. (Beginn der Yerfarbung) 10. 10. Etwas schmutzig griin

und fieckig.

F. (Beginn des Laubfalles) 18. 10.

EB. (Entblatterung vollendet) 7. 11. Die Blatter fielen zum

grosseren Teil noch griin.

Fraxinus excelsior (2).

op. 14. 1. 1902.

StH. 15 m.

Dm. 22 cm.

StO. Xordrand eines Bestandes. Schattig.

TrR. ziemlich schwach.

Gesamtverhalten ziemlich almlicli der vorigen. Der Unterschied

Beginn der Yerlarbung war urn 2 Tage kleiner.

Carpinus Betulu* (1).

op. 14. 1. 1902.

StH. 12 m.

Dm. 18 em.

StO. Siidrand einer kleinen Liclitung. Schattig. Feuchter, tief-

griindiger Talboden.

TrR. Reichlich und ziemlich iippig.

B. 7. 6. Das Wachstum der Triebe dauert an bis zum 10. 10.

Yf. keine oder wenigstens kaum Spuren an einigen wenigen

untersten Blattern bei ein paar Trieben. Alle anderen (sola'

viele) ganz ohne Yerfarbung.

F. findet nicht statt. Die Blatter werden ersr durch di"

dauernden Froste gegen Mitte Dezember Ian g sain durrh

Yertrocknung getotet und bleiben meist bis zum Kriili.jidi
;

hiingen. Ihre Farbe nach dem Absterben ist graugriin. Ki' 1

"

zelne Blatter erhalten sich am Leben bis Anfang Januar

1903.
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Versuche und Gedankeii / hfH-st lioh.-n I .aubfall. 4fi7

op. 10. 2. 1903.

Stir, il'/.m.

Urn. 15V, cm.

StO. Nordrand einer kleinen Lichtung. Soimig. Guter feochter

Talboden.

TrR. massig kraftig und massig zahlreich.

B. 29. 5. Das Wachstum dor Triobe dauert zum Toil bis An-
fang Oktober.

Vf. 5. 11. Die unteren Blatter der Triebe fangen an zu ver-

gilben.

F. 21. 11. Die unteren Blatter der Triebe fangen an, abzu-

fallon, die obere Halfte der Blatter der Triobe ist noch voll-

standig grim.

EB. Nicht ganz vollstandige Hntbliitteruiig bis Anfang Dozenibor.

Die obersten noch griinen Blatter der starkeren Triebe

sterben grim ab, wahrend der Frostperiode Anfang Dezember
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EB. 10. 11. fast vollstandig.

Zwei normale Banme (in naehster N&he im Bestand),

B. 17. 5.

Vf. 20. 10. Laul) otwas graugnm aussehend und im It im

Abfallen S .

EB. 28, 10.

op. 14. 1. 1902.

StH. 10 m.

Dm. IVUcm.
StO. Frei auf einer Lichtung.

TrK. Wenig schwache Triebe, bes. im obere

Vf. 14. 11. Am unteren Teil do:

Triebo. An dim obenm Trie

). 1. 12.

Normale Banme

F. 23. 10. Die Blatter

Fallen. Die unterei

Ubrigens sehr unre°

E. B. Ende November.
5

dor normahm Stamme isr w.'s.Mirtk'h

id betragt 2

/3 dea Intersehiedes bei
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Betula verrucosa.
op. 14. 1. 1902.

BtH. 12 V, m.

Dm. 11 cm.

StO. Frei auf einer Lichtung stelieud.

Tr. Ziemlich schwach.

B. 19. 5.

Vf. 27. 10. nil don mitorsten Blattera dor Triebe.

P. 4. 11. Die untersten Blatter der Triebe beginnen zn fallen.

EB. 21. 11. Fast alle B. abgefallen. Nur an den Spitzen der

Triebe nocli einzelne grime oder gelbgriine Blatter.
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Iixlivi.lii.'.i. wi<> iill«. f.dgenden Zahl.-n.

. 3. 10.

29. 10. hat an dor Basis der Triebe beg

\. Behr verschieden. Manche Individuen

entblattert. Andere waren noch dicht i

gestorbenem Laub besetzt. Einzelno tn

golb-iTi'me Blatter an manchen Triebspitz

Quercus pedunculata (2):

TrR. Yiole starke

B. 14. 6. Johannis

Vf. 18. 10. am Gta

Individuen, wic alio folgonden /allien.

Vf. 29.9. am 20. 11. waren die Blatter fast aller Bftome ?oll-

standig braun und vertrocknet.

F. 30. 10.

EB. Sehr verschieden. Ahnlich wie N. 1. Am 21. 11. waren

manche Kronen fast vollkommen kahl, andere aber noch gut

beblattert, wenn audi ganz braun.

Ainu* glutinosa (1).
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Verroche nnd Gedanken mm herbstlichen Laubfall. 47

Normale Bftame:
B. 11. 4.

Vf. li). 10. oin wenig- briiunlich verfarbt, etwas schmutzig grim
Bereits viele Blatter abgefallen.

F. 4. 10. an den unteren Zweigen die untersten Blatter ii

ganz intaktem Zustand und vollig griin.

EB. 24. 11.

Alnus glutinosa (2).

Witterui

worden.

Vf. keine.

An, 10. 11. wa.vn die B&ume trote wieder

vollkommcn grfln. /, bis
3

/4 der Blfttte

EB. 20. 11. Fall der letzteu vollkommen g

schleunigt dmvli die srarken Frost«> (bis -

welche vom Ifi. 11. an sicli wiedorholron.
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an Pun,<',i'

vorliegenden und anderen Yorsuehen ziehen konnte. Ich mochte

mir fur jetzt nur folgeiule Knvagungen gestatten:

Alle angefiihrten operierten Biiuino verhielten sich insofern gleich,

als dor Boginn dor Blattproduktion aus don erst gekraftigten bereits

vorhandonon und don z. T. neugeldldoton Kiiospoiianlagcn bedeuteiid

iiber den normalen Zeitpunkt hinausriickto und dass das herbstliche

Absterben olino Ausnahinc spiiter ointrat als bei den normalen

Baumen. Es ergeben sich freilieli daboi sehr bedeutonde I'ntei-

schiede bei den verschiedeneu Arton und audi -owisso vorliiUtni>-

gaoz besonders N.

ergab sich bei ihnen

i noch nicht bekani

rsduodenon Art.-n .l:0»-'«
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wio WlESNER nachgewiesen hat. ab. aher von Ktiolement ist im

Freien nicht die Rede.

Ausnahmsweises Auftreten von in unserem Klima selteneren

starken Frvihfrosten hebt das in den normalen Jahren erfolgende

Alterssterben der Blatter fast aller unserer einheimischen Holzer

erfahrungsgermiss auf. Kin vom'igliehes lieispiel dafiir bot der dies-

jahrige Herbst 1905.

Nachdera am 17. nnd 18. Oktober — 1,6° und — 1,5° C. Minimal-

temparatur gewesen wareu, trat am -Jl. Oktober ein Frost von — 5,6° C.

ein. Sofort fielen alle oder fast alle Blatter, anch die bis dahin

griinen und lebensf;ilii-en der ver>ehiedensten soinmergrunen Holzer.

Ganze Laubhfigel waren um die Stamme aufgeh&uft in den nachsten

Tagen. Man konnte vielleicht daran denken, meine Schneidelungs-

versuche nocli weiter in der Weise fortzusetzen, dass man die Blatt-

bildung durch spatere Operation in einen noch spateren Zeitraum

verlegte. Indessen wurden sich kaum wesentlich verschiedene

Resultate erzielen lassen, wenigstens bei den Arten, deren Wachstum

und Blattbildung ohnehin erst im Spatherbst durch die Witterungs-

verhaltnisse abgeschlossen wird. Die meisten anderen, Kschen,

Erlen, Akazien, haben zu solchen Versuehen zu ompfindliches Laub,

das mehr oder \\enii;er -riin abfallt.

Selbstverstandlich sind das sommerliche und das herbsthelie

Absterben und der horbstliel.e Laubfall unserer semmergriinen l^"' 11
''

Trieben auch die Weiterentwicklung der Triebe zu begttnstig«'ii.

Der Yertrocknungslaubfall in der heissesten Zeit, wo aus dem aus>-

getrockneten Boden die Nachfuhr erschwert ist bei stark gesteigerter

Yerdunstung, dient ganz speziell der wichtigen Wasserokonomie-

Auch der herbstliche Laubfall hat ohne Zweifel zuni grossten Ted

diese Bedeutung. Kin bioh.gischrr llauptvorteil des lierbstliidieii

Laubfalles ist aber wold neben den Yorteilen. die WlESXEU in sein«' r

letzten Publikation 1
) anfflhrt, der. die Baume v».r den Winterstiirrnoii
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Vorsiiehc und Gedanken zum herbstlichen Lanbfall. 47a

wickelnden Knospen sitzen an den aussersten und letzten Jahres-

trieben, wo sie ohnehin Liclit genug empfangen.

Fiir die Fruhjahrsentwicklung der Laubholzer ist uberhaupt viel

wichtiger als die direkte Bestrahlung die Erwarmung des Bodens

und der Wurzeln, ferner des Bauminnern and der Knospen durch

das erwannte Bodenwasser. Dies geht unzweideutig aus dem frfihern

Ergrunen junger obernachlich wurzelndor von alten noch lange

schlafenden iiberschatteten Individuen hervor. In Rotbuchenbestanden

namentlich sieht man hieri'iir au*serordenrlieh charakteristische Bilder.

Was niitzt den Knospen die Bestrahlung, wenn sie vom Boden aus

kein Wasser zugefiihrt bekommen. In Laboratoriunisyersuchen lasst

sicb das freilich ausgleichen, und dann wird die Bestrahlung selbst-

Vl 'i'>t;indlirli rinrn ^ewissen Kiniluss ;msiiben.

Es sind das Kxperimonro. welehe ohne miser Zutun uns von der

Xatur vorgefulirt werden und die man so durchschlagend beweis-

kriiftig gar nieht kiinstlicli nuudien kann. Also: der herbstliche
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