
HlLDEBRAND: ErsatzliiMmi- an .-iunn Keimlinir v.-n lyiam.-n Miliarakisii. IV.)

in Anschlag bringe, so kann ich von meiner Auffassung iiber die bio-

logische Bedeutung des Laubfalles nicht abgehen. Eine sekundaiv

Bedeutung will ich dem durch die Entlaubung herbeigefiihrten Schutz

der entlaubten Baume gegen Windgefahr und Schneedruck gern ein-

raumen. Auch ist ja Prof. DlNGLER's Bemerkung ganz zutreffend,

dass die herbstliche Entlaubung die Bodenerwarmung durch direkte

Kinwirkun- dci- S(»iiin'ii-ti-;ilii.M) hegiinstige, wodurch die im Fn'ihl'mu

stattfindende Belaubung, je nach Baumart und Standort, mehr oder

weniger befordert wird.

7. Friedrich Hildebrand: Uber eine eigentiimliche Ersatz-

Keimling von Cyclamen Miliarakisii und

einem anderen von Cyclamen creticum.

Schon in meiner (Jyehimenmonographie habe ich S. 9o kurz und

bciljiutig ;iiil;-.'u'<'Im'||. dass hei Keimlingen von Cyclamen ofri'-antuH

iiml pj't'sirum daim, wcini t'n'ihzeitig Immiu Kidmen den Smnliimvn die

Spreite des Kotyledon nbgebrochen wurde, sich an dem stehen-

gebliebenen Stiele Ersatzspreiten bildeten. — Regeneration habe ich

diese Erscheinung mit Absicht nicht genannt, denn im wahren Sinne

<les Wortes liegt keine solehe vor. 1
)

Im Anschluss an meine Angaben ist dann HANS WINKLER 2
) ant'

diesen Gegenstand, von welchem er sagt, dass er im Pflanzenreich

vollig vereiuzelt dastehe, naher eingegangen und hat durch zahlreiche,

mit vielen Cyclamenarten angestellte Experimente, von denen er eine

genauere Darstellung versprach, die Kenntnis dieser merkwi'mligni

Ersclieinung sehr enveitert. Ferner hat auch (JOEBEL 8
) betreffende

KxpiTimente mit Cyclamen persinun angestellt und gezeigt. dass nach

Entfernung der Kotyledonarspreite hier in sehr vi>rsehied.mer Weise

I VexgL Nkm in: Studies iiber die I

"-'.) U'-ririit,. der D.-utschen Bot. Ges.,
:'» F^ioloirisclies Z.-ntralblatt l

(.)u-_>. S.
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40 Priedrich HlLDEBRAND:

an dem Stiele des Kotyledon neue Blattchen auftreten, von welcher

Erscheinung er in den Figuren 10—15 Abbildungen gibt.

Kiirzlich habe ich nun an einem Keimling von Qyclamen Miliara-

kisii — man kaun diese Pflanze als eine besondere Spezies oder nur

als eine Yarietat von Cyclamen graecum betrachten — dessen Kotyle-

donarspreite beim Keinien in der harten Samenschalc steokeu gebliebefl

und bei dem Yersuch, sie zu entfernen, abgebrochen war, eine Ersatz-

bildung beobachtet, welche die schon bekannten — etwa den von

GOEBEL in Fig. 12 1. c. S. 437 abgebildeten Fall ausgenommen —
bei weitem an Merkwiirdigkeit iibertrifft, und in dieser Weise

wohl schwerlich schon beobachtet worden ist, oder sich durch ab-

.siclitlicli,--. I*

i

it t'« rneii der Kotyledonarspreite leicht wird hervorrufen

lassen.

Em Blick auf die beifolgenden, in etwa vierfacher Vergrdsserang

gezeichneten Figuren 1 und 2 zeigt sogleich diese eigentiimliche

Bildung. Es sind hier unterhalb derjenigen Stelle, wo die Spreite

des Kotyledon vom Stiele desselben abgebrochen worden war, ai)

diesem vier gestielte Blattchen hervorgetreten, an jeder Seite des-

selben zwei. Diese Blattchen haben vollstandig die Gestalt der

Spreite des auf den Kotyledon folgenden ersten Blattes, welches in

der Figur 1 rechts dargestellt ist, sind aber bedeutend kleiner als

diese; die Spreite des ersten Blattes hat eine Breite von 8 mm,

wahrend die verschieden grossen Spreiten dieser vier Blattchen nur

einen Durchmesser von 2—3 mm zeigen, wobei die Gesamtfiache

dieser vier kleinen Spreiten die der Spreite des ersten Blattes un-

gefalir erreicht, wie man aus der in Fig. 2 von obenher gegebeneD

Ansicht erkennen kann. A
r
on diesen Blattchen ist das eine, das

grosste, in der Figur 1 nach hinten liegende, vollstandig regelniiissig

u'bildi-t. wahrend bei den anderen drei kleinen, die bei<len \<>n

ihrem Mittelnerv rechts und links liegenden Teile nicht gleich gross

sind. Diese vier kleinen Spreiten haben sich nun so gestellt, dass

ihre Flachen, urn moglichst viel dem Licht ausgesetzt zu sein,

ziemlich horizontal liegen, und man, wenn man das Pflanzchen von

obenher betrachtet, die Ansicht hat, wie sie versucht worden ist in

Fig. 2 anzudeuten, wo aber die Perspektive des Kotyledonarstieles,

aus welchem die vier kleinen gestielten Blattchen entspringen, schwer

(l:irziistcllen war: die Stelle links, wo die ursprungli<lic Kotyh.'donar-

spreite abgebrochen ist, muss hoherliegend gedacht werden, als das

rechts tieferliegende Ende des Kotyledonarstiels.

Sehr abweichend von alien bis dahin an Cyclamenkeiralingeii

beobachteten Firsatzbildungen ist hier nicht nur dieses, dass sich vier

kleine Blattspreiten gebildet haben, sondern dass diese mit zicmlifh

huigi'ii Stielen versehen sind. Diese Ausbildung von Stieli'i) hi'm^r

offenbar damit zusammen, dass sich hier die vier kleinen Blattspreiten
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"entiimliclie Ersatzlii] - 41

liclit nebeneinander an dem Kotyledonarstiel gebildet haben. Wenn
liese Spreiten ungestielt waren, so wiirden dieselben sich unterein-

inder zum Teil decken, mid in dieser Weise warden die ohneliin

ehr kleinen Blattchen noch weniger Flache dem Licht aussetzen,

vas hier nun durch die Stiele vermieden ist. Dieses Verhaltnis ist

mn namentlicb insofern von Wichtigkeit, als es auffallend zeigt,

ivie durch Wecliselbeziehungen die Pflanzenorgane sich so oder so

ausbilden und zwar in einer Weise, dass diese Bildungen den Pflanzen

von moglichst grossem Nutzen sind.

Einen Fall von Ersatzbildung gauz anderer Xatur zeigte mir in

diesem Winter eine Keimpflanze von Cyclamen cretitmm, einer Art,

welche ich durch Herrn Professor MlLIARAKIS erhielt, mid der ich,

da sie auf Creta wachst, den Naraen hiernach gegeben babe. 1
)

zum Bot. Centralblatt ]
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42 Hildebrand: Ersatzbi ldung an einem Kcimling ron Ojelamen Miliarakisii.

Kotyledonarstiel vorliego. Dies bestiitige sich aber nicht bei ualieivr

Untersuchung.

Die drei Blattchen liatten in ihren verkehrt herzformigen Spreiten

etwa nur den dritten Teil der Grosse der Kotyledonarspreite von

Cyclamen creticum. Fig. 4. Ihr Stiel war ungefahr nur halb so lang

wie dort, und die Spreite hatte nur eine Breite von 4 mm bei 3,6 mm
Lange. Am Kande waren diese Spreiten sclion mit schwachen Vor-

spriingen versehen, wie solche starker an den Blattspreiten der er-

wadisenen Pflanzen auftreten, und an der Spitze zeigten sir nielit.

wie dies die Kotyledonarspreite, Fig. 4, tut, eine schwache Ein-

kerbung, sondern vielmehr eine kleioe Stachelspitze. Wahrend die

Oberseite des Kotyledons bei Cyclamen creticum gleieli massif dimkel-

grun ist, war sie bei diesen Blattchen auf dunkelgrunem Grunde

mit schwacher Silbermarmorierung — in der Fig. 3 nicht dargestellt

— versehen, welche bei den Blattern der envachsenen Pflanze mehr

oder weniger stark ausgepragt ist. Kurz, diese Blattchen zeigten

sich wie Ubergangsstufen zu den spateren Laubblattern, und waren

es auch wirklich, wie die nahere Untersuchung des Pflanzchens ergab.

Bei dieser zeigte sich namlich, dass der Kotyledonarstiel fast bis

zu seinem Grunde abgebrochen war, und dass sich nun an der Achse

des Pflanzchens dicht hinter dem Kotyledon, fast gleichzeitig und im

Wirtel stehend, drei Blatter gebildet hatten, welche nun natiirlich

nicht die Form und Farbe der Kotyledonarspreite haben konnten,

sondern in diesen Spreiten zu denen der erwachsenen Pflanze tiber-

leiteten. Bekanntlich bildet sich bei Cyclamenkeimlingen, wenn

der Kotyledonarstiel bis zu seinem Grand entfernt worden ist, als

Ersatz fiir den Kotyledon sogleich das erste Laubblatt der Pflanze

a ns, welchem dann aber erst nach langer Zeit, bei einigen Arten

erst in der nachsten Ve,u-etati»>ns|ieriude, das zweite folgt.

Besonders interessant war es, dass die besprochenen drei Blattchen,

wie schon erwahnt, gleichzeitig und auf gleicher Hbhe aus dem

<ii|tt'el des Knollchens hervorgetreten waren, und nicht in langen

Zwischenraumen, wie dies wohl sonst bei anderen Cyelamenarten

der Fall ist, mag ihnen die Kotyledonarspreite genommen sein oder

nicht. Hierdurch hatte das Pflanzchen alsbald einen Ersatz fur die

verlorene Spreite des Kotyledon erhalten, aber auf einem ganz an-

deren Wege, als dies im Obigen mit dem von Cyclamen Millurokisli

l.esehriel.en wurde.

/ 'ichnmn Miliurnkixii ziisanimen-elialten, zeigt, wie bei Verlust einer

Kotyledonarspreite dieser Verlust in sehr verschiedener Weise er-

setzt wurde: bei Cyrlanun MiliamUsii diirdi Hildung w\\ vier neiien

Kotyledonarspreiten am Kotyledonarstiel, hier. bei Cyrhonen crcticion,

durch fast gleichzeitige Bildung von drei kleinen Laubblattern Ml
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P. SORAUER: Die medianix hen Wirhiinin-n des Frostes. 43

der Achse des Pfliinzcliens. In beiden Fallen erreichten die vier

resp. drei neugebildeten Blattspreiten ungefahr den Flacheninhalt der

verlorenen einzelnen Kotyledonarspreite und schufen in dieser Weise

einen Ersatz fur diesen Yeilust, indem sie an deren Stelle zur Assi-

milation dienten.

Schliesslieli will ich noch bemerken, dass ich bei meinen mehr-

laehen Ivulturen der verscliiedensten Cyclamenarten manchmal be-

obachtet babe, .hiss die Kfim 1 i ii-c scheinbar zwei Kotyledonen batten.

Aller Wahrscheinlichkeit nach waren aber diese Falle dadurch

hervorgebracht, dass nach Verletzung des Kotyledonarstiels sich nun

zwei erste Laubblatter — ahnlich wie bei dem bescbriebenen Keim-
ling von Cyclamen creticum deren drei — ausgebildet batten. Da icb

der Sache keinen besonders grossen Wert beilegte, habe ich aber

den wahren Tatbestand niclit festgestellt.

8. P. Sorauer: Die mechanischen Wirkungen des Frostes.

Hit Tafel II.

F.iiii^ ^an<reu am 24. Januar 1906.

In Fig. 1 ist der Querschnitt eines noch sehr jungen Eichen-

zweiges dargestellt, der am 19. •_><>. Mai 11)04 durch Spatfrost be-

.Mitrc .Inni zur I'ntersuchung abgesclmitten worden war.

Man erkennt einen unregelmassig funfseitigen Markkorper (w),

uingeben von einem noch schmalen, einseitig starker ausgebildeten

Ibdzringe (A). Dieser Holzring schliesst aber nach aussen hin nicht

in it einer regelmassig gebauten Cambialzone ab, sondern geht

plotzlich in ein lockeres, weitzelliges Parenchymholz fiber (pk), das

nach der Rinde hin derbwandigere, dem normalen Prosenchyni sich

nahernde Elemente aufweist. Dass dieser Gfirtel von Lockerungs-
gewebe wirklich zum Holze gehort, beweisen die in demselben
zerstreuten kurzen Gefasszellen (g') t

die im Bau ihrer Ver-
dickungsschichten denen der normalen Gefiisse ahnlich sehen oder

gleichen.

Der Befund zeigt, dass nach der Frostwirkung die Cambialzone
an Stelle des normalen Holzes ein diinnwandiges. grosszelliges.

ausserst lockeres Holz aufgebaut liar, das erst nach meltreren Wochen
allmahlicli zum normalen Ilolzbau znriickzukehren beginnt. Dieses
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