
Sitznng vom 23. Februar 1906.

Vorsitzender: Herr L. KNY.

Als ordontliclie .\litglit><lt>r siml Yorgi>«'hlagen die Herren:

Giirtler, Friedrich, Dr. phil. in Fraustadt (Provinz Posen) (durch L. KNY
nnd W. Magnus),

Allen, Charles E., Assistant Professor of Botany in the University of

Wisconsin (U. S. A.) (durch R. A. Harper und J. B. Overton).

Zu or dent lichen Mitgliedern sind proklamiert die TIerren:

Beckmann, stud. Paul, in Schbneberg bei Berlin,

Colling, Dr. J. T., in Berlin,

Esser, Dr. P., in Coin,

Timpe, Dr. H.. in Hamburg-Eimsbiittel,

Zang, Dr. Wilhelm

Mitteilungen.

9. Alfred Fischer: Uber Plasmoptyse der Bakterien.

Mit Tafel III.

Eingegangen am 15. Februar 190G.

Vor einiger Zeit hat ARTHUR MEYER (S. 349) nachzuweisen ver-

sucht, dass die von mir, zuletzt in meinen Vorlesungen iiber Bakterien,

beschriebene Plasmoptyse ein Kind meiner Phantasie sei mid einfach

darauf beruhe, dass die Stabchen sich zu Kugeln abrunden. Trotz

MEYER\s IGtteilung habe ich keine Veranlassung, meine letzte Dar-
stellung der Plasmoptyse zu korrigieren.
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Ich habe meine alteren Praparate gepriift und ohne alle Phantaaw

neue Beobachtungen angestellt, aus denen erneut hervorgeht, dass

dip Plasmoptyse eine Erscheinung besonderer Art und in Bakterien-

kulturen weit verbreitet ist.

Ich habe zuletzt (I, S. 49) die Plasmoptyse als die Ausserung

eines Kampfes urns Dasein geschildert, den die Bakterien in den

Kulturen zu ftihren haben, ein Kampf, der durch die eigenen Stoff-

wechselprodukte hervorgerufen und, je nach der ursprunglichen Zu-

sammensetzung des Substrates, selbst fiir dieselbe Art verschiedeu

verlaufen wird. Um diese Kulturplasmoptyse zu sehen, muss man

selbstverstandlich die Bakterien in der von ihnen ungiinstig ver-

anderten Nahrlosung lassen und untersuchen, aber darf sie nicht in

bessere Bedingungen bringen. Diesen Fehler begeht aber A. MKYKK.

wenn er (S. 355) eine Ose Bakterien in einen Tropfen von t'rischor

Nahrlosung versetzt und nach dieser Bodenmelioration meine Phantasie

dpinonstrieren will. Er hatte grundlich den Verlauf in der Kultur

verfolgen sollen. Hier zeigt der Vibrio proteus (Kommahaeillus

FlNKLER-PRIOR's) eine sonderbare Vielgestaltigkeit, die schon den

ersten Untersuchern (z. B BUCHNER) auffiel und zunachst in einigen

Phasen beschrieben werden soil. Ich beschranke mich hier darauf,

eine einzige Nahrlosung zu besprechen: eben alkalisches Fleischwasser

mit Zusatz von 1 pCt. Pepton und 1 pCt. Rohrzucker (kurz als

FPZ. bezeichnet) entweder als Bouillon (B.-FPZ.) oder mit Agar

(A.-FPZ.) verwendet.

Die Reihenfolge der Formen in B.-FPZ. bei 32° gehalten, vor-

ausgesetzt, dass aus einer wenige Tage alten Kultur auf A.-FPZ-

eine Spur, am geraden Drahte haftend, nicht eine gauze Ose geimpR

wuidp. isr t'olgpiidp. Xach \:1 Stuiidpn rpagiert die gleichmassig ge-

tnibtp IJouillon bereits schwach sauer und enthalt allgemein etwas

gpdunspiip. nicht mehr geschlangelte Yibrionen, die lebhaft sich teilen.

Dieselbe Kultur bietet eine Stunde spiiter ein anderes Bild: neben

den noch vorhandenen gedunsenen Vibrionen finden sich viele breit

eiformige und viele vollendet kugelige, alle mehr oder weniger leb-

haft beweglich.

Diese Kugeln (Fig. 1, «). die nienials irgend ein Anhiingsel tragen.

entstehen nicht durch Plasmoptyse, sondern durch Aufblahung un«l

Abrandung der gedunsenen Vibrionen und sind durch mancherU'i

Kif'prnien mit diesen verkniipft. Wiederum eine Stunde spiiter eut-
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nn«l erreicht in der 15 und 16 Stunden alten Kultur einen Hohepunkt,

/.iiiilr-iche solcher ein- und zweibeiniger Kugeln schwirren durch die

Bouillon, daneben Eiformen, Abrundungskugeln, gedunsene Vibrionen

ohne und rait winzigem, einem Ende aufsitzenden Ktigelchen, dem
Anfan-sstadium der Plasmoptyse (Pig. 6 und 7). Die Bouillon reagiert

deutlich sauer.

In der 20 Stunden alten Kultur sind die Kugeln mit ein und

zwei Beinchen betrachtlich vergrossert, viele haben ihre An 1 1 I'm --so ]

abgestreift. Wir verlassen jetzt die Kultur, in der der Kampf urns

Dasein mit diesem ersten Akt, der Plasmoptyse der Yibrionen, keines-

wegs abgeschlossen ist.

Das bisher Beschriebene wurde an stundenweise frisch herge-

stellten Hangetropfen ermittelt. Wollte man aus einer 12 Stunden

alt. mi Kultur einen Hangetropfen herstellen und diesen selbst stunden-

Niog eutweder bei 32° oder bei Zimmertemperatur weiter beobachten,

um an den am Rande ruhig liegenden Yibrionen die geseh i 1- 1
« irten

Vcn'inderungen schrittweise zu verfolgen, so wiirde das nicht gelingen,

aus dem leicht begreiflichen Grunde, dass im Hangetropfen und be-

sonders an seinem Rande durchaus neue und audere Bedinguttgen

ale in der Kultur sich ehistellen. Man muss darauf verzichten, im

Hangetropfen die Kulturplasmoptyse zu verfolgen, ebenso wenig gelingt

dieses in einem gewohnliclien Praparat mit den am Deckglas liaftenden

Individuen.

Die Abrundungskugeln, die schon BUCHNER (S. 7) mit der

S-iiierung des Substrates in Beziehung braclite, miissten, wenn die

Saure sic hervorriofe. durch deren Abstumpfung oder Xeutralisierung

sich zu Yibrionen regenerieren lassen. In der Tat gelingt das fast

momentan auf folgende Weise.

Am Rande des Objekttragerhohlschliffes tragt man nur auf a

/4

des I'mfanges das Fett zum Festlegen des 1 i^cki; la»c> auf. der Rest

bleibt offen und bietet Gelegenheit, solche Stoffe, die aus ihren

Losungen leicht sich verthichtiuen. /. 1>. Ammoniak. fliichtige Fett-

-auren, auf den fortwahreud beobachteten Hangetropfen wirkeu zu

lassen. Die Figur 1 stellt Skizzen eines Yersuches dar. der mit einem

unverdiinnten Tropfen einer 14
3
/
4
Stunden alten Kultur des Vibrio

proteus in B.-FPZ. augestellt wurde. Der Hangetropfen enthielt am
offenen Rande. d. h. dem niclit mit Fett bestrieheneii S<-

;

zu-ewendet, unter andern die in Vvx. \a skizzierte (mippe von sieben

Abrundungskugeln.

I'm 10 I'hr 2*iV 2 Miiiuten wird auf 0,25 pCt. verdiinnter Liquor

Ammonii caustici duplex (enthaltend 20 Teile XH
3 ) zugegeben.

Schon 10 Uhr 2S) Min. haben sich die Kugeln zu selnnalen. allerdings
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Essigsaure 10 Uhr 31 Min. ersetzt. Es beginnt schon 10 Uhr 36 Min,

die Aufblahung der Vibrionen unci 10 Uhr 45 Min. ist tier Zustand

der Skizze Fig. \c erreicht. Nunniehr wird die Essigsaure abgesaugt

(10 Uhr 45 1

/2
Min.) und durch Ammoniak (0,25 pCt.) ersetzt (10 Uhr

46 Min.). Schon 10 Uhr 47 Min. beginnt die Regeneration der JVi-

brionen; 10 Uhr 50 Min. haben sie die abgebildete Form (Fig. Id).

Man kann auch unigekehrt von den neben den Kugeln in der 14

bis 16 Stunden alten Kultur vorhandenen Vibrionen ausgehen (Fig. 2).

Hiervon kurz die Daten:

Der Hangetropfen enthielt die in Fig. 2a um 11 Uhr 25 Minuten

skizzierten Vibrionen; 11 Uhr 26 Min. 0,25 pUt. Essigsaure, 11 Uhr

32 Min. Schwellungszustand der Fig. 26, 11 Uhr 37 Min. Kugel und

breiteiformige Gestalt des Parchens, Fig. 2c; 11 Uhr 38 Min. ab-

gesaugt, 11 Uhr 39 Min. 0,25 pCt. Ammoniak, 11 Uhr 40 Min. Regene-

ration der Vibrionen (Fig. <i, ein Dritter hat sich angesetzt), 11 Uhr

48 Min. Ammoniak abgesaugt, 1 1 Uhr 49 Min. 0,25 pCt. Ameisensaure

(11 Uhr 52 Min. beginnt Schwellung), 12 Uhr 2 Min. erneute Kugelbildung

Fig. 2e, 12 Uhr 3.Min. abgesaugt, 12 Uhr (i Min. 0,25 pCt. Ammoniak,

fast momentane Regeneration der Vibrionen, Fig./', 12 Uhr 10 Min.

In einem anderen, nicht skizzierten Versuch wurden mit Vibrione?

beginnend, innerhalb einer Stunde dieselben Individuen dreimal in

Kugeln verwandelt und dreimal zu Aribrionen regeneriert, letzteres-

immer durch Ammoniak; als Saure diente zuerst Essigsaure, dann

Buttersaure, endlich Ameisensaure.

In dieser kurzen Mitteilung kann nicht naher besprochen \verden r

ob Anderuugen in der Elastizitat der Membran, ob Anderungen der

graduellen Impermeabilitiit des Protoplasten oder Anderungen m

den osmotiscli wirksauien Stuffen im lnnern der Vibrionen oder in der

Bouillon den Ausschlag geben. Wie gross genau der Gehalt an Saure

fiir die Kugelbildung sein muss, ob schon Abschwachung der Saure

oder voile Neutralisation oder Uberschuss an Alkali fiir die Regeneration

der Vibrionen erforderlich ist, wurde noch zu bestimmen sein. Nur

die reinen, anhangslosen Abrundungskugeln konnen durch Ammoniak

in Vibrionen verwandelt werden, nur solche anhangslose Kugel»

werden durch die Sauren wiederum erzeugt. Die oben beschriebenen

Kugeln mit ein oder zwei Beinchen, d. h. die echten Plasmoptys*

kugeln werden durch Ammoniak nicht verandert (Fig. 3 a und b) una

unterscheiden sich dadurch sofort von den Abrundungskugeln.

Mit Ammoniak lasst sich auch eine echte Kunstplasmoptyse an

<len regtmerierten Vibrionen hervorrufen, die aber am Rande de*

Tropfens aber die ersten Anfange nicht hinausgeht (Fig. 4a - c), wahreini

sie im Inner., des Trupfens an den beweglichen Individuen wirklieh zum

Kubikzentimeter der unverdumiten Kultur in ein nlVenes Srlmldieii g"isst
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und dittos in eine grossere geschlossene Dose setzt. die 0.25 p('t.

Ammoniak enthalt. Nach einer Stunde herrscht starke Plasmoptyse.

die aber nicht alle Individuen befallt; ein guter Teil iiberstehr die

Wirkimg mid nimmt mehr und mehr die geschliingelte Form an.

Hieriiber wird spater zu berichten sein.

Die Pig. 4 zeigt, dass eine Kttgel schon innerhalh i" ., Minuten

/.inn Vibrio sich regeneriert und der Plasmoptyse verfallt. Diese oft

bestiitigte Tatsache gestattet einen Riickscliluss anf die Yorgange, die

in der Knltur zur Plasmoptyse fuhren. Zuerst enstehen dnrcli die

Sauiebildung aus Zueker die Abrnndungskiigeln, die schon durch cine

Abstumpfung dor Siiure infolge Alkalibildung (vergl. GOTSCHLICH
S. 100) ctwas absehwellen und zu gedunsenen Vibrionen sich regene-

rieren. und diese verfallen der Plasmoptyse. Dei alien diesen Ver-

fmdeningon ist zu beachten, dass die Kulturbouillon in einem un-

ausgesotzten Wirbel erlialten wird. nicht hloss durch die IVwogung
der Vibrionen, sondern auch durch Diffussionsprozes>e anf kleinstem

Haum. in der I'nigobung jedes einzelnen Vibrio. In jedem Augen-
bliek jindert sich gewissermassen die Umgebung.

Die (iblichen Eintrocknungspraparate der Bakteriologie erhalten

zwar die Plasmoptyse, aber die von ihr herriilirenden Kugeln schrumpfen

• loch etwas und geben, besonders bei Vibrio proton*, keine optimalen

Bihler. Ich babe fixiert rait den „Dampfen" von Jod, Formaldehyd,

Osmium mid Alkohol. Die schonsten Praparate erhalt man wenn man
das Deckglas rait dem soeben aufgeiegten. nichi breit verstrichenen

Kulturtroi.fen 5-10 Minuten auf die Alkoholflasche legt und dann

an der Luft eintrocknen lassf. Man spiilt nach dem Festtrocknen

niter der Flamme alle wasserloslichen Bestandteile der Bouillon vor-

si(ditigab. fiirbt mit A nilinwasser-( ientiana. spiilt abermals vorsichtig ab

- Balsam. Am Kande des eingetrockneten
r

l'ropfens wild man eine

gauze .Musterkarte grossartig tkiorrer und rein gefiirbter Vibrionen und
aller Stadien der Plasmoptyse linden, z. B. bei 15— 10 Stunden alten

Die Abrnndungskiigeln der VI— 14 Stunden alten Kultnren lassen

sich nicht fixieivn. sic sinken zu gedunsenen Vibrionen zusammen.
sobald sie vom Alkohol getotet werden, was bei naherer Uberlogung
ganz begreifliidi ist. Dagegen konservieren sich die echten Plasmo-

ptysekugeln, die anfangs ein oder zvvei Beinclien mit sich schloppen.

itet, durch Abriiiidung

vergleiche den intal
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anderen; man sieht, dass tier Rest des mehr oder weniger entleerten

Stftbcheni zusammengeschrumpft oder nur halb so lang oder noch

kleiner als der intakte Yibrio ist. Auch Anfange der Plasniupryse.

mit eiuem ganz winzigen oder etwas grdsseren lviigelchen des hervor-

gequollenen Plasmas Bind reichlich zu finden (Fig. 8). Am meisten

dominieren in den Praparaten aus 15—10 Stunden alten Kulturen

aber die Kugeln mit einem Paar kiirzerer oder langerer, diinner,

etwas spreizender Beinchen (Pig. 8). Diese Gebilde entstammen

der Plasmoptyse von Parchen und mitten im Teikmgsakt iiber-

raschten Yibrionen, die im Aquator geplatzt sind und die beiden

Halften der Hiille wie Schalen zuriickgeklappt haben. Ein schones

Anfangsstadium hiervon ist in Fig. 8 links oben dargestellt. Alle

diese Fixierungsbilder entsprechen vollkommen den nach dem Leben

skizzierten (Fig- 6 und 7).

MEYER (S. 355) konstatiert das Fehlen oder doch die Seltenheit

leerer Haute und erblickt hierin einen schweren Einwand gegen die

Plasmoptyse. Ich hoffe, dass die bereits besprochenen Bilder ihn

iiberzeugen. Man findet in Kulturen gewissen Alters (20— '24 Stunden;

oft grossere Mengen leerer Hautsacke, von denen ich einige neben

einem intakten Yibrio in Fig. 5 abgebildet habe. Wie der leere

Wurstdarm liinger ist als die Wurst, sind auch diese leeren Yibrionen-

haute liinger als der Yibrio.

Yon den Plasmoptysekugeln werden spater bei anhaltender Be-

wegung die leeren Hautreste abgestreift, es bleibt in 20—24 Stunden

alten Kulturen die ganzlich abgerundete Plasmoptysekugel iibrig, die

nicht mehr durch Ammoniak zu Yibrionen regeneriert werden kaiin-

Alles bisher 3Iitgeteilte bezieht sich auf Vibrio proteus, der in-

folge gewisser Eigensehaften seiner .Membran viel komplizierter sich

verhalt, als andere Yibrionen und die Heubazillen. Bei ihnen geheii

in den B.—FPZ.-Kulturen niemals solche Abrundungskugeln der

echten Plasmoptyse, die meist etwas spater als bei ViJ>rio proteus ein-

Ich muss mich begniigen, auf die Fig. \) und 10 zu verweisen,

die echte Plasmoptyse vomCholeravibrio und Vibrio danubicus vorfiihreii-

Auch die Heubazillen verfallen einer reichlichen Plasmoptyse in

B.- FPZ. bei 32°. Die am ersten Kulturtage stark getriibte Kultur

klart sich am zweiten Tage vollkommen, im Sediment liegen zahllose

Plasmoptysekugeln. Bevor sie zu Boden sinken, sind sie gut beweglioli,

wenig aufgequollen, kokkenahnlich. Teh habe friiher (HI, S. W)

diese Zustande als Zerstorungsltilder beschrieben und abgebildet.

Friiher (I und II) habe ich die Plasmoptyse mit dem

„kornigen Zerfall" verglichen, den die medizinische Bakteriologie,

wiederum besonders fur Vibrionen, als Zeichen der Alexinwirkni46

und Bakterizidie beschrieben hat. Es ist hier nicht der Ort.
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diese Beziehungen einzugehen, aber es durfte wohl interessiereu, in

Fig. 11 die Wirkung eines als bakterizid bekaunten Exsudates,

einer menschlichen Hydrocele-Fliissigkeit, auf Vibrio danubicus zu

sehen. Die als sehone Vibrionen in das Exsudat gebrachten Bak-
terien waren in einer Stunde bei 37° insgesamt „in Kornchen auf-

gelost", d. h. es Avar allgemein Plasmoptyse eingetreten. Ebenso

wirkte das Exsudat auf Vibrio cholerae und V. proteus.

Meine neuen Beobachtungen liaben bisher Plasmoptyse in

Bouillonkulturen (B.-FPZ ) bei folgenden Bakterien ergeben: Vibrio

proteus, V. cholerae, V. danubicus, V. berolinenau, V. aquatilis und Ba-
cUIua subtiUs. Die Vibrionen verfallen auch in den entsprechenden

A.irarkulturen, nur etwas langsamer, der Plasmoptyse, dor Vibrio pro-

teus auch in Fleischwasser ohne jeden Zusatz oder mit 1 pCt. Pepton

und 0,5 pCt. Kochsalz. Ich zweifle nicht, dass die Plasmoptyse noch

bei vielen anderen Bakterien sich winl nachweison mid hervorrufen

Die friiher von mir (II) angegebenen Yerfahren bediirfen noch

weiterer Nachpriifung, weil ihnen eine damals von mir nicht ge-

nugend berucksichtigte Unsicherheit anhaftet. Ich hatte schon in der
"_'. Auflage meiner Vorlesungen iiber Bakterien in zwei Anmerkungen
(I, Anm. 8, S. 31, und Anm. 5, S. 54) vorlaufig darauf hingewiesen.

Der dort erwahnte Einfluss der Deckgliiser beruht darauf, dass ihnen

von der Fabrikation her Substanzen anhaften, die bei gewohnlicher

Reinigung nicht entfernt werden und im Hangetropfen in 1 5 —30 Mi-

nuten als winzige Kiigelchen aufsteigen, sich an die Bakterien an-

lii'mgon und cclitcn l'lasmoptysekugeln tauschend ahnlich sehen. Die

Deckglaser fur Hangetropfenversuche so vorzubereiten wie fiir die

iM'iN-.'ltarbung, hielt ich fftr iiberniissig, und da ich von der echten

Plasmoptyse des Choleravibrio ausging, so war die Tauschung moglicli.

Es liegt aber die Sache keineswegs so, dass alles, was ich da-

mals als Plasmoptyse beschrioben habe, in solche Deckglaskugeln

sich verflfichtigt, wie vor einiger Zeit LEUCHS (S. 1661) behauptet

hat. Ich habe sogleich nach dem Erscheinen meiner ersten Arbeit (II),

als ich die Fehlerquelle erkannte, neue Untersuchungen begonnen,

um den Umfang des Falschen festzustellen und dieses durch ein-

wurfsfreie Beobachtungen zu ersetzen. Mancherlei hat mich an der

schnellen Vollendung dieser Bericlitigung verhindert, als deren Vor-

laufer ich diese kleine Mitteilung betrachten mochte. Uber die Plas-

moptyse in hyper- und hypisotonischer Dmgebung werde ich spater

ausfuhrlicher mitteilen.
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Erklarung der Abbilduugen.

Fig. 1— 8. Vihrio pruteu* (Kommabazillus Fin KI.KR-PRIOR's).

Vom Rande eines H&ngctropfens einer Id 1

/* Stunden alten Kultur in B.-FPZ.,

nach S. 57 behandelt. n Anfang des Versuches, die in der Kultur durch

Abrundung entstandenen Kugeln; lOUbr 2C Min. In Fhr -Jt ".

'/ a
Min. wird

0,25 pCt. Liquor Ammonii caustici am offenen Rande zugesetzt; die Kugeln

sindbis 10 Uhr 29 Min. (Fig. I,) zu g.-treckten Vibrionen regeneriert. lOUhr
80 Min. Ammoniak alita^aimt H>Fhr :'.l Min. durch U,-J5 pUt. Fwgsaure
ersctzt. bis In Uhr F> Min. sind die Vibrionen vicderum zu Kugeln ab-

germidet ('Fig. < ,. Fssigsaure inFur I.V-, Mm. abgesaugt und 10 Uhr
li'. Min. viederum o,-_>."> p<4. Ammmiiak, .lurch den his 10 Fhr 50 Min. die

Vibrionen wieder regeneriert sind Fig.*/ . I5ei kontinuierlicher Beobachtung
mit lOiiiilaclii'i- Veigr.'isserimg frei skizziert. Zimmertemperatur.
Skizzen eines ahnlichen Versuches (Zimmertemperatur) wie Fig. 1, aber mit

Vibrionen beginnend; 15'/
4 Stunden alte Kultur in B.-FPZ. Ausgang>zustand

a 11 Fhr25Min Ls-i^aur- <>.2."> pi't. 11 Fhr lV, Min. Mittlere Phase der

Abrundung 11 Uhr 32 Min. (Fig. 6), voile Kugelbildung 11 Uhr 87 Min.

(Fig. c). Abgesaugt 11 Uhr 38 Min.. 0,25 pF't. Ammoniak 11 Fhr 89 Min,

momentane Eegeneration zu Vibrionen, Fig. <l, 11 Uhr 40 Min.; es hat sich

ein dritter Vihrio angeleot. Abgesaugt 11 Fhr is Min., ( >,25 pCt, Ameisen-

saure 11 Uhr -.19 Min ; Kim. dbildung volFndet 12 Uhr 2 Min. (Fig. e), ab-

gesaugt 12 Uhr :; Min.. o.-_'5 p( t. Ammoniak 12 I hr ii Min . Vibrionen fast

momentan regeneriert 12 Uhr loMin. (Fig./
-

).

Au> dem IiJingctroplVn ;Ziuimertetnperatur einer 13 Stunden alten Kultur in

B.-FPZ., urspriinglicher Zustand 10 Uhr 37 Mm., zwei Abrundungskugeln,

ein breit oval-g.'dun-.nr Iudivi dnum und eim- ... !,;, Plasmoptysekugel mit

anhaftender Fj'Ario-Hant. Urn 10 Uhr 38 Min vrird 0,25 pCt. Ammoniak zu-

gesetzt (wie S. 57). bU 1m Fhr 12 Min. sind die Vibri-.n.-n r.-g-n.-rii'i-t. die

Plasnmpfvsrkuu.d Ft ni.dit v.rnn.lcrt und hat sich audi spiiter nicht ge-

streckt, sondern schwillt nach der Ammoniakbehandlung sogar noch mehr
auf. Skizze bei lOOOfachcr Vergrosserung.

Plasmoptyse einer durch Ammoniak zum Vibrio regenerierten Abrundungs-
kugel aus 13 Stunden alter Kultur in B.-FPZ.; beobachtet bei Zimmcr-

F-mperatur Methode S. .">7
.. Fig. a 12 Fhr 2H Min ; 1 pCt. Liquor Ammonii
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caustici 11 Uhr 27 Min., regenerierter Vihrio Fig./. 1 L Ulir 28 Min.: Austritt

finer kleinen gh'inzenden Kugel d.s Inhaltes (Plasmoptyse) 11 Ubr -J'.'
1

/., M in.

Fig. c. Skizze bei lOOOfacher Vergrosscruug,

Dauorpriiparat (nach S. 59) aus einer 20 Stunden alten Kultur in B.-FPZ.

bei -\'2\ Finige leere Hautsacke von der Plasmoptyse verfallenen Vibriniien.

daneben zum Vergleicho ein intakter Vibrio aus derselben Stelle des Prii-

paratcs. In den Hautsiicken noch einige Kriimchen des Inhalts. Ver-

grosserung lOOOfach.

Ziisaramenstellung einiger lebend skizzierter Plasmoptysestadien aus eben

hergestellten Hiingetropfen von 14-1G StuDden alten Kulturen in B.-FPZ.,

unverdunnte Kultur. I >ns bauligste Bild sind die Kugeln mit ansitzenden

entleerten Stabchen, aus deren geringer Dicke unzweifclhaft folgt, dass

wirkliche Plasmoptyse vorlicgt. Daneben verschiedene Anfangsstadien,

winzige mid etwas grossere Kiigelchen des hervorgepressten Inhalts,

den noch zuin grossen Teil gefiillten Vibrionen an einem Ende anhaftend.

Bei lOOOfacher Vergrosseruug skizziert.

Ahnliche Zusamiuemdf Hung wie in Fig. G, aus denselben Hiingetropfen, die

L'liiMiKiptysekugeln mit zwei Stiftchen oder Beinchen betreffend. Die beiden

! der untereit h'eibe zeigeii. dass liier Doppelindividuen e,d<r

m i 1 1 1
.

• ; o 'IVilv [ityse iibergehen, die Inhaltskugel tritt

ini Aquator hervor. In der mittleren Reihe zwei weitere Phasen, besonders

rechts die Umkuickung der beiden Iliilften zeigend. Oben zwei fertige

I'iasmoptysekugtdn mil den anhal'leiiden liautsackchen. Diese Stadien siud

in 14—1G Stunden alten Kulturen noch haufigcr wie die einstiftigen. Bei

lOOOfacher Yergrossernng skizziert.

Dauerpraparat (nach S. 59) einer etwa 15 Stunden alten Kultur in B.-FPZ.

bei :\-2°. Zusammenstellung der reichlich am Rande des eingetrorkneten

Tropfens zusamim-ngelagerteu l'iasiiio|,t_\sestadien. den in Fig. G und 7 nach

dem Leben skizzierten entsprechend. Man beachte besonders die dunnen

entleerten Hautanhangscl, die Anfiinge und mittleren Stadien der I'andien-

plasmoptyse (rechts miten. links oben). Vergir.sserung lOOOfach.

destilliertem Wasser verddiuit und fiber lpi't. Osiniumsaure fixiert, ein-

Plasmoptyses

teflweise mi

Vergosserung skizziert.

noch ni eht Bunkene Haut

Moment des 1

rig sKiz/ ielt.

, b S. 5!> ; einer -s'/., Stunden alten

n dem cten Vibrio boachte man

duen mi t zusammengesunkener Haut,

vse von Far. hen oder Teilai

timmen. Bei lOOOfacher

r Kultur auf A.-FPZ. bei :!7

iibertra:JOB mid (due Stunde bei ."-7
'

iserung skizziert , \ergl. S. i
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