
ehenden ausfiihrlich auseinandergesetzt habe, keine Yeranlassun

1 meiner friiher gewonnenen Auffassung etwas zu andern. Ich hat

ich jetzt nocli nicht die Uberzeugung gewinnen konnen, dass auss

lmi genannten Komponenten des Diatomeen - Pigments noch eii

eukocyan, zu fassen sei. Da Leukocyan nacli

abgeht, was dessen Existenz bei

ahingestellt sein lasst, nacli TSWETT aber

M'PJ'.N kallli

'..•it nur feststellen, dass es mir nicht gelungen ist. Fuoxantlnn

;omeen-Pigment nachzuweisen. Die Blaufarbung mit Salz-

w.dcho hoi den Phaephyceen in der Tat durch Fucoxantbin

m-iifen warden mag, ist bei den Diatomeen sicher auf Carotin

ut'iihren. Salzsaure blaut alkoholische Carotinlosung. Die

>. ih-r.-ii sich TSWETT zur Trennvmg des Fucoxanthins der

gen vom Chlorophyll und Carotin bediente, ist der von mir

her so auch jetzt angewendeten, die letzten Mengen Carotins

alkoholischen L5sung in das dariiberstehende Benzin zu be-

, verbluffend ahnlich, so dass ich mich des Yerdachtes nicht

(ii kann, es moge sich auch im Phaeophyceen-Fucoxanthin zum

er gjinz urn Carotin handeln, ein Verdacht, den ich auf seine

i-nn- durch eigene Untersuchungen an Phaeophvceen zu

im Hogriffe bin. Aufklarend wiirde ein.- nmglichst gemui''

reristik des Fucoxanthins sein, unter anderem fehlen Angal.ni

in spektroskopisches Ye-rhalten; man hat sich lusher dariiher

T. Krasnosselsky: Bildung der Atmungsenzyme

verletzten Zwiebeln von Allium Cepa.
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Bildung dcr Atmungsenzjme in vcrletztcn Zwiebeln von Allium Ccpa. U

fermentative Oxydation im Organismus durch das Dasein zweier A
von Fermenten und einer oxydablen Snbstanz erklart. Eins von de

Ferraenten hat den Bau des Wasserstoffsuperoxyds (Oxygenase) 1111

dient als Sauerstoffubertrager. Das andere (Peroxydase) ist ei

Katalysator und atherisiert die Oxygenase. Die Abwesenheit ein<

Oxydationsprozesses in einem Objekte weist auf die Abwesenhe
wenigstens einer der genannten Substanzen bin.

R. CHODAT und A. BACH fiigten in ihren Untersuchungeu ihre

Objekten Wasserstoffsuperoxyd und Pyrogallol zu, da si.' durch II,(

die Oxygenase und durch C6H6 3
die oxydable Snbstanz zu ersetze

Wenn man eine genflgende QuantitSt des H.,0, und des G
6
U,A

zu einem Objekte zufiigt, das friiher keinen Gaswechsel zeigte, s

wird die durch ihn ausgeschiedene CO.,-Menge als Mass der in iln

gehaltenen Peroxydasen dienen. Die" CO.-Menge, die .lurch <U

Objekt ausgeschieden wird, nachdem man nur C
6
K

6 3
zusetzr. zei<

die Quantitat der Oxygenasen. Es kann aber sein, dass in diesei

Falle nicht alle Oxygenasen durch die im Objekte enthalteneii Peroxj
dasen atherisiert werden, da man voraussetzen kann, dass .lie Peroxj
dasenmenge nicht gross genug im Yergleich zu der Oxygenasen
menge ist.

Die C0
2 -Ausscheidung, welche durch das Zusetzen von H,,C

aliein hervorgerufen ist, hiingt von der Perox\ dasenmenge und vo
,|(i r Quantitat der oxydablen Substanz im Objekte ab.

Ich mochte noch ein paar Worte viber die Methode sagen. Ein

Pyrogallollosung in Anwesenheit von Wasserstoffsuperoxyd und i

roller Abwesenheit irgend einer Nebensubstanz zeigt einen Gas
^eehsel — es wird Sauerstoff absorbiert und Kohlensaure aus

-"s'diiclon.

Ich habe einen Versuch angestellt und erhielt folgende Resultate

£** einer 20prozentigen C
6
H

6 3 -L6sung haben nach dem Zu
fugen von 20 com lOprozentigem Ho 0., wahrend 48 Stunden :!<; ,//<

^0 ausgeschieden, wahrend der folgenden 27 Stunden 15,6 mg CO,
und wahrend der folgenden 48 Stunden 18,4 my CO,. Im gauze.

iiarr "'i _sie wahrend 1 22 Stunden W mg CO
L

,
ausgeschieden.

Die Absorption von Sauerstoff wurde nicht gemessen. ab.-r mai

Konnte nach der Farbenveranderung der Losung ihre Anwoenlieii

^'i^tatieren. Die am Anfang des Versuches helle Losung wurde an

• >' f des zweiten Tages dunkelbraun.
It-'h betrachte alle .lurch diese Method.' erhaltenen Kesultare i\k
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die von ilinen oder von dem aus ihnen erhaltenen Saft ausgeschiedeiir

€(X-Menge gemessen. Das Zerschneiden, das Aufbewahren, das

Erhalten des Saftes, die COo-Bestimmung wurde wie friiher, and das

(iet'rieren, wie es in der Arbeit von W. PALLADIN 1

) beschrieben ist.

Xaclidein die gefrorene Zwiebel oder der aus ihr erhaltene Saft

keine CO.,-Ausseheidung mehr zeigte, wurde H.,0.„ CGHfi
3 oder beide

/.usamm.Mi zugefiigt. Xach demZusetzen von C6
H

6 3 allein wurde

n-ir eine ueringe nv.-Ausscheidung konstatiert, so dass man in diesen

Ohjekten keine Oxygenasen findet. Ein soldier Schluss ist nur dann

bereehtigt. weim in demselben Objekte Peroxydasen anwesend sind.

Sonst hatto man Reeht zu denken, dass der Grund der Abwesenheit

derCO,-Aussehoidung nach dem Zufugen von C
a
H

6 3 in dern Mangel

der Peroxydasen liegt.

Das Zusetzen von ]\,0, allein rief eine C(\,-Ausscheidung her-

vur un.l zeigte. ausu'enommen den zelmten Tag nach der Yerlet/.iui-'-

dieselhe (iesetzmiissigkeit als das Zufugen von C6
H 6 3 und H

s
0<

besehriebenen Yer>udien wie audi aus den Kurven. Die Versuche

init dt'in Safte wurden zu gleicher Zeit, wenigstens je zwei, an-

u'-'-tidlt. wovon finer sieh in Wasserstoffatmosphare befand. Am

Anfang wurde kein Unterschied zwischen der CCX-Ausscheidung in

nonnab'r Atmospliare und in Wasserstoffatmosphare beobachter. abyi'

na.di dem Zufiineii der Reaktivo wurde etwas weniger CO.. "»

Waaaergtoffatmosphare ausgeschieden. Die Reaktion mit dem (Juajiik-

liarz war dieselbe wie i„ den friiheren Versuchen. Der Znsarz von

H,(), rief ein hefti-es Scdiiiumen des Saftes l.ervor; das weist aid

Frstcr I air dor Yerletzuug.

) die erste Portion (410 y)
•en. Den 6. Oktober wurde
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Bildung der Atmungsenzyme in '

rtion a wurden 10 ccm R,0, zugefiigt, zu den Poi

10 ccm 20prozontige C
6
H

6 3 -Ldsung.

CO,-Menge Temperatn

Viertcr Tag der Verletzmig. (8. Oktober).

wurde die zweite Portion (395 g) um 2Uhr 30Mhroten nach-

gefroren. Den 9. Oktober wurde daraus wahrend :'.0 .Mmurni

Saft erhalten, und man nahm drei Portionen Saft, jede zu

Die Portion c befand sich in Wasserstoffatmosphare.

CO,Mcngc Temperatur
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T. KhasnosSELSKY:

COyMenge Temperatur

S;it't wahrend 24 Stunde

Ks wurde zu der Portion a 10 ccm HsOa
und zu b trad c 10 rem

20pr<>Z(Mitige l'\ rogallollosung zugesetzt.

CO,-Menge Temperatur

a) 50 ccm Saft wahrend 24 Stunden . . . 41,2 19-18,5

b) 50 , „ „ 24 ... Spuren 19-18,5

c) 50 „ „ „ 24 „ ... Spuren 19- 18,5

Es wnrde zu der Portion a 10 ccm 20prozentige Pyrogallollosuug

und zu It und c 10 ccm H
a
O., zugesetzt.

C02-Menge Temperatur

a) 50 ccm Saft wahrend 24 Stunden . . . Spuren 18,5

b) 50 „ ., „ 24 96,2 18,5

50 „ „ , 24 - „ ... 83,2 1S.5

Zehuter Tag der Verletzung. (14. Oktober).

Es wurde die vierte Portion (290 g) urn 2 Uhr nachmittags g#
froren. Am 15. Oktober wurde wahrend 30 Minuten 205 ccm Saft

erhalten und drei Portionen davon genommen, je zu 50 rem. Die

Portion c befand sich in Wasserstoffatmosphare.

C02-Menge Temperatur

Es wurde zu a 10 ccm 11,0.

'ym-allnllosung zugesetzt.

. . Spuren 18

. . Spuren 18

20 prozentige PyrogaUollSsoog

C0 2-Menge Temperatur

• . Spuren 18-17.*

. . 101,2 18-17.5

. . 93,2 18-17:5
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Versuch II.

Am 11 . Dezember ran 1 Uhr 30 Miinuten ] ttags wurden

l<> Zwiebeln je in vi<3T Teile zerschniti d in vi er Portionen

Terteilt.

Erster Tag <ler Verletzang. (11. Dezember).'

Die ei-ste Portion (100./) wurde geft Am 12. wurden 48 #
der gefrorenen Zwiebel ii in den Apparat •relegt:

48 g wahrend 48 Stunden. . . 3[7,6 mg < CO, 20° C.

Am 14 . wurde die Zwiebel zerrieben. ,
man nnlim 25 g dayon und

>ftzte -JO «
Nisimg zu:

m H
L,0, 20 c•cm HjO, and 20 ccm 20prozentige Pyrogallol-

wahrend 48 Standen. . . !25,2 mgf coa
18° C.

Vierter Tag der Yerletzung. (14. Dezember).

Die zweite Portion (98 g) wurde gefroren. Am 15. Dezember
wurden 48 g der gefrorenen Zwiebeln in den Apparat gelegt:

48 g wahrend 48 Stunden . . . 37,6 mg CO
L,

18° C.

Am 17. Dezember wurden die Zwiebeln zerrieben, man nabm 25 g
davon und setzte 20 ccm H,0., und 20 ccm 20prozentige Pyrogallol-

25 g wahrend 48 Stunden . . . 74,8^00, 19° C.

Siebenter Tag der Yerletzung. (17. Dezember).

48 g wahrend 48 Stunden . . . 37,2 mg CO, 18° C.

Am 20. Dezember wurden die Zwiebeln zerrieben; man nalnn 25 g
davon und setzte 20 ccm II.O,. 2<i «-m 11.0 und 20 rem 20prozentige
pyrogallollosung zu:

25 g wahrend 48 Stunden . . . 149,6 mg CO. 18° C.

Fimfzehnter Tag der Yerletzung. (25. Dezember).

Ei wurde die yierte Portion (96 g) gefroren. Am 26. Dezember
burden 48 ,, der gefrorenen Zwiebeln in den Apparat gelegt:

48 g wahrend 48 Stunden . . . 35,6 »# COs
18° C.

.
A™ 28. Dezember wurden die Zwiebeln zerrieben: man nalnn 25//

i
avon u»d setzte 20 mil H,(>, 20 ,-,„, II..O, und 20 ccm 20prozentiue

1 yrogallollosung zu:

25 g wahrend 48 Stunden . . . 200.2 mg CO, 18° C.

hi " Luft, welche in den Apparat kam, war mit Toluoldampfen

***Wgt (4 ccm Toluol).
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Ill)

Die Resultate dieser Yersuche sind an dor Kurve zu sehen. Im

ersten Versuche hat man auch am zehnten Tage der Yerletzuug

noch kein Senken der Kurve der CO.-Ausscheidung. Dieses kami

dadurch erklart werden, dass in diesem Versuche die Atmungseneip''

im ganzen sehr langsam wiichst. Aus dem ersten Yersuche ist zu

sehen, dass am Anfang, vor dem Zusetzen der Reaktive, die C0.>-

Ausscheidung in normaler Atmosphare und im Wasserstoff gleich ist.

Das heisst, die CO.,-Ausscheidung ist anaerob und hangt von don

Oxydarioiisenzymcn nicht ah.

,c

/

/
t

/
• -

/
/

. \
\

\ a

.__ •

I

1234-567S9/0 Tage

a Anagrobe C0 2-AusscheiduDg. b C02-Ausscheidung nach dem Zufiigen von H2
C

c CCX-Ausscheidung nach dem Zufiigen von H2 2 und C6H6 3
.

Um die Abhangigkeit zwischen dor Sauerstoffabsorption und di

C0
2
-Ausscheidung zu untersuchen, habo icli mittels des Pi'LAWZE^

RlCHTER-Apparates einigc Atmungskoeffizienten bcstinmit.

Da andere Wrsurlu- diosrllu- ( ;.>s.'tzmassi--k.Mt zoigton, fiihre u

Yersnch III.

Hs warden am dritten Tage nach der Yerletzuug 20 g Zwiebeln I

t Apparat gelegt. Nach zwei Stunden war dor Atmungskoeffiziei
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^Atmi'i

S, rin iieuer Flechtenparasit. Ul

ngskoeffizient

* Annu ngskoeffizient

= 1,00.

i Wrgle
t die CCX-Ausscheidung in-

icli zu tier Sauerstoffabsorp-

ersuche erlanben folgende Sehluss-

1 findet in den verletzten und gefrorenen Zwiebeln una

aus erhaltenen Safte keine Oxygenasen.

Menge der Peroxydasen in denselben Objekten wiiclist

en Regelmassiykeit wie die Atmungsenergie. Wenn aber

20. Alexander Zahlbruckner: Lindauopsis, ein

Flechtenparasit.

Hit Tafel X.

Eingegangen am 18. Marz VMl
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Ubersicht der Hefte.

.">.'> — 1 2-J ausgegeben am
!

'-• !-• I ausgegeben am

Heft ."> (S. 207—272) ausgegeben

Heft <; (S. y73-3T>2) ausgegeben

Heft 7 (S. 359-406 j ausgegeben

Heft 8 (S. 407-4711) ausgegeben

Heft !) (S. 177— .">;
',-_') ausgegeben

Heft 10 (S. f>33-608) ausgegeben

Generalversammlungslieft (Schlu

K April

Berichtigungen.

..VniNitzt'nder: Herr S. ScHWKXDKN

..<;-. •tzmussigkeit* statt „Regelnu

,90 ec* BjO, 20 cem H2(V statt

6 .POLOWaBW >tatt ..l'ol.wv/.K

„bestimmen" statt „beschreiben".

rramealit
m

statt J,orr„li^.

Gasanalyse die Angabe

CO, = 11,53 pCt.

„Krai:f" an-

.,vielleirht ost-
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