
43. Bruno Schroder: Zur Charakteristik des Phytoplanktons

temperierter Meere.

Eingegangen am 1!). Mai 1900.

Die Florenreiche der Hochsee lassen sich auf Grand ihrer Flora

im allgemeinen unschwer in zwei Gebiete trennen, namlieh in

das Kaltwasser- und das Warmwassergebiet. Beide gehen durch

Grenzgebiete in einander iiber. Das Phytoplankton des Xord-

lichen Eismeeres und das der kalteren Teile des AtkntischeB

Ozeans war wiederholt Gegenstand hydrobiologiseher Untersuchungen

und Erorterungen, die uns eine eingehendere Kenntnis des Flora-

charakters dieser kalten Gewasser vermittelten. Dagegen ist iiber

die Eigenart der Flora des Phytoplanktons subtropiseher und tropischer

Meere nur wenig bekannt. Uber das Warmwassergebiet des Atlantik

hatSCHTj'TT(l), und iiber das westliche Mittelmeer habenPAVILLARD (8)

und der Verfasser (3) Angaben gemacht. Seitdem sind eine An»W

spezieller systematischer Arbeiten iiber Schwebepflanzen des ^uin-

wassergebietes erschienen, besonders von CLEVE (4), OSTENFELD QM

SCHMIDT (5-7), LEMMERMANN (8), OKAMURA und NlSHIKAWA 00

und andere.

Herr Professor Dr. C. SCHROTER in Zurich hatte die Gute, eine

grossere Anzahl Planktonproben aus temperierten Meeresteileu von

seiner Reise um die Erde 1898/99 mir zur Bearbeitung zu ftberg eb en-

Weiteres Material erhielt ich ausserdem von Herrn Dr. HUHDHA1 SW

in Ziirich, das er 1901/04 auf seinen Reisen nach Japan und < > >

Neu-Seeland gesammelt hatte. Proben aus der nordlichen Adrifl

Isola Brioni unweit von Pola tiberliessen mir 1905 Herr PWl
f"*J

Dr. W. KC'KENTHAL und Herr Dr. C. ZlMMER aus Breslau. win*

»

ich selbst 1897 bei Rovigno auf Istrien Plankton gesammelt »

das mit dem iibrigen erhaltenen zur Untersuchung kam.

Unter Berucksichtigung der Angaben der genannten An t

iiber Schwebepflanzen des Warmwassergebietes und an der Han<

Kruvlmisse meiner eigenen Beobachtungen will ich versuchen,

kleinen Beitrag zur Charakteristik des Phytoplanktons temp

Meere zu geben, der allerdings nach Lage der Dinge zurzen

manche Liicken aufweist. Eine ausfuhrliche Abhandlung ftbefj
-|

von mir bearbeiteten Planktonproben ist im Druck und

demnachst in der Vierteljahrsschrift der naturforschenden
Gesellsc l

zu Zurich "

/pcreml
Das Phytoplankton des Warmwassergebietes muss alsvonu'o
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polymik tea Plankton bezeiclmet werden, denn es weist fast aus-

wMiesslich viele Arten auf, von denen aber meist nur wenige Iudi-

viduen vorliandeu sind, so dass man nur in gewissen Fallen von dem
Doiiiiiiiejvn einer Art oder von dem massenhaften Vorkommen meh-
rerer Arten sprechen kann. \Vie gross mitunter die Artenzahl inner-

halb einer Florenprovinz ist, geht am besten aus meinen Proben aus

'Kin Indischen Ozean hervor, welche sich aus 118 Arten zusammen-
s»>tzen, wahrend sich die japanischen Gewasser mit sogar 147 Arten

noch reicher erwiesen. Dabei ist es auffallend, dass in diesen Proben
entweder die Peridiniaceen vorherrschen und die Bacillariaceen gegen
*ie weit zuriicktreten oder umgekohrt; nieinals fand ich beide in

einigermassen gleicher Artenanzalil. Die Pyrocysteen, Scliizophyceen

und Halosphaereen traten in den zur Durchsicht gelangten Proben
inimer nur ganz vereinzelt auf, oder sie fehlten ganzlich.

N- on den Fallen eines massenhaften Vorkommeus von Arten im
Wannwassergebiete seien folgende erwahnt. SCHUTT (10, S. 96)
>md ich (1. c. 3, S. 34) haben bereits fruher das reichliche Auftreten

von Chaetoceras Schuttii Cleve (syn. Ch. angulatum Schiitt) in den

Herbstmonaten im Golfe von Xeapel festgestellt. Das Dominieren
v "ii Chaetoceras nirmsetum Cleve im tetany de Thau beschreibt

I'AVILLARD (2, S. 41). In der nordlichen Adria bei Triest wies
xlion 1872 SYRSKI (9) auf von ihm gefundene schleimige Diatoma-

ceenmasBen (..masse glutinose") hin, ohne indessen die Art der be-
r i'"ft»'iidt;n Bacillariacee genauor anzimebeu. Kbenso fanden CORI und
^TEUEE(lO) im Winter 1899/1900, dass Chaetoceras im Golf von Triest

-m.' Jlockige, dickliche, gelbe Masse" bildete, die von den Mariiiaris

; ds „limonata" bezeiclmet wurde. Ein ahnliehes massenhaftes Vor-

Ivommen von Ceratium volans Cleve und anderen Ceratien bemerkte
^h im Indischen Ozean. Ich schrieb seinerzeit an HUXDHAI'SEX,
der dort gefischt hatte, dass seine Proben (namentlich die vom
1—4. November 1901) reich an Ceratien seien, worauf er mir brief-

'Jth mitteilte, dies sei im Indischen Ozean „nach den grossen, braun-

PWjmrigen Flecken, mir denen die Oberflache seines schwarzblauen

^iissers ununterbrochen bedeckt war, zu erwarteu", wiesen doch audi
''"' ni F.irnioi lixierten diesbeziiglichen Planktonproben 1 1 1 NI>lI.\r>i:N s

"i"ie dunkelbraune Farbe auf.
1

) Durch diese Tatsachen isr der Xaeh-

-••ben, dass audi im Warmwassergebiere zu gewissen Zeiten

"^nalnnsweise ein monotones Plankton von liacillnriareon oder von

''''ii'iiniaeeen auftreten kann. Von Schizophyceen. z. I!. von Tn'rho-

' i'erir/intv m inn, <,/ [in ruhrum li ii I ail k-s Seeirassers

lorn, t'inik-n sirh b.-i Xishikawa, Annot. zool. japon. Vol. IV, Parti,
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(SCHUTT 1, S. 63) und durch CLEVE aus dem Atlantischen Ozean

vom 28° s. Br. und 42° w. L. (Cleve 4d, S. 367) und aus dem In-

dischen Ozean (Cleve 4c, S. 12) nachgewiesen, ebenso von der

Chlorophycee Halosphaera viridis Schmitz durch FALKENBERG (13).

Als haufige und teilweise charakteristische Pflanzen des Warm-

wasserplanktons sind zu nennen:

a) aus dem warmen atlantischen Ozean und dem Mittelmeer z. B.

Bacteriastrum varians Lauder, Chaetoceras coarctation Lauder, Ch. dmer-

sum Cleve, Ch. furca Cleve, Ch. longicrure Ostenf., Ch. Lorenziamtm

Grun., Ch. peruvianum Btw., Climacodium Frauenfeldii Grun., Coscino-

discus gigas Ehrb., Hemiaulus Hauckii Grun., Planktoniella Sol. (Wall

)

Schiitt, Rhizosolenia imbricata var. Shrubsolii (Cleve) Schroder, Rh. robusta

Normann, Rh. Stolterfothii Perag., Thalassiothrix Frauenfeldii (Grun.)

Cleve und Grun., Ceratium arcuatum Gourr., C. candelabrum (Ehrb.)

Stein, C. contortion (Gourr.) Cleve, C. curvicorne (Dadey) Cleve, C

flagelliferum Cleve, C. tripos var. gracilis Schroder, C. volans Cleve,

Dinophysis homunculus Stein, Pyrophacus horologicum Stein.

b) aus dem indo-malayischen Meere z. B. Biddulphia chvnensis

Grev., B. mobilensis Bail., Chaetoceras diversum Cleve, Ch. laeve Leud-

Fortmor., Ch. Lorenzianum Grun., CI. Schuttii Cleve, Ditylium Pernotu

Schroder, D. Sol van Heurck, Stephanopyxis turns (Grev.) Ralfs, Thalas-

siosira monile Cleve, Thalassiothrix nifzschioides Grun., Amphisolenia biden-

tata Schroder, Ceratium volans Cleve, C. vultur Cleve, Dinophym

miles Cleve.

c) aus dem westlichen pacifischen Ocean (Siid- und ostchinesisches

Meer und japanisches Meer), z. B. Chaetocwas compressum Lauder, U>-

dent ir,t latum Lauder, Ch. furca var. macroceras Schroder, Ch. Lore»-

zianum Grun., Ditylium Sol van Heurck, Eucampia zodiacus forma,

Hemiaulus chinensis Grev., Rhizosolenia alata var. cochlea (Brun.) Osten •

et var. indica (Perag.) Ostenf., Rh. cmssispina Schroder, Rh. -

var. latissima Btw., Stephanopyxis Palmeriana Grev., Ceratium flip***

(Okam.) Schroder.

Bemerkenswert ist ausserdem, dass manche Arten, die aucn i

Kaltwassergebiete vorzukommen pflegen, im temperierten W asser g

wisse Abweichungen zeigen, die sie als Warmwasserforinen charaK

sieren. Eucampia zodiacus Ehrb. und Climacodium Frauenfeldianuw

Grun. weichen in warmeren Meeren dadurch vom Kaltwas

ab, dass ihre Zellen weit grosser werden und viel weitere Fenstercheu

bekommen. Ein ahnliches luxurierendes Wachstum weisen einz

Rhizosolenia-Arten auf. Die oben aus dem pacifischen Ocean g^
nannten Chaetoceras furca Cleve und Ch. diversum Cleve '

Warnvwassergebiete nicht nur ein Paar starke Stacheln an der is-
'

sondern deren mehrere Paare. Scharfer noch tritt das luxurieren
»

Wachstum der Warmwasserformen bei den Peridiniaceen auii

sonders bei der Gattung Ceratium. Eine Form mit sehr weit Mj
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gebreiteten Hornern wird bei CHUN (W, S. 71 Fig. a) abgebildet;

eiue derselben nahe verwandte Form beschreiben OSTENFELD und

SCHMIDT als Ceratium patentissimum aus dem Roten Meere (5, S. 169).

Andere verwandte Formen aus dem Indischen Ocean sind die von

mir gefundenen: Ceratium elegans, C. Hundhausenii und C. zeijUn>t<uh,

mit abnorm langen Antapicalhornern. Ungewbhnlich verlangertf

Apicalhorner zeigen C. japonicum Schroder und C. pacificum Schroder.

Auch Ceratium volans Cleve bringt es mitunter zu recht erheblich

verlangerten Hornern, je warmer das Wasser wird; das gleiche gilt

von C. extensum (Gourr.) Cleve. Hinsichtlich weiterer Warmwasser-

formen der CJattung Ceratium mochte ich auf meine fruheren Dar-

legungen verweisen (1. c. 3, S. 35), sowie auf meine demnachst er-

scheinende ausfuhrlichere Arbeit iiber dieses Gebiet. Die wunder-

barsten luxurierenden Peridiniaceen sind jedenfalls die ganzlich dem
W armwassergebiete angehorenden Arten Amphisolenia, Ornithocerois

un.l Histoneit, von der Histoneis Dolon Murr. et Whitt. am kompli-
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