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Worte vor, welche entweder allein der wissenschaftlichen Sprache

angehoren und besonderer Rechtschreibung unterliegen, oder welche

in wissenschaftlichen Werken anders als in volkstumlichen Schriften

zu schreiben sind. Die Deutsche Botanische Gesellschaft wircl den

aus den Beratungen herrorgegangenen Beschlussen beitreten, welche

iibrigens im grossen und ganzen der Rechtschreibung entsprechen,

welche seit dem Erscheinen des XXI. Bandes unserer Berichte bereits

befolgt worden ist.

Mitteilungen.

63. E. Palla: Uber Zellhautbildung kernloser Plasmateile.

Mit Tafel XIX.

Eingegangen am 15. August 1906.

I.

In meiner Arbeit „Beobachtungen fiber Zellhautbildmig an^<-

Zellkernes beraubten Protoplasten" (Flora, 1890, S. 314 >o
)

ia l

ich den Nachweis zu erbringen gesucht, dass kernlos gewordenen

Plasma die Fahigkeit der Membnmnussrlmid.mg erhalten blei e

kann. Die Yersuehe, die ich zur Erhartung dieser Tatsache an-

gestellt hatte, sind seither von zwei Seiton nnc-li- <«pvut'r \u.n <-'i..

C. ACQUA, der ausschliesslich rait Pollenschlaiichen operierte, *on^

in seiner „Contribuzione alia conoscenza della cellula vege a^

(Malpighia, Y, 1891, S. 1-39) das Hauptergebnis ™em*T *

nes

suchungen, dass Plasma auch nach dem Yerluste seines Ze
^

noch Membran bilden kann, bestatigen, wie aus folgendeti &

seiner Arbeit folgt: „Per cib che riguarda il valore del nu<
r*J\ fgtti

formazione di una nuova parete io ebbi a confermare alcu
jeate

trovati dal PALLA, e la possibility elm masse di plasma non
^^mit

possano rivestirsi di cellulosi (a. a O., S. 37); . - • • •

0f' 1

]Ull

come dall' altro lato delle mas,, di questo (nftmM
J^.

'

•

quantunque non nucleate, siauo cupaci di r<»in|>i"t'i' <ia «

_

come di formare una nuova parete e torse audio di accres
8UChen

a. O., S. 38). CH. O. TOWNSEND dagegen, der zu seinen Ver
^^

nicht bloss Pollenschlauehe, sondern auch Rhizoide und^ ander^^
Zellen benutzte, bestreitet in seiner Arbeit

kerns auf die Bildung der Zellhaut" (Jahrbficher ffir wi^' ,

'
!M '

11
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Uber Zellhautl.il.lmi- k.-nil-.s.T Plasmateile. 409

liche Botanik, XXX, 1897, S. 484—510), dass die kernlosen Plasma-
teile, welche bei meiner Yersuchsanstellung Zellhaut bildeten, dem
Einflusse des Zellkernes entzogen waren, und behauptet, dass in

alien solchen Fallen das kernlose Plasma mit dem kernhaltigen

' lurch (himie, von mir uberseheue Yerbindungsfaden im Zusammen-
liange stand : er knmnit zu dem nachfolgenden Hauptergebnis: „Xach
alien Hrfahnmgen ist zur Zellhautbildung der Einfluss des Zellkerns

ertorderlich. Dieser Kinlluss kann audi nach kernfreieu Cytoplasma-

massen durch verbindende Plasmafaden iibermittelt werden, und es

bedarf erst der Zerstorung dieser, urn Hautbildung an kernfreieu

Plasmaportionen zu sistieren" (a. a. 0., S. 506-507). Ich gebe olme
weiteres zu. dass ich in meiner Arbeit bei den plasmolytischen Yer-
suchen auf die tatsiiclilich in den allermeisten Fallen vorhandeiien

\ erliiuiliiu-staden zwischen den einzelnen Teilprotoplasten keine

und deshalb den Hinwiirt'eu TOWNSEND's gegen meine
K-iiii Berechtigung nicht abzuspreche
aber roWNSEND hjitte unmoglich die oben zitierten Satze aussprechen
konnen, wenn er jenen Teil meiner Arbeit aufmerksanier durch-
gelesen hatte, in welchem die Beobachtungen an Pollenschlauchen
mitgeteilt sind, namentlich den Absatz fiber Gulanthtx nivalis, den
i( 'l> deshalb bier wortlich antuhren will: ..Die rasch wachsendeu

deb

lemAbstandeje v
dlulosepfropfen en

er es umkleideten sich wenigstens die dei

gelegenen Teile mit einer (.'ellulosemeiubran
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410 E. TALLA:

verschiedener Monokotylen gewann, iibergehe ich hier, denn sie

gleichen vollstandig denen, die ich in meiner friiheren Arbeit mit-

geteilt. und icli halte die sich an sie auknfipfende Frage fur in

meinem Sinne erledigt, da den negativen Ergebnissen TOWNSENDs

meine und ACQUA's positive Resultate gegeniiberstehen. *)

II. Marcliantia polymorpha.

Dieses Lebermoos bietet in seinen Rhizoiden ein iiberaus

giinstiges Material dar fur Experimente zur Entscheidung der Frage.

ob die Zellhautbildung an die Anwesenheit des Kernes gebunden ist

oder nicht. Kultiviert man die Pflanze in sehr feuchtem Raume, so

sind die Spitzen der Rhizoide so empfindlich gegen Feuchtigkeits-

sehwankungen, dass die meisten sofort kollabieren, auch wenn man

dasObjekt noch so rasch aus dem feuchten Raume herausiiimmt and

in Wasser untertaucht. In sehr vielen Rhizoiden stirbt dann anon

gleichzeitig das Plasma der Spitze ab, und da dieses Plasma stets

auch den Kern fuhrt, erhalt man zahlreiche Rhizoide, in denen zwar

noch der grosste Teil des Plasmas am Leben ist, die aber nur mehr emen

toten Zellkern enthalten. Es ist klar, dass unter solchen Umstanden

die Rhizoide ein geradezu ideales Yersuchsobjekt darstellen. Ex-

perimentiert wurde in folgender Weise. Ein Marchantia-Stiick mit

hinreichend langen Rhizoiden wurde rasch in eine zehnprozentige

Rohrzuckerlosung iibertragen, der wie schon in meinen friiheren
^
e -

suchen 0,01 pCt. Kongorots und 0,01 pCt. doppelt-chromsauren Kalis

zugesetzt waren. Dann wurden sofort mit einem scharfen Messer ie

Rhizoide moglichst nahe ihrer Basis von dem Pflanzenkorper a

^
getrennt und mikroskopisch durclisucht. Die geeigueten, namiu

solche mit lebendem Plasma, aber totem Zellkern, wurden isohert

und einzeln auf Objekttragern unter Deckglas in der Rohrzucker-

losung weiter belassen, welche den Protoplast bald in eine Anza
^

von meist durch Verbindungsfaden miteinander im Zusammenhange

stehenden Portionen zerteilte. In zahlreichen Fallen umg-i

sich diese Plasmateile mit einer neuen Zellhant (£**>
Hiermit ist also der exakte Beweis erbracht, dass die Amu"'" "^

eines lebenden Zellkernes, und das ist zunachst das W lolitig^'
<n

der Frage, zur Zellhautbildung nicht erforderlich ist. Zu den er-

) Erwahnt sei hier nur, dass ich an Poll

i

1) Erwahnt sei hier nur, dass ich an Pi WtM
\iml Meletf/rix. die icli in z.-hnpro/.-ntL-er. mit Ivmgorot versetzter Rohrauckcr «•

kultiviert.. in iib. r.ms /..Mr,-., 1, n F..1L n in ,v, illiges Platzen der Pollensc^

spitze beobachtete, wobei sowohl der vegetative Kern wie die g

ausgeworfen wurden; der vegetative Kern starb sofort ab, die ~

hielt sich eine Woche und dariiber lang am Leben, ihre Leukoplaste ergrunw
^

zur Bildung einer Membran urn die gi ;
>" es me

; ?_„!:

rative Kern vermoehte also hier nicht einmal die eigene Zelle zur Membra!
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Uber Zellha Plasmateile. 411

suchen wurclen nur solche Rhizoide beniitzt, bei denen hochstens

eine Yiertelstunde seit dem Abtrennen von der Mutterpflanze ver-

strichen war; der tote Zellkern ist als solcher leicht zu erkennen, da
er ini Gegensatze zu dem lebenden scharf kreisformig umschrieben
ist und sich samt dem ihn umgebenden toten Plasma bald durch
das Kongorot zu farben beginut. Das Auftreten der neuen Zellwand
wurde 6 bis 24 Stunden each Einleitung des Yersuches beobachtet.

Im die Frage zu entscheiden, ob das Plasma imstande ist, auch
nach vollstandiger Entfernung des Kernes eine Zellwand auszuscheiden,
wurde in folgender Weise vorgegangen. Geeignete Rhizoide wurden
nach ihrer Abtrennung von der Marchantia-Efidermis sofort je nach
ihrer Lange in drei oder vier Teile zerschnitten, und jeder Teil nun
nir sioh allein auf einem eigenen Objekttrager in Zuckerlosung weiter

kulhviert. Es ergab sich, dass bei einer ganz stattlichen Anzahl der

Versuchsfalle auch das Plasma solcher Rhizoidstiicke, welches
|«r keinen Kern fuhrte, eine Zellhaut bildete (Fig. 2). Das
kxperimentiereu in dieser Richtmii: ist natnrgfiniiss etwas schwieriger
als das vorher beschriebene Verfahren, da infolge des Zerschneidens
•It-'s Rhizoids in mehrere Stflcke haufig das Plasma aller erzielten

Rhizoidteile sofort ganzlich abstirbt oder nur die Yakuolenwande
lebend bleiben, welche aber niemals eine Zellhaut ausscheiden.

Urtica dioeca.

Die Brennhaare dieser Pflanze sind fur Yersuche, von einer
Zelle eine kernhaltige und eine kernlose Halfte zu erhalten, sehr
-reeignet, da hier der Kern bekanntlich in dem unteren Teil des
Haares sich befindet, welclier in dem von den benachbarten Epidermis-
zellen gebildeten Xapf steckt. Die Yersuche wurden folgendermassen
aiigestellt. Das Brennhaar wurde an der Basis des Napfes mit einer

Pincette gepackt und konnte nun von dem Stengel oder Blatte leicht

•> 'uenssen werden. Das isolierte Brennhaar kam sofort in die

Zuckerlosung und wurde zunachst mikroskopisch daraufhin unter-
sucbt, ob der Kern der eigentlichen Brennhaarzelle rolUtfadig in

«em in dem iXapfe verborgenen Fussstiick lag, was moistens der

- apt hervorragte, w^urde selbstverstandlich von der weiteren \ er-

y'lKlung solcher Brennhaare Abstand genommen. Nun wurde die

Krennhaarzelle oberhalb des Napfes mit einem Skalpell durch-

-•'imttHn und der obere, kernlose Teil, falls er lebend -eblieben

wenn der mikroskopisohe Befund zeigte. dass auch d,<

Fussstiickes lebend geblhaben war und den Kern in

eigte. Die Yersuche wnri len anfangs mit Brennhaare
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vorgenommen, die yon ganz erwachsenen Stengeln und Blatter

genommen waren; in keineni dor zahlreich angestellten

suche konnte ich eine Neubildung der Zellwand urn

kemlosen Protoplast her urn feststellen. Anders jec

als ich Brennhaare von noch stark jugendlichen BHi

verwendete; bei diesen traten an dem der Scbnittseft*

gekehrten Telle des kemlosen Plasmas nicht s«

kappen auf, die bisweilen eine recht betrachtliche B

erreichten (Fig. J3 and 4). Die neugebildeten Mombranen w:

hier und ehonso bei Marclxnttiu 'lurch das Koii^.rot dcr/nickeii

schon bei ihrer Kntstehung schon rot gefarbt.

III.

Die in II. angefflhrten Versuche, die mit alien Kautelei

gestellt wurden, erweisen also klar, dass Plasma audi nach

I)iese°Erkenntnis kann wohl nach dem, was wir heutzutage b

fiber die Differenzierung des Plasmakorpers und die \ ertc

einiger Hauptfunktioneu auf seine einzelnen Organe wisseii,

wie aber meine Versuche zeigen, tatsachlich nicht vorba

standige Abhiingigkeit der Zellhautbildung von der Kernti

1) „Uber die Bexiehtmgen zwischen Funktion und Lage des /-

Pflanzen" (Jena l.sST). — „l'ber Einkapselung des Protopla.^mas nut 1:u'^''

( v[1
,'

die Funktion des Zellkern. »- (Sit zuu-sl.or. der k. Akad. der W. in Wien. Bd. AO

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



Uber ZelUiantbildnng kernloser Plasmateile. 413

jekten leicht, an kernlos gewordenem Plasma Zellhautbildung' zu

beobachten, und ich will es hier in Kiirze versuchen, eine plausible

Krklarung fur dio>o Krsclieinung zu geben. Die Zellen, bei denen
man mit einer gewisson liostimmtlioit auf ein positives Ergebnis

rechnen kann, sincl in mehr oder minder lebhaftem Langen- oder

Dickenwachstum begriffen. Wenn nun solche Zellen isoliert werden
and ihr Plasma trotzdem, sogar nach dem Yerluste so wichtiger

Organe, wie es der Zellkern ist, fortfahrt, Zellhaut auszuscheiden, so

^I'riclit das nach moinor Meinung entschieden dafiir, dass in diesen

Zellen in mehr oder weniger dichter Anhaufung ein Stoff

enthalten ist, aus dem das periphere Plasma die Zellhaut
bildet. *) Verschiedene Tatsachen geben dieser Ansicht hinreiehende
Stiitze. Die reichlichste Kapselbildung seitens isolierter Plasruamassen
orzielt man bei Pollensehlauchen; das Wachstum der Pollenschlauche

'I'tolut aber in Kulturen wohl ausschliesslich auf Kosten der so reich-

lich im Pollenkorn gespeicherten Keservesubstanzen, und diese selbst

wieiler werden grosstenteils zur Bildung der Wand aufgebraucht.
An isoliorten Marrha?iti(c-Rhizo\den kapselt sich nach meinen Be-
^mchtungon meist nur das Plasma des Spitzenteiles ein; hier also,

an dom Ortc dos ausgiobigsten Langen- und Dickenwachstums, findet

st"ttVs start. An Wurzelhaaren da U e-on. die in. Zusammenhange mit
,hw Wurzel der Plasmolvse in Zuckerlosung nnterworfen warden,
x "Hnt '' u 'h die Wahrnehmung maohon. ..dass gorado dor am Grunde

' »'i' /elh." bofindlicho mid hoi hinroiohomlor Lan.^o des Wurzelhaares
sr,i t* kornloso Toil|>r«.rnplast am haiitigston dio Erscheinung der Ein-
v;1 !'-''iiing zeigto mid oino vorhaltnisniassii: dieko Mom bran aus-

' re "
( a - a. <->., S. :124). wahrend dio libri-on IMasntaportionen sich

, "' iir t-i n kajis*- Ir.-n odor nnr diinne .Momhranon ausbihieten: in diesen
F «H<'ii hahon wir oino wahrend des Kxperimontes fortdauernde Ein-

Jjndarung dev yaw .Mmubranhildimg venvendoten Sub>fanz aus dem
™«nelk5rper in die Basis des Wnrzolhaaros anzimehmon. Beziig-
" ;,: I I'th-a dioeva hahe ich darauf hiiigewiesen. dass ich mit Brenn-

i

ia,,r,u ausgewachsener Blatter und Stengel keine Resultate erzielen

^mu '- ;vuhl a i M > r mit solchen ju.endlichor Blatter. Als ich in
H'-

, 'iii l-n'ihjahr oin urosszelligos ()e<l<>goniitm in grosserer Monue in

:;, u lo-to. /.oigton am m'ichston 'Page alio Zollen mit King-

isgiebige Einkapwlungsoisohoinungon, wahrend dio kontra-
"'' rr "

!
> Protoplaste der nicht in Teilung bogriffenen Zellen noch

"'.""'''^•iilos waren. Diese Beispiele diiriten gemigen. mit oinor go-
Mssen K^rechtigung folgenden Satz ausspreohen zn konnen: Isolierte

• rmsti
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bildung verwendbaren Stoff als Reservesubstanz ent-

halten.

Graz, Botauisehes Institut der Universitat.

ErklKrnng der Abbildungen.

Fig. 1 und 2: Rhizoide von M . Vergr. 170.

„ 1. Ende eines Ehizoids mit eingekapseltem Plasma. Zellkern (2) gleich am

Anfange des Versuches abgestorben. Beginn der Kapselbilduug etwa

12 Stunden nach der Einleitung des Versuches.

„ 2. Das End- (I) und Mittelstii.-k (II; eines in drei Teile

mit Kapseln; jederTeil fiir sich auf einein ciffenen Objektn

(Das nicht eingezeichnete Basalstiick, das so lang war wie I und II
.

zu-

sammen, bildete keine Kapseln aus). Der in dem Endstiick sitzende Zell-

kern schon beim Beginn des Versuches abgestorben.

„ 3 und 4: Brennhaare junger Blatter von Urtica dioeca. Vergr. DO.

„ 3. Kernloses Teilstiick, das sich gegen das abgestorbene Plasma der Wond-

stelle durch eine diinne Kappe (k) abschloss: nach Ausbiblung der K.i; |

"

kontrahierte <i,-h da> PImmii.. nuter dem Einflusse der Zuckerl-u: _
'

zerfiel in mehrere durch Verbindungsfaden im Zusammenhauge stehenat

Teile, die aber keine Zellhaut mehr ausbildeten.

4. Kernloses Teilstiick mit dicker Kappe.

(Die Fig. 3 und 4 nach Priiparaten mit noch lebendem Plasma gezeichnet, die

Fig. 1 und 2 nach solchen, bei denen auch schon das eingekapselte Plasma a -

Sestorben war und cii imi vun 1 Wand abhob).

64. R. Ewert: Die Parthenokarpie der Obstbaume.

Yorlaufige Mitteilung.

Eingegangen ain 21. August 1900.

In meiner in den Landwirtscliaftlichen Jahrbiicbern im-lalnv

publizierten Arbeit: „Bliitenbiologie und Tragbarkeit der Obst

babe ich bereits ausgesprochen, .lass die WAITEs.dio K"'' ri

'|

unserer Obstbaume in selbstfertile und selbststerile Sorteii '

Revision bedurfe. da aller "Wahrscheinlichkeit nach wie ei

Gurke und anderen Pfianzen auch bei den Obstbaumen Fruchtai

olme vorangegangene Bestaubung vorkame. . ,

Bei meinen neuesten Versuchen vom Jahre 1906 lag P1

vornelmilicb daran, die eventuelle ldentitat von Selbsrb'i'ti ' t<l
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