
selben Sippe, der Laburnum cJtri/*>iJiyllum angehort, zu Laburnum

':/u'!i»oj>//iiIluin macht.

Eine Infektion von vorher grunen Pflanzen mit der infektiosen

Chlorose auf anderem Wege als dem der Pfropfang ist weder bei

Laburnum, der doch tausendweis in vielen Baumschulen kultiviert

wird, noeh bei Lifjustrum einmal beobachtet worden.

Berlin, Botanisches Institut der Universitat.

66. H. Lindemuth: Ober angebliches Vorhandensein von

Atropin in Kartoffelknollen infolge von Transplantation und iiber

die Grenzen der Verwachsung nach dem Verwandtschaftsgrade.

Eiugegangen am 5. Oktober 1906.

In diesen Berichten 1
) teilen V. GRAFE und K. LlNSBAUER Ver-

suche mit, iiber die wechselseitige Beeinflussung von Nicotiana Taba-

cum und N. afjinis bei Pfropfung. Sie meinen, dass die Hoffimng,

eine Beeinflussung durch Transplantation nacliziiweisen, jedenfalls

grosser sei, wenn es sich um Ubertragung einer chemisch wohl

definierten und mit Sicherheit. nachzuweisenden Substanz handele.

Hierher gehore in erster Linie der von STRASBURGER 3
)

beschriebene

Fall des Auftretens von Atropin in den Knollen einer Kartott^,

welche einer Datura als Unterlage diente. STRASBURGER we«e

nach den Herren Autoren — mit Reclit darauf hin, dass die Lntei-

suchung dieses Palles ein Licht auf die Prage der Panaschure z

werfen geeignet sei.
y

Die bereits im Jahre 1885 gemachte 8TBASBUBGBB scn« mx

teilung habe ich sehon ofter angefuhrt gefunden. Ich fflhle mK i

veranlasst, hier mitzuteilen, was ich iiber Atropin in den kno

gepfropfter Kartoffelstocke in Erfahrung bringvn konnte.

In den Jahren von 1875 bis 1882 habe ich schon in Poppebdori

zahlreiche Pfropfversuche ausgefuhrt, audi an Kartoffelpflanzen, ^
ich m\t Eyoscyamus, Datura und andcivn SolanacM-n kopulicrte. ^
stellte mir damals schon die Prage, ob durch den Ki»

""^j.^
fremden, giftigen Krautes sich in den Kartoffelknollen g6^

188®. ^
loide wiirden nachweisen lassen, die Knollen selbst giftige J, S
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schaften annehmen konnten. Professor KREUSLER, dem ich damals

diese Frage vorlegte, erklarte, dass der ^Xachweis von Atropin in

Kartoffelknollen auf chemisch-analytischem Wege niclit moglich sei. —
Weihnachten 1884 suchte mich Herr Professor StrasburGEB in

Berlin auf. Ich hatte vorher eine Arbeit veroffentlicht: „Uber vege-

tatiye Bastarderzeugung dnrch Impfung." 1
) Er sagte, nach meiner

Erinnerung, dass er sich fiir meine Untersuchungen interessiere, weil

er vermute, dass der Zellkern beim Zustandekommen von Pfropf-

hybriden eine ahnliche Rolle spiele, wie bei den auf generativem

Wege erzeugten Bastarden. Auf ganz andere Fragen sei sein Augen-
merk gerichtet, als auf die von mir verfolgten Ziele. Ich habe
ihm damals mitgeteilt, was ich wusste und was ich vorhatte, auch

enthaltenden Sofanaceen veredelten Kartoffelpflanzen in

inren Knollen vielleicht dieses Alkaloid enthielten.

STRASBURGER hat darauf Versuelie im botanischen Garten in

Bonn angestellt und iiber dieselben in der Generalversammlung der

Deutschen Botanischen Gesellschaft im September 1885 in Strassburg

vorgetragen. In den Berichten desselben Jahres erschien einArtikel
v°u ihm fiber Pfropfungen zwischea Kartoffeln and anderen Solanuceen,
mit der "Uberschrift: ,/Uber Yerwaehsung und deren Folgen." Es ist

'larin von ganz gleichartigen Versuchen, wie ich sie ausfiihrte, und
auch von Atropin in den Knollen der mit Datura veredelten
KartoffeUtcicken die Rede.

Nach STRASHURUER fan.l Dr. IvUNGER in 800 g Kartoffeln, die

^"iigen. kaum einige M ill igrannu Atropin.
Herr Professor L. LEWIN hatte die Freundlichkeit, die Kartoffel-

knollen von drei meiner Versuchspflanzen vom Jahre 1896, Nr. 137,
x '-- 176 und Nr. 90, zu untersuchen.

Es moge kurz die Beschreibung dieser Yersnehe in der Tabelle
auf S. 430 wiedergegeben werden.

Alle Pflanzen trugen nur vollkommene, regelmassig gebaute,
k eiii,. wrbildeten Knollen. — Durch die Knollenbildung wurde die

Budang von 3teehapfelfriichten nicht benachteiligt. An einer Ver-
su chsptlanze fand ich 3 reife und 6 unreife Prftchte.

l>ie Knollen dieser drei Versuchspflanzen, — im Gewichte von

'-"sammen s;;;,
(J
_ Qbergab ich Herrn Professor LEWIN zur Unter-

Das Gewicht der Knollen
Kjasaig knrzen Entwicklungsdauer der verbundenen StScke —
"

! "" !1 Falle vom 18. Juni bis 10. Oktober, in den. andere

1) Landvirtschaftl. Jahrbiicher
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2. Juli bis 27. Oktober, und in dem dritten vom 11. Juni bis 27. Ok-
tober - seiner Hohe wegen auffallen.

Die Veredeluug wurde relativ spat ausgefuhrt, war aber nicht

viel friiher moglich, da die Ztara-Pfianzen erst aus Samen in Topfen
herangezogen und stark genug werden mussten, urn zur Veredelung
geeignet zu sein.

Von den an der Luft gelegenen Kartoffelknollen brach ich die

juogen, zarten Triebe, sogen. Keime, ab, pflanzte sie in Topfe, liess

sie fest einwurzeln mid im Kalthause oder im Freien kraftig wachsen.
Die Veredelung erfolgte durch Kopulation im Warmhause, weil fur

den beabsichtigten Zweck diese Methode den besten Erfolg versprach.

Die Reiser wurden nur mit Bast festgebunden. Ein Verschmieren
mit Baumwachs ist hier vollkommen iiberfiussig. Nach G— 10 Tagen
ist die Verwachsung erfolgt. Die veredelten Pflanzen miissen jetzt

zur Abhartung in das Freie, etwas schattig gestellt und bald aus-

gepflanzt werden. Ein langeres Verweilen im Warmhause ist mit
Gefahr verbunden, da die weichen Unterlagen und Edelreiser in der
feuchten, warmen Luft des Warmhauses leicht (lurch Faulnis oft in
wenigen Stuuden zugrunde gehen.

Herr Professor LEWIN teilte mir Folgendes mit: Es wiirde ihm

Herr Dr. KLINGER das Atropin isoliert hat. Atropin che-
misch nachzuweisen, sei absolut unmoglich. Auf einem
•ehi umstandlichen Wege liess sich dartun, dass in den
Kartoffeln naeh Abtrennung reichlichen Solanins, eine
nicht isolierbare Substanz in winzigen Spuren zuriick-
blieb, die das dureh Muscarin zum Stillstand gebrachte

Zu dem Versuche der Herren GKAPE und LlNSBAUER erlaube
1 mir noch zu bemerken, dass, urn einen vollgiltigen Beweis fur

Jie Ubertragung von Xicotin durch Transplantation zu erbringen, als

Lnterlage oderEdelreis, meines Erachtens, eine nicotinfreie Solanacee
hatte gewahlt werden miissen.

In dem erwahnten Artikel von STRASBURGER findet sich auch
eine Mitteilung, die als eine neue Tatsache zuweilen in der botanischen
Literatur zitiert wird. STRASBURGER veredelte namlich gegen Mitte

August Sckizanthns Grahami auf Solarium tuberosum and glaubt, dass

rotz der vorgeruckten Jahreszeit die Verwachsuug in den zwei aus-

gefuhrten Versuchen gelungen sei, obgleich der Impfling sich auf der

Kartoffelunterlage nur schwach entwickelt hatte.

Er glaubt dadurch einen positiven Nachweis der Verwachsung
zwischen Pflanzen verschiedener Familien erbracht zu haben.

Aber trotz dieses scheinbaren Beweises steht es bis jetzt nach
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434 H. LlNDEMUTH:

Erfahrungen fest, dass zwei Individuen

Pflanzenfamilien durch Transplantation

sich nicht dauernd miteinander vereinigen lassen. Wie weit aber die

Moglichkeit der Yerwachsung zwischen Gattungen und Arten innerhalb

einer Familie reicht, ist bisher noch in keiner einzigen natfirliches

Pflanzengruppe durch Experimente hinreichend festgestellt worden.

Die vorgerfickte Jahreszeit war der Yerwachsung nicht hinderlieh.

Mitte August ist imGegenteil einer Pfropfung vonKartoffeln sehr giinstig.

Das Schizanthus-ReU entwickelte sich abcr auf der Kartoffel-

unterlage nur schwach. Wie stark es austrieb, ob iiberhaupt ein

Zuwachs erfolgte, wie lange es lebte, wann es zugrunde ging, ob

zuerst das Reis oder die Unterlage abstarb, oder beide Teile zugleich

verdarben, wird nicht gesagt.

Die Erscheinung, die mir in hunderten von Fallen ent-

gegengetreten ist, dass aufgepfropfte Reiser chne wirk-

liche Yerwachsung langere Zeit am Leben und frisch

bleiben und auf Kosten ihrer Reservestoffe selbst aus-

treiben, ist bisher nicht geniigend beachtet worden.
Ein anderer, beilaufig erwahnter, aber hier nicht in Betracht

kommender Fall ist der, dass mit ihren Unterlagen fest verwachsene

Edelreiser auf der durch irgend eine Ursache spater abgestorbenen,

vollkommen toten Unterlage noch langere Zeit frisch und grttn

bleiben. Ich habe zu meiner Uberraschung oft solche, durch die tote

Unterlage geniigend mit Wasser versorgte Pflanzen, noch mehrere

Monate vegetieren sehen.

Es ist mit grosser Wahrscheinlichkeit anzunehmen, dass in dem

STRASBURGER'schen Yersuche eine Yerwachsung zwischen Schizanthus

und Solanum iiberhaupt nicht stattgefunden hat.

Ist Schizanthus die rechte Pflanze fur den beabsichtigten Beweis?

STRASBURGER stellt diese Gattung ohne weiteres zu den Scrophu-

larineen. — Wenn audi die Cestreen und Salpiglossideen den Lber-

gang zu den Scrophulariaceen vermitteln, x
) so ist Schizanthus, zu den

Sulpi-'iosside.'ii gehorond. immerhin eine Solanacee, und es kotintf

die Yerwachsung zwischen Schizanthus und Solanum — wenn sie

gelungen ware, — nicht als Beweis der Moglichkeit einer dauerndeii

Nrrliin.lung zweier Arten aus zwei wirklich verschiedenen

Pflanzenfamilien durch Transplantation angesehen werden.

Dass Phytophthora infestans auf Schizanthus vorkommt, wie STRAb-

RURGER nach DE BARY angibt, scheint docli auch darauf hinzudeuten,

dass Schizanthus eine Solanacee ist.

Im Universitiitsgarten befindet sich ein alter Habrothamnus

(= Cestrum). Aus dem Jahre 1896 besitze ich Xotizeu fiber Pfropi-

1) Engler, Die natiirlichen Pilanzenfamilien. IV. 3. 6. S. 0.
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versuche in it dieser Pflanze. Ich pfropfte zwei Nicotiana und zehn

Solanum tuberosum mit Habrothamnus. Die Resultate zeigt vor-

stehende Tabelle.

Wirft man einen Blick auf die vorstehende Tabelle, so fallt in

mehreren Fallen die lange, bis zu 54 Tagen bestehende Yerbindungs-

•lauer der durch Transplantation vereinigten Pflanzen auf. — Storend

mischt sich oft Faulnis ein, die namentlich krautartige Unterlagen, —
auch Edelreiser, — in warmen, feucliten Kaumen ohne erkennbare

Ursache und sichtbare Veranlassung ergreift und schnell dahinrafft. —
^o ist die Unterlage von Yersuch 77 nach 6, sind die Unterlagen
von Yersuchen 128, 215, 225 und 252 nach 19 Tagen verfault.

Der Grad der Yerwandtschaft zwischen Unterlage und Edelreis

zeigt sich meist schon durch das Yerhalten des aufgesetzten oder au-

gesetzten Reises an.

Bei vollstandigem Mangel an Affinitat verwelkt und stirbt das

Edelreis bald nach der Ubertragung.
Bei naher Yerwandtschaft wachst das Edelreis bald fest. Die

lriebkraft ist so stark, der Zuwachs so bedeutend, dass eine innige

^e^vachsung nicht bezweifelt werden kann.
Ein geringer Grad von Affinitat scheint das lange Festsitzen

und Frischbleiben des Edelreises auf der Unterlage zu begiinstigen.

Ich habe vielfach versucht, Angehorige aus den Familien der
Tiliaceen, Sterculiaceen, Bombaceen, die doch die nachste Yerwandt-
schaft zu den Malvaceen zeigen, mit Reprasentanten dieser Familie
und namentlich mit Abitulon, durch Transplantation zu vereinigen.
Es haben sich bei diesen Yersuchen die Reiser in einigen Fallen
noch viel langer frisch erhalteu, als Habrothamnus auf Nicotiana und
solanum tuberosum. Die Edelreiser sassen nach Losung des Yerbandes
meist fest, trennten sich aber, oft noch belaubt, gesund und frisch,

nach einer gewissen Zeit von ihren Unterlagen.
Nur in einem Falle beobachtete ich ein festes Yer-

^achsen eines auf Brachijchiton populneum iibertragenen
-Abutilon Thompsoni, vorausgesetzt, dass die aus Samen erzogene
Unterlage die genannte Sterculiacee wirklich war. Aus Mangel an
Pflanzen xoxx Brachychiton konnte ich den Yersuch nicht wi.-derholen.

Es sei hier noch bemerkt, dass innerhalb der Malvaceen die
Arten mehrerer Gattungen sich durch Transplantation nach meinen
zahlreichen, Tewchiedenzeitig. n wiederholten Yersnchen, nicht dauernd
v«-'rhinden liessen.

Wenn keine Yerwachsung stattfindet, so kann das Edelreis
^°ch nur durch Wasseraufnahme aus der Unterlage einige Zeit am

Jnd frisch erhalten bleiben, und man sollte meinen, es konne

in, ob die Unterlage

e. Es mussen sich hier wohl
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