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Wohl ist es moglich, class in manclien Species wie zum Beispiel

I'f'i Merrurtalis annua der Insektenbesuch niclit ausreichond isr und

diese Pflanze daher zur Parthenogenese neigt, wie es bei ihr der

Fall sein soil. Ware diese Pflanze Windbliitler, so sollte dock wohl.

Kreuzbefruchtung hinreichend oft stattfinden. Jedenfalls sclieint es

mir durchaus nicht bewiesen, dass Mercurialis ein Windbliitler ist

und hochst gewagt, den Bliitenduft als nntzlos zu bezeichnen. Viel-

mehr deuten die honigabsondernden Fadeu der weiblichen Bliiten

auf ausgepragte Entomophilie und die grobwarzigen Pollenkorner

der mannlichen Bliiten ebenso auf Insektenbliitigkeit. Ist dies wirk-

lich der Fall, dann ware der Duft der Bliiten eine zweckmassige
und nicht eine nutzlose Eigenschaft der Pflanze.

Universitat, Manchester, England.

77. H. C. Schellenberg: Uber Sclerotica Coryli.

Eingegangen am 2o. November 1900.

Auf unseren Haselnussstriiuchern sind ueben den geawideil
'iisschen erkrankte eine h&Qfige Erecheinung. Die vorlautige I'nter-

uehung dieser erkrankten Friichte fuhrte mich zu der Yermutung.
ass diese Erscheinung dureh einen Yertreter der Pilzgattung Scle-

ra hervorgerufen werde. In der Absicht, auf dem Boden untei

m Haselstrauchern den gesuchten Pilz auf den abgefallenen kranken
ruchten zu finden, suchte ich mit meinem Freunde Dr. 0. ttEMA-

JHI in Poschiavo im Fruhjahr nach dem Apothecium der Selfroh'nia.

>tatt des gesuchten Pilzes fand ich am Boden das Apothecium vme>
'•scomyceten, der mit dem Stiel mit den Resten der abgestorbenen

orylus-Kiktzchen in Verbindung stand. Die Untersuchung zeigte
a«n, dass das Apothecium einem Sklerotium entspringt. das in der
Lchse dm nninnlichen Katzchens von Corylus gebildet wurde.

ei keinem anleren Yertreter der ( Jattung Sderotinia die inannlirlien

^tzchen zerstort werden. Bei alien i'niehtezrrsrorenden Fonnen
leser Gattung wird nur die Frucht zerstort. wahrend die miinnlichen

'eschlechtsorgane nicht besonders angegriffen werden, selbst wenn bei

er V\ irtspflanzc niannlichr mid weibliche Bliiten getrennt sind. Auch
'*' den steng«dzcrstt"»n>ndt.'n Yrrti't't.-rii die>t-r (iatrung werden di<-
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Sklerotien in der Rinde oder im Mark der Stengel gebildet, oder es

werden die jungen Zweige zerstort.

Anf Corylus Avellana ist zurzeit noch kein Vertreter der Sklero-

tinien gefunden worden. Unter der nahe verwandten Gattung ware

die Ciboria bolaris Batsch zu zitieren, die auf Corylus vorkommt und

auf toten Zweigen gefunden worden ist. Unser Pilz unterscheidet

sicli von dieser Form nicht allein durch Bildung der Sklerotien,

sondern audi in Form nnd Grosse der Ascosporen.

Als Nebenfruehtformen der Sklerotinien sind Monilia- und

/fo//y///'s-Furmen bekannt, doch ist nach SACCARDO, Sylloge fungoruin.

bis heute keine von beiden Formen anf Corylus vertreten. In dem

aufgefundenen Pilz scheint demnach ein Vertreter der Gattung

Sclerotinia vorzuliegen, der weder in seiner Ascusfrucht, noch in

seinen Xebenfruchtformen naher bekannt ist.

Auf den erkrankten Corylus-Katzchen stehen die Apothecien zu

1 bis 2, selten in mehr Exemplaren aus dem gleichen Sklerotium

hervortretend (Fig. 1). Die Becherchen sind aussen hellbraun, auf

der Innenseite noeh etwas heller gefarbt. Sie breiten sich glocken-

fdrmig aus, erreiehen dabei einen Durchmesser von 10—12 mm una

sind von wachsartiger Struktur. Der Band wird bei der Keife des

Apotheciums zuruckgeschlagen, es bilden sich einige wenige radiale

Risse bevor der Fruchtkorper eintrocknet oder sich zersetzt (Fig. 1*)-

Das Becherchen ist meist langgestielt. Die Stiele erreiehen bis 5 cm

Lunge bei einer Dicke von 2 mm im Mittel. Besondere Haare be-

tinden sich weder am Stiel noch an dem Becherchen.

Auf dem Ungselmitt zeigt das Apothecium die typische Struktur

der (iattung Sclerotinia. Unter der Ascusschicht befindet sich em

uleichfr.rmigesHyphengewebe bis zur Haut, die aus dichter gewobenen

Hyphen besteht und pseudoparenchymatischen Charakter annini

Die Ascusschicht besteht aus Asci und Paraphysen und nnsst

Ion— lUO/t. Die Paraphysen sind oinfach fiidig. selten ver/w^r •

mit wenigen Querwanden versehen, 3—4 }i breit, 140—160 fi
lang,

Jiianchmal am oberen Ende leicht angeschwollen (Fig. 5). Die 8C1

sind gleich hmg wie die Paraphysen, 140-160 ,u, Mittel 150
^

seldauchfnrn.ig. 10-12//. dick, oben mit einem feinen Porus versene

(Fig. 4). h, ihuen sind die Ascosporen schrag, einreihig angeordne^

Die ausgeschleudeir.'ii Ascosporen hauten sich, indem die auss

^
Haut abgestreift wir.l (Fig. (5). Die Spore selbst ist farblos, 15—1 /

lang und s „ breit, oval bis eiformig, an den beiden Enden zugespit^

Bei der Keimung in verdunnter Konfitiire bilden die Sporen ein*

kniftigen. 4-li u dicken Keimschlauch, der meistens seithch an^

'•riclir In der Kultur zeigten die Faden mannigfache lvo
j

H ' '"

'^ 1( „
''I'scheiiiungcn. doch war ea mil nicht mdglich sic Ids zurt-i«»

.
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(ber Sclerotica Coryli. j>( ) 7

g zu briDgen. In reinem Wasser schreiten die Asco-

leicht zur Conidieu- oder Sporidienbildung, wobei an

bis vier oder sechs solcher Conidien entstehen (Fig. 9).

Kt'inisciilaiK'hen der Ascosporen tritt dieConidicnbildung

enn sie in Wasser zuriickversetzt werden (Fig. 10).

>se Verhiiltnisse dor Sporonkeimnng stiinmen mit den

i den friichtezerstorenden Sklerotinien iiberein, wie sie

NIN *) zuerst fiir die Sklerotinien der Heidelbeeren in so

Weise bekannt gowordon sind. Kinzig die Grossen-

sind andere, die Erscheinungen drr Sporciiaiissrrcuuii-

ng stimmen bis in die Details iiberein. Wenn beute die

nde Chlamydosporenfruktifikation noch nicht bekannt

m wulil lict-oclitigt anznnehmen, dass als Nebenfruchtforin

1/. 'inr Manilla gehort, wie ja aueh die friichtezerstoren-

lien Monilien als Nebenfruchtformen besitzen.

."rteil wird nur noch bestiirkt durch die Untersuchung

ms. Win boreits erwahnt, wird dieses in der Achse des

ivat/.chens gebildet Die Stelle, wo das Sklerotium sich

•'twas angcschwollcn. '1— •'> mm dick, waluvnd die intakte

•» nur 1.5

—

2 mm Durclimesser besitzt (Fig. la). Das
an der nrkrankten Stelle etwas verbogen, so dass die

ipjK'ii ant' der tducii Seitc spivi/.cii, walirrnd die intakten

vat/.clicns gbdrlimiissi-' uvM'lil(^<nir k;"iT/rlienstdimm<>ii

ail.-

os S ,.„, die Veil:M M

ibens OTgriiftvn iiar.

lb- Kar/.eln Ml Zl ur Ze
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Boden gelegen waivn, somit mindesHms von fim-m Friihjahr bis zum

nachstfolgenden am Boden gelegen sind, bevor sie auskeimten.

Um die Verhaltnisse der Sklerotienbildiing zu verstehen, hat

man sicli zu erinncrn, dass die Katzchenachse nicht allein das Trag-

organ der Schuppen ist, sondern audi als Keservestoffbehalter fungiert,

indem bei der Blute, wenn die Katzchenachse sich streckt, die auf-

gespeicherten Stoffe wieder verbraucht werden. Es war mir 1

) derm

auch moglich, zu zeigen, dass die Hemicellulose, die sich in den

Zellwanden des Markes und des Grundparenchyms der Binde vor-

findet, wieder aufgelost wird. Ausser der Hemicellulose befinden

sich aber noch Zucker und kleine Starkemengen in diesen Geweben.

Der Pilz bildet sein Sklerotium in dem Grundparenchym der

Kinde bauptsachlich aus. Dort werden die Ansammlungen der ver-

dickten Pilzfaden so stark, dass die ausseren Gewebe vollig abgehoben

werden. Einzelne Faden dringen aber bis zur Epidermis vor, indem

sie zahlreiche Inseln von abgestorbenen Zellen einschliessen (Fig- 3a).

Desgleichen dringen die Pilzfaden gegen das Zentrum der Katzchen-

achse vor. Sie durchbrechen den schwach ausgebildeten Holzring, be-

sonders in den zarten Markstrahlen und bilden im Mark auch wieder

ein dichtes Sklerotium, das nur wenig Inseln abgestorbenen Gevvebes

einschliesst (Fig. 3c). Auf dem Querschnitt durch die sklerifizierte

Katzchenachse linden wir deshalb folgende Schichten: Zu iiusserst die

Epidermis intakt, nirgends von heraustretenden Pilzgeweben durch-

brochen (Pig. 3a); daran aii^-lilii-SM-nd nu-lir oder weniger zahlreiche

abgestorbene Zellen, umschlossen von Pilzfaden, dann dit ,
nriirli

sklerotiale Schicht riugformig ausgebreitet urn die Katzchenachse

und ohne Inseln von abgestorbenem Gewebe (Fig. 36). Gegen den

zarten Holzkorper wieder eine Schicht von abgestorbenen Teilen, die

dicht von Hyphen durchsetzt ist, dann der Holzring mit zahlreichen

Durchbreehungen von Hyphen und endlich das Mark, wieder aus

zahlreichen Hyphen bestehend, das nur wenige Inseln abgestorbener

Zellen zeigt (Fig. 3 a).

Alle Hyphen zeigen die den Sklerotien eigenartige Verdickung

ihrerWand. Nirgends ist auf dem Sklerotium die Spur eines truheivn

Chlamydosporenlagers nachzuweisen, wie z. B. von P. MAGNUS
2

)
bei

der Sderotinia Crataegi P. Magn. beschrieben wurde, oder wie es rege

-

massig bei der Sderotinia fructigena gebildet wird. Es geht fa der

Katzchenachse der Sklerotienbildiing somit keine Chlamydosporen-

bildung in diesem Organ vorans.

II. C SCHELLEXiiKi:..; l"h,-r H-miePllulosen als Reservestofle bei

umen. Ber. der Doutschen Bot. Ges. 1905, S. 41.
P. MAdxus: TJber Sderotinia Crataegi P. Magn. Ber. der deutschen I
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Besonders interessant ist noch das Verhalten der Membranen
der Wirtspflanze innerhalb des Sklerotiums. Wahrend an der gleichen

Katzchenachse, wo sie nicht von diesem Pilz errgiffen ist, in den

Membranen der Keichtum an Hemicellulosen durch Auskochen in

verdunnter Salzsiiure leicht nacbzuweisen ist, bemerkt man, dass in

der Gewebepartie, die vorn Pilz ergriffen wurde, diese Hemicellulose

herausgeldst wurde. Durch zahlreiche Untersuchungen, besonders

zuerst von DE BARY 1

), weiss man, dass die Sklerotinien die Mittel-

lamellen der ergrin'enen ( iewebe zuerst losen. Auch hier sind im Grund-
parenchym der Rinde die Zellen durch Losung der Mittellamellen

voneinander getrennt worden, desgleichen auch im Markparenchym,
und die Pilzfaden dringen zwischen den einzelnen Zellen hindurch.

Dann aber bemerkt man weiter, dass in diesen Membranresten die

Membran der Wirtspflanze bedeutend d (inner geworden ist, manchmal
igt sie ganz verschwunden, und die Substauz der Membran zeigt ein

anderes Yerhalten zu den Jodreagentien. Wahrend sie im intakten

Zustand mit Chlorzinkjod eine schwach ziegelrote Farbe annimmt
zeigen die Membranreste im Sklerotium nichts mehr von dieser

Reaktion, sondern werden mit Jod gelblich.

Der Holzring der Katzchenachse zeigt im Sklerotium die ge-

migsten \eranderungen. In den Markstrahlen brechen die Hyphen
hindurch und dringen in das Mark vor, urn dort wieder echtes

>klerotiales Gewebe zu bilden.

Vergleichen wir das Sklerotium in der Katzchenachse von
<-orylus mit den Sklerotien der anderen Sklerotinien, so sehen wir.

<iass der Pilz sich auch hierin eng an die Yerhiiltnisse der fruchte-

zerstorenden Sklerotinien anlehnt und nicht, wie man annehmen
konnte, nahere Beziehungen zu den stengelzerstorenden Formen
zeigt. Vor allem ist zu betonen, dass in dem Sklerotium alle Ge-
webe der Wirtspflanze, mit Ausnahme der Epidermis, eingeschlossen
werden. wie bei den friichtezerstorenden Sklerotinien. Reines Pilz-

pwebe, ohne Einschluss von Resten der Wirtspflanze, ist nur in einer
'""'' i' 1 der iiusseren Rinde, iiberall sonst Einschluss von Resten

''" r Wirtspflanze. Das Sklerotium gehort darum zum Typus der
'Sf
>'»»(tthihi-FoYmen im Sinne von BOUDIEB. Dazu komint. dass

,| " 1' Pilz keine besondere Oberhaut bildet, sondern von rlen Kesten
,ler ^ irtspflanze bedeckt bleibt, in dem einzelue IMIzfadon mit der

Kpidennifl verwuchsen. Das Sklerotium selbst zeigt keine hesondeis
liohe Differenzierung.

durch Verdriingung der Gewebe der Wirtspflanze. Sie schliessen
Keine Gewebereste des Wirtes in sich ein und zeigen in den weit-

'-' A. !>!•; B.\|;-| ; | |UM . Sklt'iutiiiicn und
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510 H. C. SCHELLENBERG:

aus meisten Fallen die Bildung einer pseudoparenchymatischen

Epidermis aus Pilzhyphen.

Da nun das Sklerotium in der Achse des Ccu'ijlus-Katzchens eine

Stromatinia-Striiktur besitzt und nahe verwandt ist mit den Sklerotinien

in den Fruchten, so ist anzunehmen, dass dieser Pilz wie die

anderen Sklerotinien in den Fruchten als Jsebenfruchtform eine

Monilia besitzt und nieht eine Botrytis, wie das die Stengel zerstoren-

den Sklerotinien meist aufweisen.

Wir kommen somit durch Untersuchung des Sklerotiums zura

gleichen Resultat wie durch die Untersuchung der Ascusfrucht: Als

Nebenfruchtform zu der Sclerotinia Coryli muss eine Mo-

nilia gebildet werden.
Wenn nun auch nachSACCARDO, Sylloge fungorum, keine besondere

Monilia auf Coryli* iirsctir-i.-l kmi wiipIc. so lie- r andererseits eine An-

gabe von SORAUER 1
) vor, nach welcher auf absterbenden jungen

Coryhis-Fruchten eine Monilia gebildet wird. Uber die Spezies-

zugehorigkeit macht SORAUER keine besonderen Angaben, sondern

er beschreibt nur die Absterbeerscheinung und gibt als deren Ursache

die Monilia an. Die Infektion „muss von der Spitze aus im jugend-

lichsten Alter, vielleicht schon durch den Griffel in der Blute er-

folgt sein."

Die von mir eingangs erwahnten kranken Friichte des Hasel-

strauches stimmen nach der Beschreibung mit denen SORAUER's iiber-

ein. Sie zeigen an der Basis der Cupula kleine Monilia-Ji^sen. Ihre

Sporen sind grosser als die der Monilia fructigena und cinerea.

Zu einer ausgepragten Sklerotienbildung kommt es in den er-

krankten Haselnussen nach meinen Beobachtungen nicht. Das Mycel

durchzieht nur lose die abgestorbenen Gewebe, urn sich bei der

Bildung des Monilia-hagera etwas zu verdichten.

Nach meinen Beobachtungen ist diese Krankheitserscheinung m

den Alpen und Voralpen weit verbreitet. Auch in Poschiavo hab*'

ich bei Anlass einer fruheren Exkursion diese erkrankten Frucht*-

gesammelt.

Ich halte es fur wahrscheinlich, dass die beschriebene ScUrottma

in den mannlichen Katzchen von Corylus die Ascosporenform der

Monilia in den Fruchten ist. Leider war es mir nicht moglich ex-

perimentell diese Frage weiter zu verfolgen, doch zeigen die Mycelien m

den Fruchten weitgehende Obereinstimmung mit den aus den Ascosporeii

erzogenen Mycelien. Wir haben somit in der Sclerotinia Coryli einen

Fall, wo das Sklerotium und das Apothecium in den mannlichen

Katzchen, die Konidienbildung, die Monilia, wahrscheinlich in flen

weiblichen Organeu, den jungen Fruchten, gebildet wird.
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Damit stimmt auch das biologische Verhalten des Pilzes. Die
Ascosporen werden nach der Blvite zur Zeit der Knospenentfaltung
ausgestreut, und dann wird nach SORAUER die junge Frucht infiziert.

Die Monilia-Produktion dauert aber an bis Juli oder anfangs August.
Zu dieser Zeit bilden sich an der Haselstaude die neuen mannlichen
Katzchen. Wie die Untersuchung des Sklerotiums zeigt, muss das
Katzchen im Herbst zur Zeit seiner Bildung von dem Pilz ergriffen

worden sein. Die Ubertragung der Monilia von den kranken
Friichten auf die jungen Katzchen kann somit sehr gut eintreten.

Mit der Ciboria bolaris Batsch ist der beschriebene Pilz sicher
nicht identisch. Nach SCHEOter 1

) bildet sich dieser Pilz auf ab-
^estorbenen Zweigen von Corylus und Carpinus, wahrend der be-
schriebene auf der Katzchenachse sich bildet. Ausserdem sind die

^rossenverhaltnisse anders, wie folgender Vergleich zeigt:

Ciboria bolarit Batsch r,
, ,. . „ ,. c ,

nach SCHROETER oderotima Coryli Sen.

A»ci .... 180—200:14—16 140—160:8-12
Sporen

. . . 18-22 : 5—7 15—16 : 8

Sporenform . . 2—4 teilig ohne Teilung

Die Sclerotin

rohnia Coryli zu nennen.

Erklfirnng der Abbildungen.

h
8- U Ausgekeimtes Sklerotium der Katzchenachse von

schuppen sind entfernt. Nat Grcisse.

14, c, d, e
y f. Apothecien auf yerschiedenen Katzch

- 2
- Qaerschnitt durch das Sklerotium

Vergr. 150.

• -• Partie eines gleichen Querschnittes, starker vergrossert. a aussere Parti e

des Grundparenchyms, b reines sklerotisches Gewebe, c Siebteil der Gefass-

biindel, d Holzring. e sklerifiziertes Mark. Vergr. 400.
• * Asci. Vergr. 700.
- -J Paraphysen. Vergr. 700.

'• Ausgeschleuderte Ascosporen init der abgeworfenen iiusseren Haut.

_ Vergr. 700.

- <• Gekeimte Ascosporen in Konfitiire. Vergr. 700.
8. Weiter fortgeschrittenes Stadium der Ascosporenkeimung. Vergr. 700.

' Ascosporen mit Conidienbildung bei der Keimung im Wasser. Vergr. 70" ».

1J
- Conidienbildung an Keimlingen, entstanden durch Zuriickversetzung der

Keimungsstadien im Wasser. Vergr. 700.

l
)

J- Schroeter: Kryptogamenflora von Schlesien. Bd. II, S. 62.
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