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Die nacli8telienden Zahlen zeigen uns die VerhJiltnisse zwisehen

dem gebildeten COs
und Alkohol.

Die Menge des Alkohols, wenn CO, = 100 ist,

belauft sich bei der anaeroben Atmung des

Blattwerkes der Zuckerriibe auf iH,53 mg Alkohol

bei der Zuckerrubemvurzel im ersten Falle auf . 94,89 ..

bei der Zuckerrubemvurzel im zweiten Falle auf 90,4.". ..

bei der anaeroben Atmun- der erfroreneu Kar-

toffel auf 83,97 „

Aiis den Kosultaten unserer Beobaehtungen erkeiiuen

wir, dass die anaerobe Atmung der erfroreneu Organe der

eine alkoholische fiarung ist.

Wenn bei der anaeroben Atmung die Menge des ausgeschiedenen

Kohlendioxyds auf ein minimales Quantum sinkt. wir sodann den

Wasserstoffstrom dureh Luftstrom ersetzen. so wird neuerdings

Koblendioxyd (lurch die Oxydationsprozesse ausgeschieden.

Wir habeu die in unserer ausfiihrlich erschienenen Arbeit in

HOPPE-SEYLER's Zeitschrift fur physiologische Chemie in Tabelle

Xn und Xin spezitizierten Versuche mit Zuckerriibe in der Weise

erganzt. indem wir nach der anaeroben Atmung Luft durch die

eolnM
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'/.ur Hinloi»i(.: der Epiphyten im Mecre.

and oft nocli dazu luckenhafte Verzeicliniss.- der M.

zelnen Kiistenstellen voriagen, gab BERTHOLD die

Einsieht in die Gliederung soldier Vegetation uml
schen Grundlagen. Vor allem hob er die eigent

iibersehenen oder infolge falscher An;tloui*ienmu 1

ihr durch die

•en (wieLicht,

iwtrat bedingt,

: rtadiircli. audi von wesentlicher Bede
n derartiger Standortsgenieinsrhaftoii. s
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554 Fr. Tobler:

stets gelegentlich auch beim Sammeln von Algen mit darauf -e-

achtet, sowie die Anlage eines Herbars solcher innigen Pflanzen-

gesellschaften aus dem Meere unternommen. Denn nebenbei sind

die Beobachtimgen naturlich von floristischem Interesse, wie ja schon

BERTHOLD's Angaben fiir das Sammeln gewisser Formen auf anderen

einen niitzlichen Anhalt bieten. Die Beobachtungen, die ich hier

geben will, sind luckenhafte, sollen aber nicht nur fur mich selbst

den Entwurf zu einer Untersuehung solcher Dinge in etwas praziser

Form bilden, sondern vielleicht auch andere, die sich mit Meeres-

algen biologisch oder floristisch beschaftigen, zu Angaben bezw. zum

Sammeln von Epiphyten veranlassen.

Fiir das Zustandekommen der Ansiedlung einer Alge auf

einer anderen kenne ich mehrere Wege. 1
) Dass sich zunachsr

Keimlinge sehr haufig auf bezw. in Thallis anderer Formen, an die

sie durch Stromung gelangen, ansiedeln, anfangs nur angeklebt oder

in Astwinkeln festgehalten, spater aber Rhizoiden oder andere Haft-

organe bildend, habe ich mehrfach erwahnt anlasslich der Keimungs-

geschichte von Florideen. 8
) Haufig zu beobachtende Beispiele sind

die Ceramiaceenkeimlinge auf Ceramiaceen und Rhodomelaceeii.

Ectocarpus-Keimlmge auf Rhodomelaceen, Fucaceen und Cystoseiren.

Eine andere Art der Besiedelung erfolgt mit Hilfe der ausser-

ordentlichen Reproduktionsfahigkeit der Algen vermittelst ab-

gerissener Stucke von lappigen breiten Thallis. In dieser Weise

linden sich Fetzen von Nitophyllum, Peyssonelia, Ulva u. a. angepresst

durch Stromung oder im Astgewirr festgehalten an grosseren ver-

zweigten Formen wie Gelidium, Gracilaria. Cystoseira usw.

Hieran schliesst sich die keineswegs stets unter Ablosuug vein

Thallus eintretende und doch spater dazu fuhrende Anheftuuu von

Endpartien (Asten oder Lappen) grosserer Thalli an anderen an.

Derart vermogen die sogenannten „rankentragemleir Meeresalgoii

(NORDHAUSEN 8
) sich mit ihren Spitzen anderen auzusetzen. wobei

Rhizoid- oder Haftscheibenbildung erfolgt (von mir beobachtet fur

Nitophyllum uncinatum). Aber auch sonst genugt ein Beruhrungsrei^

zwischen Thallis oder Thallusteilen
4

)
gleicher sowohl al> auch

starkere SchMignng, zum mindesten Degei ' der Unterlage^

sich bringen kann [Nitophyllum auf Gelidium a. a.), so wiVren i'berg»"^

konstruierbar.

2) Beihefte zum bot. Centralblatt 14, 1908.

3) Jahrb. fur wiss. Botanik 34, 1899.
iefl

Verwachsungen zwischen Teilen der Thalli gleicher Art beb^dj®

und entwicklungsgeschichtlieh in einer in Heft 2 des Bandes 9i oer *
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Zur Bioloyie der Epiphyten im Aieere. 555

fremder Arten, urn einen von beiden zur Bildung von Rhizoideu und
ihrer Anheftung auf dem anderen Thallus zu veranlassen. So beob-
achtete ich z. B. Verwachsung derart zwischen Rhodymenia ligulata

und Chondriopsis tenuissima. Da einerseits in beiden genannten
Fallen spater eine Zerreissung gerade durch die sekundare Fest-

heftung an anderer Stelle erfolgen kann, damit aber keineswegs der

Tod abgerissener Stucke ausgesprochen ist, so kann audi so ein

regularer Epiphytismus entstehen.

Was die mir vorgekommenen Formen solcher Gemeinschaften
und die in ihnen beobachteten oder haufigen Arten betrifft. so ist

zunachst hervorzuheben, dass es manche Formen zu geben scheiut.

bei denen Besiedlung durch andere trotz enger Nachbarschaft und
gedrangtem Yorkommen ausgeschlossen erscheint. So babe ich z. B.

uie eine Dudremaya oder Halymenia mit Epiphyten augetroffen und
glaube, dass dies seinen Grund in der Bes chaffenhe it der Ober-
flfiche (schliipfrig, sehr glatt) dieser zugleich schlaffen Typeu hat.

Eine harte und dadurch steife Form gewiihrt sicher viel leichteren

Anhalt fur angetriebene Bruchstiicke udor ktdmende Sporen. Hierher
'*aren die zwei am reichsten besiedelten Formen, Laminaria- und
Lystoseira-Arten (sowie ubrigens als Analogon auch die Vegetation
Jer Paswfoma-Blatter) zu stellen. An ihnen finden sicli die ausser-

wdentlich zahlreichen Epiphyten (BERTHOLD ftthrt als namentlich
auf tyttoseira-Arten im Verzeichnis mehr als ein Dutzend an) fast

>te ts mit ausgepragten Haftscheiben. Anders da, wo ein /.war

kompakter, oberflachlich aber lockerer Thallus zur I'nterlagv dient:

so besonders z. B. bei Codium elongatum u. a., bei denen ein Ein-
,iringen der Epiphyten mit langen Rhizoiden zwischen die r BIaschen-
ler wie gepflastert erscheinenden Thallusoberfiache zu beobachten
lst (Callithamnion, Spcrmothamnion. Bryopsls, Dasya. Herporiphonie
und andere).

Des Weiteren ist die Art und Ausdehnung der Verzweigung
s°wie ihr Verhaltnis zu der Starre der stranchigen Formen mass-

gebend fur Moglichkeit und Reichtum der Besiedlung. Bevorzugt
S1nd z. B. die Astwinkel, besonders bei geringer Grosse des Winkels.
b«vorzugt ferner die Regionen des Thallus bei manchen Strauch-
f°rmen, die die buschigste Verzweigung haben, so bei iiltereu Thallis

jnaucher grosserer Ceramiaceen die oberen, da im unreren Teik der
Hu>he nicht selten die Aste abfallen.

in Abhangigkeit von Grosse und Art der Besiedelten uud der

Uk d.Mj Epiphyten moglichen Ausdehnung entstehen nun ofter in

direr Form recht charakteristische Gemeinschafteu. Viele der ftller-

haQ%sten und derer, bei denen der Epiphyt grosseren Umfang er-

^cht, haben als Ganzes eine regelmassig wiederkehrende Gestalt.

Das eine ist z. B. die Klumpen- oder Ballenform. bei der der
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556 FR- Tohlkr:

Epiphyr von einem Punkt aus ein dickes kurzes Biischel bildet, so

z. B. die Nitopknihiin nut' GracUaria und Gelidium, Corallina rubens

auf Lomentaria und ;inderen. wobei die besiedelten Aste der be-

treffenden Thalli oft stark unterdriickt und iiberwuchert werden.

Sehr baufig fin. let man in Xoapel Nitophyllum punctatum auf Enden

der Aste von flelitliuw rornvum und /./#w^'/;/<//-/V»-Artoii, und dieso

Thalluspartien fast ohne fris.dto Astchen. so dass wie ein Stiel dor

bosiodelte Toil don Klumpen dor froniden Al-e tragt.

Kino andero b-iuW Form ist die Strauobforni. die dadurch

Poh/siphonia violart

mf Cladophora nip

sn solcbe natiirlicb

eirklioh haufig wied.

so/.usayen lieraufklimmt. dennoeh freilich immor unter d«r Deck

der flottierenden Blattlappen geborgen bleibt. Anders die (j/stoseiro

Stamme mit ibren spitz auslaufenden Kronen (barbate, granulate

enmities). j, n denen sich die Folge grttner. brauner und roter Algei

von dor Snitzo herab sohr u ut orkonnon k,sst. Bei boherei
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Zur Biologie der Epiphyten im Meere.

sich. dass Formen von exponierteivn Kfistonstellen

eren Orten nur als Spitzonepiphyten gnleilien. Fern*

r Befestigung mancher Formen (ofter beobachtet

en) eine andere, |e aachdem sie aaf Felsen and I

ten (MuschelsHml..,. usw.) oder auf anderen Algen sfr

telbat eg, z. B. fflr die /%-
im Berliner Herbar (wo mit

Belegen renehiedanster Ber-
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