
5«>0 A. NESTLER:

hat mit der Umwandlung eines Hydrosol in ein Hydrogel („Tod des

Hydrosol"). In beiden Fallen hort die Bewegung der Teilchen auf,

und eine Koagnlation findet statt. Es war schon langst gesagt,
1

)

dass ..die durch Platin bewerkstelligte Zerlegung des Wasserstoff-

superoxyds das TIrbild aller Garungen ist". Mit demselben Recht

kann man sagen, (lass die Fnnktion do Schutzkulloides Urbild der

Funktion der Plasmahaut ist. In beiden Fallen wird die Hydrosole

vor dem schadlichen Einnuss der Elektrolyte geschiitzt. Ebenso ist

diese Funktion das Urbild der Schutzschicht der Bakterien vor

einem uTosseren Werke

Die Bewegungssubstanz der Oscillarien uud Diatonieen ist sogar

ultramikroskopiseh sehr schwer zu sehen. Nur einmal ist es mir

gelungen, dieselbe bei den Oscillarien deutlich zn sehen. Em

diinner Faden von 0. tennis bewegte sich auf einem dicken Faden

von 0. UmoM- dabei sah man, dass das Ende der Substanz, mit

welcher der erste Faden an den letzten geklebt war, viel weiter lag

als das Ende des hin- und herbewegten Fadens, und eine Spirale

darstellte. Auf einer Nacicula befand sich auf der Bewegungs-

substanz rin Teilchen; bewegte sich Navicula nacli NW, so bewegte

sich das Teilchen nach SO., zuerst auf dem Korper der Navicuh

dann eine Weile im Wasser. bis ungefahr eine Entfernung von

l

1

., Langen des Korpers der Xavkulu. wo es still stand. Als Nasi-

cuia sich wieder auf I
1

/., Liingen seines Korpers dem Teilchen

uaherte, fing das letztere" wieder an, sich nach NW. zu bewegen-

Aus dem Gesagten folgt nun, dass die Bewegungssubstanz fahij:

ist. sich zu verlangern und zu verkiirzen und vielleicht einem

Muskel ahnelt.

91. A. Nestle r: Die Rinnenbildung auf der Am

# der Paprikafrucht.

Mit Tafel XXIV.

Eingegangeu am 2.'!. Dezember VM>.

Manclir Paprikafriichte lassen eine eigentiimliche
Eigenschaft

^rkennen, wie sie meines Wissens bei keiner anderen Frucht, WeT'

haupt bei keinem anderen Pflanzenorgan vorkommt: auf der Aussen-
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Die Rinnenbildung auf der Aussenepidermis der Paprikafrucht. 591

epidermis der Pruchthaut sieht man schon rait unbewaffnetent Auge.
deutlicher mit einer Lupe Linien, die scheinbar parallel zu einander
und in der Kegel wenigstens annahernd normal zur Langsachse der
Frucht angeordnet sind. „Die Fliichenansicht sieht aus, als liefen

uber dieselbe zahlreiche Pilzfaden." 1

) Bei starkerer Vergrosseruug
erscheinen sie als Risse oder Rinnen, welche die Cuticula und mehr
oder weniger tief die unter ihr liegenden, bei dieser Frucht be-

kaiiiitli.il machtigen (
1

uticularschichten durchsetzen; kleinere oder

.missere K.irnchen, mbglicherweise Staubteilchen, mitunter audi
rilztail.Mi befinden sich in diesen Rinnen. Am Querschnitt er-

scheinen sie in der Regel als gleichschenkelige Dreiecke.

Diese merkwiirdigen Linien sind seit langer Zeit den Pflanzen-

anatomen bekannt; eiue eingehende Untersuchung iiber dieselben

^urde aber bisher nicht durchgefiihrt; in der Literatur fiber ange-
wandte Botanik werdeu sie in der Regel nur mit wenigen Worten
erwahnr mit Ausnahrne des „Anatomischen Atlas" von TSCHIRCH
<l. c), wo es unter anderem heisst, dass sie „keine Beziehungen zu
den Epidermiszellen haben, fiber die sie auf weite Strecken hin-

laufend zu verfolgen sind und nicht miteinander anastomosieren,

«ondern blind endigen".
LTber die Ursache ihrer Entstehung babe ich nur eine einzige

Andeutung und zwar bei H. ROSEN 2

) gefunden, der angibt. dass sie

beim Trocknen der Ware sich bilden, eine Ansicht, die nicht richtig

Ziun Studinni iiber das Yorkomnien. die Eigenschaften und die

Wlt«tehun^ dieser IJinnen habe ich ausser den verschiedenen Ent-

*jcklang8stadien der Fruchte zweier selbst kultivierten Rassen 3
)

;l:r hangendeu Frfichten („Rosenpaprika a und „Cayenne") noch

kaufliclie Fruchte verwendet, und zwar sowohl frische, die heuer in

Jtrossen Mengen und verschiedenen Arten und Rassen auf deni

Markte erschienen, als audi vollstandig trockene alte Fruchte.

Was zunachst im allgemeinen das Vorkommen dieser Rinnen

anbelangt, so ist darttber Folgendes zu sagen:

1. Capsicum fastvjiatuvi Blume: stets ohne Rinnen.

"-?. Capsicum baccatum L. : Rinnen fehlen oder sind doch sehr

undeutlich (TSCHIRCH 1. c).
;;

- Kleine, aufrechtstehende. 1,5 <m lange und <>,:» cm dicke

Fruchte einer nicht naher bekannten Art: stets ohne Rinnen.

Ffir die freundliche ("berlaseung eines Beetes zur Kultur von Pa

n im Versuchsgartcn des pflanzeDphys. Inst, der k. k. deutschen Univ.

spreche ich Herrn I'rof. Dr. H. ItOUBCH meinen bosten Dank tns.
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A. NESTLER:

4. „Rosenpapri k a" — hiingend. konisch. ausgewachseu un-

gefahr 12 cm lang, 2 cm Durclimesser an der Basis — und

„ Cayenne" 1
) — hangend, konisch, ungefahr 9 cm lany.

1 cm Durchmesser an der Basis — zeigten folgende Kmvi.-

schaften

:

Vollkommen rote, reife Friichte waren teils rait Rinnen.

teils vollkommen frei von denselben.

Die Rinnenbildung kommt sowohl bei noch ganz gniucn.

jedoch bereits ausgewachsenen, als auch bei sole-hen Friichten

vor, die sich an manchen Stellen eben erst zu roten be-

ginnen. Sie ist ganz unabhangig davon, ob die Fruchthaut

ganz glatt, seheinbar wie prall gespannt aussieht oder ver-

schiedenc grobe Findriieke zeigt.
2
) Die Rinnen finden sich

sowohl an gekriimmten, wie an geraden Friichten, an kon-

kaven wie an konvexen Stellen derselben; sie konnen ent-

weder die ganze Frucht von der Basis bis zur Spitze ein-

nehmeu oder sich nur fiber einen Teil der Fruchthaut

erstrecken. Am meisten fand ich sie an der Basis der

Frucht und von da mehr oder weniger weit gegen die Mine

vorsehreitend, seltener nur auf einer kleinen Flache in der

Mitte oder an der Spitze der Frucht. —
Von 30 untersuchten Friichten „Roseupam'ika" waren l-">

rait Rinnen; bei „Cayenne" war das Verlialtnis der Friichte

mit und ohne Rinnen ungefahr ebenso.

5. Beobachtungen an durch Kauf erworbenen Friichten:

a) Frische, bereits rote Friichte. noch an der Pflanae; «H«

aufrechtstehend, kegrlformig. Lange durehsehnittlich ^ on:

Durchmesser an der Basis 1 cm: von 20 Friichten »i mit

Rinnen und zwar an der Basis auf etwa 0.5 cm Hohe sich

erstreckend.

b) Form der aufrecht stehenden Friichte wie bei a), jedoch

grosser, 5,5 cm lang, 2 cm Durchmesser an der Basis:

unter 20 Friichten 16 mit Rinnen; davon 12 nur an d«

Basis, bei 4 fiber die ganze Frucht sich erstreckend-

c) Bereits vnllstandi- troeke-ne, dimk.dhraune Frucht,'. kegol-

formig, ,s cm lang, •.'.;,-.'},«, I)urehmes«-r an der \>^ :

1) Nicht
i

kleinere Friichte auch als CaycnnepfenVr in den Handel kommen.
2) Diese groben, unregelmassigen Eindrucke, die gegen die Spitze der I

zu^also oberhalb der Zentralplacenta auch bei noch vollstan-liu grunon. mi

truehten voikommen, scheinen dadurch zu cntsteheu, dass, wie einigc Vei

lerhalb der Frucht ein negativer Druck her

frucht veranlassen kaiin.
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Die RinnenbiMuii.ir ant' .Lt Ausx'iiopiil.-nni. rior Pjiprikat'rucbt. .">!);;

ungeiahr die Halfte niit Iviunenbildung in verschiedeiier

Ausdehnung.

d) Frflchte, die gegeuwartig (Oktober 1906) in grossen

Mengen auf den Markt kommen, im allgemeinen der

Form der Kulturrasse „Kubi King" 1
) entsprechend, 7 bis

8 cm lang, 4,5—5 cm Durchmesser an der Basis, das

Ende nicht spitz, sondern mit 2—4 Hockern. hellrot ge-

farbt, sicli weich anfiihlend: keine einzige Frucht zoiirte

Rinnenbildung, auch dann nicht, als dieselben vollkommen

trocken geworden waren.

Aus diesen Beobachtungen fiber das Vorkommen der Rinnen-
Hdung ist ersichtlich, dass das konstante Fehlen derselben
fir manche Arten der Gattung Capsicum charakteristiseli
*t: wo sie aber bei einer Art oder Yarietat yorkommt, da
st sie keine allgemeine Eigenschaft jeder Frucht; sie er-

treckt sich hier fiber verschiedene Teile der Epidermis
nd kann auch ganz fehlen.

Allgemc!ine Eigenschaften der Rin nen:

Die Rinnen sche inen, wenn man sie mit unb ewattnetem Auge
oder mit <Ier Lupe betrachtet, gerade, untereinander parallel und
normal zur Lan-sacli:se der Frucht zu verlanfen: n liriinrer Bind si,.

selbst bei

M>rade lina

mikrosko

fast vollk

pischer Betrachtung wmiigsto

Ier Regel'zei^m
rie jedoch

\n..rdiiun.ii

;en Fruclil

-•en and weichen mehi

• ab. Ganz ansnahm

: parallel zur Lamrsacr.ise der V nicht a.l-Zln!'"
Sie endigen stets mit einer Spitze (Fig. 4).

Von Bedeutung sscheint mir die Beobachfung. <lie ich stets bei

den lebend( ii Krf.cht* 'ii Rosenpaprika" und „Cslyenne ", ferner

J'ei einigen trockene ii, alten Friicliten ;S. 591: 5cJ gemacht habe:
,| "' Rinnen stehen hier in der Kegel norm; il oder n ahezu normal zu

"°n ttetreffenden Langswanden der Kpidermiszell

"eniger deutlich ausgepragt. doeh ehenfalls vo

Anordnung bei den untersuchten lehenden, aufrecht

3591: 5a und 5b).

Die Rinnen sind verschieden lang, bisweilen
Vl,1 i' Kpidermiszellen sich erstreckend (Fig. 2,

dinger; es gibt jedoch keine Rinnen, die etwa un

herumgehen. Kommissuren benachbarter Rinnen
«eb nicht vor; untersucht man jedoch grossere 1

nn t Rinnen versehenen Epidermis, so findet m

In W. Mi iili/s (Jartenban-Anzeigcr 1906, S. 26, abj
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Kommissuren (Fig. 5 a). Dabei ist zu beachten, wie die im Bogen
verlaufenden Rinnen annahernd normal zu den langeren Seiten-

wanden der Epidermiszellen orientiert sind.

Eine andere auffallende Tatsache, ebenfalls bei den lebenden

Friichten „Rosenpaprika" und ^Cayenne" und einigen trockenen

Fruchten beobachtet, ist folgende: jede Rinne ist stets an .lor Stell.-.

wo sie mit einer Langswand der Epidermiszelle sich kreuzr. deutlich

breiter, als zwischen diesen Zellwanden; es wechseln also t-ngeiv

und breitere Stellen ab (Fig. 1-5). Bei den untersuchten frischem

aufrechtstehenden Fruchten, wo die Rinnenbildung in der Regel sich

nur auf die Fruchtbasis erstreckte, war diese Eigentttmlichkeit nur

schwach oder gar nicht zu beobachten.

Abgesehen von jenen breiteren Stellen betragt die Breite der

Kinue gewohnlich i)—30 /<, mitunter auch 50 ju. Bisweilen erfahrr

eine schmale Rinne auf eine gewisse Strecke eine starke Enveiterunu

CPig. 6); die unter solchen Erweiterungen und in ihrer unmittelbaren

Nachbarschaft liegenden verkorkten Zellen sind ofters (bei frisehen

wie bei trockenen Fruchten) mit Luft erfullt und erscheinen als

graue Streifen. — Die Tiefe der Rinnen betragt 7-10 ft: an den

breiteren Stellen, also dort, wo sie die Langswande der Epidermis-

zellen („Rosenpaprika" und „Cayenne u
) kreuzen, dringen sie in d»-r

Kegel tiefer in das Innere ein. Die Rinnen durchdringen in diesnn

Falle die ganze Dicke der Aussenmembran, so dass die darunrer

li»'uvnilen Langswande der Epidermiszellen blossgelegt werdeii

(Pig. 7).

In der Flachenansicht der Epidermiszellen und zwar am besten

am Rande des Flachenschnittes, wo man gewohnlich nur die Aussen-

membran der Zellen abgelost vorfindet, kann man auch ohne An-

wendung von Tinktionsmitteln deutlich die scharfe Orenze der

Cuticula an den beiden Aussenrandern der Rinne erkennen: ebenso

z.'igen Querschnitte durch die Rinne, dass, wie nicht anders zu er-

warten, die Seitenwande derselben nicht von der Cuticula bedeckt

sind (Fig. 8).

Der Abstand zweier Rinnen von einander ist verschieden: ich

/alike auf oinem Flachenstiick von *
., cm Lange 18 Rinnen, die

einen durchschnittlichen Abstand von 269 ju von einander batten

(Maximum l)0l> n, Minimum 51 fi). Daniit soil nicht gesagt mn,
das- t -> mclir noch kleinorc und grossere Abstitnde gabe.

Mituntn- sieht man zwei Rinnen, die in derselben tieradeii

liegen, also wahrscheinlich gleichzeitig entstanden sind, plotzlich d>-

brechen; ihre Endlinien laufen parallel (Fig. 56); es niacin 'I*
1 "

Eindruck, als ob die moglicherweise unter dem Einflusse der \MF'
wftnde (/) entstandenen beiden Rinnen durch die kleine Querwami

('/«) oine Unterbrechung erfahren hatten. —
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Um mir eine \ orstolliin^ von der Entstehung dieser eigentiin

lichen Rinnen zu bilden, war ich darauf bedacht, solche Friichte z

untersuchen, bei denen diese Bildungen in den ersten Anfange
sichtbar waren.

Sehr brauchbares Material lieferten mir winder die selhst kulti

werten Friichte ,,Rosenpaprika" nnd „Cayenne K
; audi ante

alteD, tockenen Fruchten faud ich sehr geeignete Fxemplare. Al

Beispiel ffihre ich die Resultate der Untersuchung einer frischei

teilweise noch grunen Frucht von „Cayenne" an, die sofort naeh der

Abschneiden von der Pflanze untersucht wurde.

An einer einzigeu Stelle an der Basis der Frucht und /.war an

einer kleinen Flache war bereits mit der Lupe eine Rinnenhildun:

bemerkbar, die Rinnen verhaltnismassig kurz, doch alle zu einande

parallel und normal zur Langsachse der Frucht, ofter nur fiber zwe
Oder vier Epidermiszellen sich erstreckend (Fig. 2, 3). Es kani

kem Zufall sein, sondern muss mit der Bildungsursache ini Zusammen
hange stehen, dass die kurzen Rinnen stets normal zu den betreffen

den Langswjinden der Epidermiszellen stehen, die liier in de

Richtuug der Langsachse der Frucht gestreckt erscheinen : feme
•iass sie dort, wo sie die Zellwand kreuzen. die grosste Weite zeigei

nn< l zu oinander mehr oder weniu'cr (.nrallrl an-eordnet sind. Fig.:
,)ls 4. letztere das spitzige Fnde eines liingeron Kisses darstellend

zeigen diese auffnllmden Kigenschaften. —
Ks ist, wie die direkte Beobachtung an noeh nicht reifen

grunen Fruchten und entsprechende Versuche zeigen, vollkomniei

ausgeschlossen, <lass diese eigentiim lichen Bildungen beim Trocknoi
fler Ware entstehen. Eine frische, vollstandig rote, reife Fruch
kann wochenlang ini Trockenschranke bei 40° C. liegen, ohm- -iiu

kommen trocken geworden ist. — Zahlreiche frische. reife Frik-hk

laKen monatelang'in. Zimmer und wurden endlich vollstandig trocken
* h"e audi nur eine Spur einer Rinuenldldung zu erhalten. Dai

H "sultar ist daaselbe, wenn man eine Frucht cine Zeit lang ini

Epidermiszellen

^I'iedenen Arte
°der weniger gr

Beachten ^

ausseren Epider
fruchten versch
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rinnenlose Fruchthaut, normal zu der Fruchtachse gefiihrt, zeigt uns

die dicke Aussenmembran (Fig. 9, p), die kurzen Seitenwande (*)

und die langeu Innenwande (i), die Aussenmembran deutlich, die

kurzen Seitenwande schwach verkorkt, die Innenwand weder ver-

dickt, noch verkorkt; ein subepidermal Korkgewebe fehlt. —
<ianz anders der (juerschnitt durch eine mit Rinnen versehene

Epidermis, normal zu den Rinnen gefiihrt (Fig. 8); hier die

Innenwande stark verdickt und verkorkt; darauf folgt ein mehr-

sehichtiges, collenchymatisch ausgebildetes und „hochgradig ver-

korktes" 1

) Hypoderm. Wenn die Frucht irgend einer Art oder

Varietat, bei der Rinnenbildung vorkommt, noch in jenem Stadium

sich befindet, wo die Seiten- unci Innenwande der Epidermiszellen

noch nicht oder nur schwach verdickt sind, so wircl sic audi noch

keine Rinnen zeigen. Man kann aber nicht umgekehrt schliessen:

Wo diese Verdickungen der Epidermiszellen vorliegen, da mussen

-auch Rinnen sein: "es scheint vielmehr, dass diese Verdickungen

einen gewissen Grad erreicht haben mussen, bis es zur Rinnen-

bildung kommt. Es kann daher auch nur als moglich angenomnien

werden. dass allseitige Verdickung der Epidermiszellen und Rinnen-

bildung in einem gewissen Zusammenhange stehen. Diese Walu 1 -

scheinlichkeit wird sehr unrerstiitzt durch die bei „Rosenpaprika"

nnenbildung isr auf gewi»e Vrninilcniimen der hpun

ekzufiihren, die nach vollendetem Flfichenwaclistum

itehen. Durch diese Veriinderungen — Einlag'Tinm

;sinassen unter gleichzeitiger Yerkorkung ^ e
'

-erhliltnisse geschaffen, die fiber den hingeren Seiten-

ihigon Cuticula bewirken. Der positiven Spar.nun.-
^

linden der Epidermiszellen (Fig. 1, und der zu *n^

Uuticularschichten der Aussenmembran steht die nega i

der Cuticula gegenuber. Halten sich die beiden entgege
-

pidermiszellen bezw.

ichse gestreckt; ihre

;chnitten(Fig.l-^) :

ul ist durch dieVer-

id „Cayenne"

der Rinnenbi ldun.-
v

• Histochemie der pflanzlichen <
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Jer Aussenepidermis der Paprikafrnclit. ,"> 5 > T

uesetzr wirkenden Krafte das Gleichgewicht, so tritt keine Yer-
anderung ein; tiberwiegt die positive Spannung, so muss in der

•'uticula ein Riss entstehen, 1

) der normal zur llichtnng der beiden

Knifte stent, eine gewisse Lange erreicht mid melir oder weniger
tief in die mit ihr fest verbundenen ( iitieularsrhiehten .Mii.lriii-t

,Fig. 8. /). — Sind in denjenigen Zellen. welehe den an der LMss-

'•ildung zuniichst beteiligten Zellen benachbart sind. alinlidic

Ungswand ein Hiss entstanden ist. gleichfalls ausgelost. so .lass ein

liingerer Riss entsteht, der in seinem weiteren Verlaut'e aueh iiber

-"lolie Zeilwnnde gehen kann. die bei dei- Lntstohuiig der Spannum:
nicht aktiv beteiligt zu seiu brauchen. — Wo die Epidermiszellen

'"'/•iiglicli ihrer Flachenausdohnung ungefahr isodiametrisch gebaut
"fld, da wird audi naeh erfolgter Einlagerung der Yerdickungs-
"lassen keine einseitige Spannung moglich sein, daher die Rinnen-
^•ilduiio- hier unterbleibt.

Wenn sieh das wirklich so verhalt — und es sprechen alle

'leohaelnuiigen dafiir — dann wurde diese Erklarung audi fur jene
I'alle geeignet sein, wo der Zusammenhang zwischen Epidermiszellen
und Rinnenbildung nicht so deutlich sichtbar 1st, wie bei den

Frfichten „Rosenpaprika" und „Cayenne". Icdi habe schon friiher

a«f die Rinnenbildung bei gewissen aufrechtstehenden Frtichten

(*• o91, Nr. 5a, b) hingewiesen. Hier gibt es keine oder selir ge-

nnge Yerbreiterungen an den Kreuzungsstellen der Rinnen mit <\en

seitenwanden der Epidermiszellen; aber man kann deutlich beob-
achten, dass die meisten E|»idermiszellen wenigstens etwas in die

Lange gestreckt sind, und dass namentlich dort, wo die Kimie einen
Bogen macht, stets der Einfluss der Epidermiszellen erkennbar ist:

man sielit bier Bilder analog der Fig. 5«; die Rinnen stehen an-

nahernd normal zu den langeren Seitenwanden der Epidermiszellfn.

Dass ein bestimmtes FlacheustQck der iiusseren Fruchthaut-

'i^i'i'inis in der zu den Rinnen normalen Richtung nach der

Rinnenbildung langer ist als vor derselben, wo es noch von der un-
verletzten Cuticula bedeckt war, also eine Streckung erfahren liar.

is t sofort einleuchtend: es ist urn die Summe der Kinnenbreiten

linger geworden. Auf l/,«w Flftchenlange ziihlte ich z. B. 2b' Rinnen
yon ungefahr gb-idunlissi-vr Breite = 13 ju. Fur 2b Rinnen betnigr

,!a!l "'- die Summe der Rinneubreiten M* ;< Auf I cm Lange kain

""""it in diesem Falle eine Verlaugerung der Epidermis urn ungefahr

1) Dass die Cuticula 1

geofigead wad
Physiologie, II. Bd , S. 37).

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



598 A. Nestlek : Die Rinnenbildung auf der Aussenepidermis der Paprikafrucht.

Schliesslich mochte ich noch ein Beispiel anffihren, das, wie ich

glaube, nieine Ansicht fiber den Zusammenhang der Epidermiszellen

mit der Kinnenbildung zu stiitzen geeignet ist.

Ich habe schon friiher hervorgehoben, dass ich bei den zahl-

reichen von mir untersuchten Fruchten die Rinnen stets annahernd

normal zur Langsachse der Frucht gefunden habe; in diesen Fallen

war, wie schon gesagt, die iiberwiegende Mehrzahl der Epidermis-

zellen in der Richtung der Langsachse der Frucht gestreckt. In

einem einzigen Falle und zwar bei einer Frucht des Rosenpaprikas.

die sich eben zu roten anting, fand ich ungefahr in der Mitte der-

selben auf einer noch ganz griinen, kleinen Flache eine schone

Rinnenbildung, die zur Langsachse der Frucht nicht normal, sondern

qarallel angeordnet war. Die mikroskopische Untersuchung der mit

Rinnen versehenen Epidermiszellen ergab die auffallende Tatsache.

dass hier die grosse Mehrzahl der Zellen in der Querrichtung der

Frucht und nicht, wie sonst bei Rinnenbildung in der Langsrichtung

gestreckt war. Die Rinnen standen also wieder annahernd normal

zu den langeren Wanden der Epidermiszellen und zeigten die be-

kannten breiteren Stellen an der Kreuzung mit diesen Zellwanden.

Prag, Pflanzenphysiologisches Institut der deutschen Universitiir.

•"). Flachenansichten der ausseren Epidermiszellen der Fruchthaut (Fine

von „Rosenpaprika" und ^Cayenne*1

). Die Rinnen (r) stehen normal

den Liingswanden der Epidermiszellen (xt; = Langsachse der Frncht) «

sind dort, wo sie die Liingswande krenzen, stets deutlich breiter als

Fig. 1 = Epidermiszellen mit parallel verlaufenden Rinnen, V. o

— Fig. 2 und :! = sehr kurze Rinnen. — Fig. 4 = das spitzige Ende en

= eine Rhine mit einer Unterbrechnng fiber einer Querwand. — Fig.'-'

= Vergr. ungef. 150.

Eine nach kurzem ( bergang sehr breit werdende Rinne mit Staubteilcb

Eine breite Rinne mit Lochern an jenen Stellen, wo sie die Langswai

der Epidermiszellen kreuzt.

Querschnitt durch die aussere Epidermis der Fruchthaut, normalM
Rinnen (r), also parallel zur Langsachse der Frucht gefiihrt: c C"tu

' u

// = Aussenmembran, * = Seitenwand, i - Innenwand.
Querschnitt durch die aussere Epidermis der Fruchtliaut von tf/""

fastigiatum Blume. Fig. (;.—«.» -_. Vergr. :iCn
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