
sind, die PALLADIX mid ich 1

) an einigen erfrorenen Pflanzer

beobachtet haben.

Herrn Professor W. PALLADIX, in dessen Laboratorium meiiv

Untersuchungen ausgefuhrt worden sind, driicke icli hiermit meine
ergebensten Dank aus.

St. Petersburg. Botanisches Institut der Universitat.

21. F. C. von Faber: Uber die Existenz von Myxomonas

Betae Brzezinski.

(Eingegangen am 21. Februar 1908.)

Im Jahre 1906 erschien eine Arbeit von J. BRZEZ'XsKt -) uber

einen neuen Parasiten aus der Grappe der Myxomycetm, Myxomonas
Betae, den sein Entdecker als Erreger einer ganzen Reihe von
RtiWkrankheiten, in erster Linie des Wurzelbrandes und der

Uerz- und Trockenfaule ansieht. Die Publikation BRZK/JN'sKl's
" eansj, rnt .]ito von vornherein gewisse Aufmerksamkeit, da es sicli

zwn Teil am Krankheiten handelt, die wegen ihrer wirtschaftlichen

edeutmig schon von zahlreichen Forschern studiert waren, ohne
,laR der angeblich vielgestaltige und haufige Organismus bisher

gefnnden w are. Andererseits muBte aber die imraerhin ungewohn-

[

lche Tatsache, dan ein und derselbe Parasit so heterogene Krank-

ieitsprozesse verursichen sollte, ebenso sehr die Kritik heraus-

^rdern, wie der Umstand, daB Myxomonas Betae sicli in seinem

^twicklungsgange in mehr als einer Beziehung von den bisher

aunt ^ewordenen Myxomyieten unterscheidet, Fiir die Kaiser-

J*e Biologische Anstalt ergab sich aus verschiedenen Griinden

(le ^ot^endigkeit, die BRZEZINSKL'schen Untersuchungen einer

"'j^ehenden Xachpriifung zu nnterzielien, mit deren Ausfuhrung
1Ch betra^t wurde.
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ITS F. C. "VON FABER:

Meine Untersucliungen hatte ich bereits Ende 1906 abge-

schlossen, und vor meiner Abreise nach Kamerun in einem Ma-

nuskript niedergelegt, doch muRte aus rein auBeren Griinden

die Veroffentlichung zuruckgestellt werden. Im letzten Heft der

„Zeitschrift fur Pflanzenkrankheiten" erschien nun eine Arbeit von

TRZEBINSKj. JQber die Existenz von Mijxomonas Betae Brzez. u
,

vvorin der Yerfasser die Resultate seiner Nachpnifung der

BRZEZ iNsKt'schen Untersuchungen mitteilt. Obwohl TRZEBINSKL

der Hauptsache nach zu gleichen Ergebnissen gelangt ist, wie ich

seinerzeit, glaube ich doch zur Klarung der wichtigen Frage bei-

zutragen, wenn ich hier noch einmal kurz darauf zu sprechen

komme. Es erscheint dies umsomehr angebracht als in diversen

Zeitschriften erschienenen Referate riber BRZEZ LNsKTs Arbeit die

notige Kritik vermissen lassen.

Der Entwicklungsgang der angeblichen Myxomonas Betae

gliedert sich nach BrZEZINSKL in folgende Stadien: Zoospores

Amoeben, Plasmodien, Cysten, Sporen und Zoosporangien.

fiber die Einzelheiten dieser Entwicklungsstadien wolle man da.s

Original nachsehen oder, soweit das nicht erhaltlich, die Arbeit

von TRZEBINSKL 1

), die ausfuhrlich darauf eingeht.

Zur Nachpriifung der BRZEZINSKIschen Untersuchungen habe

ich ein reichhaltiges Material von gesunden, von Herz- und Trocken-

fanlen, besonders aber an Wurzelbrand erkrankten Ruben auch

nach den von BRZEZTNSKE angewandten Methoden untersucht.

Trotzdem habe ich in keinem einzigen Falle die Myxomonas

Betae in irgend einer Entwicklungsform f inden konnen.

Wohl aber habe ich verschiedene Korper anderer Art beobachtet,

die an BRZEZINSKl's Parasiten in hohem MaBe erinnern, die aber,

wie sich bei naherer Betraehtung und Untersuchung herausstellte,

nicht zu einem Myxomyceten gehoren. Das zwingt mich zu dei

Vermutung, das BRZEZINSKL auch verschiedene Zellinhaltsstorfe

und anderes irrtiimlicherweise fur Entwicklungszustande semes

Myxomyceten gehalten hat.

In dieser Vermutung bin ich noch dadurch bestiirkt worden.

daB BRZEZINSKI — wie er in seiner Kontroverse mit TRZEBINSKI"

zugeben muRte — Pollenkorner der Zuckerriibe, die ja auf en

1) Zeitschrift fur Pflanzenkrankheiten XVII. Bd. 6. Heft, 1907. 8.
321 '

2) „WSZECHWIAT" XXV, Warschau .1906, Nr. 29.
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Wurzeln der Keimpflanzen gefunden werden, fur Zoosporangien

seiner Myxomonas angesehen hatte.

Was zunachst die Zoosporen anlangt, so habe ich solche, trotz

sorgfaltigen Suchens niemals anffinden kQnnen, und zwar weder

in mit Jod, Osmiumsaure und Fuchsin behandelten Schnitten, in

denen sie am besten zu beobachten sein sollen, nocli in frischen un-

behandelten Praparaten. Allerdings sind in den Zellen wurzel-

brandiger Kiibenkeimlinge haufiger kleine in Bewegung befindliche

Korperchen zu beobachten. Diese Korperchen stellen jedoch nichts

anderes dar, als kleine Plasmateilchen, die besonders in absterbenden

Zellen in grofier'Zahl sichtbar sind. Sie besafien niemals Eigen-

bewegung, sondern befanden sich immer in BROWN'scher Molekular-

bewegimg. Ich habe mich oft davon iiberzeugt, daft die Bewegung
(lurch starke Gifte, wie z. B. Sublimatlosung, nicht sistiert wird.

Es ist daher audi leicht erklarlich, weshalb BRZEZINSKI schreibt:

„Dans les preparations traitees par l'acide acetique ou chromique

a faible concentration (1 pCt.), le mouvement ne cesse point, mais

semble plutot au contraire gagner en intensite." Glaubt denn

BHZEZI.XSK;; wirklich, dab Zoosporen eines Myxomyceten in einer

1 prozent. Chromsaurelosung weiterleben werden?

Besser als in den Geweben sollen die Zoosporen in einem

'IVopfchpn Zellsaft zu beobachten sein, den man durch vorsichtiges

Ausdiiicken des Wurzelchens oder Blattstiels einer erkrankten

Pflanze erhalt. Auch hierin habe ich niemals Zoosporen nach-

weisen konnen, aber immer gefunden, daft solche Safttropfchen,

gleichgultig aus vvelchen Teilen der gesunden oder kranken Pflanzr

s >e ausgepreBt werden, von kleinen, in BROWN'scher Molekular-

bewegimg befindlichen Plasmateilchen geradezu wimmeln 1

).
Damit

Steht ^ tibereinstimmung, was BRZEZWSKl fiber seine Zoosporen

scnreibt: „Ces corpuscules qui sont des Zoospores, se rencontrent

n°a seulement dans les cellules des tissus visiblement leses, maw
*USS1 dans celles du tissu en apparence parfaitement sain encore.

;*Bt man wurzelbrandige Pflanzchen in der Brde stehen oder in

^Wschalen feucht liegen, so treten nach nicht allzu langer Zeit

j*akterien in die Gewebe ein. Da BRZEZINSKl mit solchen Kulturen

a,,s
Petrischalen operierte wie aus seinen Angaben hervorgeht.

halte
es nicht fiir unmoglich, dafi er bisweilen auch Bakterien
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fiir Zoospore)! der Myxomonas gelialten hat. Seine Abbildungen von

Zoosporen (Fig. 1—3) sind kurzweg schlecht zu nennen, es ist aus

diesen Bildern mit dem besten Willen nichts zu ersehen; nur Fig. 2

erinnert an schlecht photographierte Bakterien.

Uber die Myxamoben kann ich dasselbe sagen, was ich fiir

die Zoosporen angegeben habe, namlich, daB ich sie in meinem

Material niemals habe finden konnen, trotzdem dieselben Prapara-

tionsmethoden benutzt wurden, die BRZEZ[NSKL verwendet hat,

aber alles ohne Resultat. Auch die Bewegung „une sorte doscil-

lation sur place" usw. der Myxamoben soil nach BrZEZ'lNNK[ nicht

aufhoren, sondem sogar beschleunigt werden, wenn man etwas

.Todtinktur, schwachen Alkohol oder lproz. Chromsaure zusetzt.

Auch hier handelt es sich also wohl um in starker Moleknlai-

bewegung befindliche Plasmateile. Zusatz von lproz. Sublimat-

losung geniigt schon, um zu zeigen, dafi wir es hier mit Lebewesen

nicht zu tun haben, indem die Bewegung dabei nicht erlischt. Da

liKZKZLXsKi' ferner schreibt: „leur corps est assez dense et se

distingue du contenu cellulaire par un reflet legerement jaune

verdatre" und — „on apercoit le plus souvent dans la mime

cellule plusieurs myxamibes autour du noyau de la cellule" — be-

steht die Moglichkeit, daB er auBer Plasmagerinsel auch Leuco-

plasten fiir Myxamoben gehalten hat. In dieser Vermutung bin

ich durch die Tatsache bestarkt worden, daB in den ober- und

unterirdischen Organen der Riibenkeimlinge haufig Leucoplasten

vorkommen und diese in den oberirdischen Pflanzenteilen unter

dem EinfluB des Lichtes schwach ergriinten Korperchen meist in

der von BRZEZINSKT beschriebenen charakteristischen Weise rings

um den Zellkern gelagert sind. Ihre Iclentitat ist dadurch nachzu-

weisen, daB sie nach Fixierung mit Alkohol, mit Salpetersaure gelb

gefarbt werden, daB sie mit MlLLON'schem Eeagenz eine rosarote

Fiirbung annehmen. BRZEZINSKt will auch Kerne in den MyxamOben

beobachtet haben und sagt hieriiber: „Dans les coupes non traitee.s

par un reactif quelconque, on apercoit les noyaux des myxami

sous la forme de corpuscules brillants, plus fonces que leur entou-

rage." Sollte es sich hier nicht umStarkekornchen handeln? In solche11

habe ich haufig (besonders nach Fixierung mit Chromessigsauie

und Farming mit Gentianaviolett) die Kerne deutlich beobach en

konnen. Sie leuchten tatsachlich hell mit rotlichem Schimmer au^.

wenn man die Mikrometerschraube des Mikroskoj)S sp'elen

Zu den Abbildungen der angeblichen Myxamoben ist zu bemerken,
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Uber die Existenz von Myxomonas Betae Brzezinski. 181

dafi Fig. 4 und 5 ihrer Qndeutlichkeit wegen "merit in Betracht

kommen, dafi die allerdings hochst mangelhafte Fig. 6 dagegen eher

Leucoplasten in ihrer bekannten Lagerung um den Zellkern zu

zeigen scheint als Myxamoben.

Uber die PI as modi en kann ich nicht viel sagen, da ich sie

ebensowenig babe finden konnen, wie die Myxamoben. Ich kann

nur vermuten, und die Abbildungen BRZEZINSKl's bestarken mich

darin, daB die verzweigten und netzaitigen Plasmodien nur patho-

logist verandertes Zellplasma darstellen, das oftmals in kranken

Zuckerriibenkeimlingen eine eigentiimliche schaumige oder waben-

formige Struktur annimmt.

Sporen eines Myxomijceten habe ich niemals gefunden. Auch

tier handelt es sich wohl um Plasmagerinsel. Was die Fixierung

und Farbung der angeblichen Sporen betrifft, die BRZEZINSKL in

seiner Arbeit (S. 154) erwahnt, so will ich hierzu bemerken, daB ich

allerdings nach Fixierung mit Osmiumsaure und nachtraglichem

Fiirben mit Anilinfarbstoffen, Korperchen begegnet bin, die sich

stark tingierten. Solche sind bei gleicher Behandlung iiberall zu

finden, auch in gesunden Geweben, sind aber, wovon ich mich

wiederholt iiberzeugt habe, Kunstprodukte, vermutlich durch Em.

tt-irkung der Osmiumsaure entstandene Niederschlage. Die hierher

gehorigen Fig. 13—16 lassen die verschiedensten Deutungen zu

Cysten von Myxomonas Betae sind mir bei meinen Unter-

s,iclmngen nie begegnet, diirften iiberhaupt nicht existieren. Die

und Weise, wie BRZEZINSKI aus den angeblichen Cysten

Myxomonas Reinkulturen dieses Organismus erhalten hat,

steht einzig da. Es durfte bis jetzt noch nicht gelungen sein,

' '^ten eines Myxomyceten in 50 proz. Alkohol wahrend der Dauer

;

on 3 Tagen lebensfahig zu erhalten. Sollte dieser Befund

BK2H2lNSia'S den Tatsachen entsprechen, was erst noch zu be-

We,sen ist, so lage hier eine biologisch sehr bemerkenswerte r.r-

^heinung vor, doch stehe ich vorl&ufig dieser Angabe ebenso

^eptisch gegeniiber, wie der uber die Fortdauer des Lebens der

poren in t proz. Chromsaure!

u
.

»as Gesamtresultat meiner Nachpriifungen ist folgendes:

l«*r konnte in kranken Eiiben der von BRZEZINSKI beschn -

^nen Myxomycet in irgend emem Stadium des angebhclu n hnt-

^cklungsganges gefunden werden, noch ein zu jener ^PP6
h(5riger Pilz iiberhaupt. Dagegen lassen andere Beobachtungen
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mit einiger Sicherheit den SchluB zu, daB Mtjxomonas Betae nicht

existiert. Es liegt somit vorlaufig kein Grand vor, diesen angeb-

lichen Organismus bei der wissenschaftlichen Behandlung der

lliibenkrankheiten weiterhin zu berucksichtigen 1

).

II. Botanisches Laboratorium der Kaiserlichen Biologischen Anstalt.

22. G. Albrecht: Uber die Perzeption der Lichtrichtung in

den Laubblattern.

(Vorlaufige Mitteilung.)

(Eingegangen am 21 Februar 1908.)

Angeregt durch die Abhandlung HABERLANDT's (1) habe ich

mich mit der Frage der Wahrnehmung der Lichtrichtung in den

Laubblattern beschaftigt und mochte im folgenden kurz daruber

berichten. Ich stellte zunachst (Sommer 1906) eine Reihe von

Versuchen an, bei denen Laubblatter mit verdunkeltem Stiel

schrager Beleuchtung ausgesetzt wurden, entweder in einer he to-

tropischen Kammer oder am lebenden Strauch, also ahnlich wi«

sie HABERLANDT schon angestellt hatte. Ich konnte hierHABEB-

LANDTs Versuchsergebnisse vollkommen bestatigen, daB namlio i

auch bei verdunkeltem Stiel eine Einstellung in die neue M«

Lichtlage erfolgt, wenn die Oberseite der Blatter das Licht an

fangt, dagegen nicht, wenn sie dem Licht entzogen ist, V0T»V*

gesetzt, daB die Versuchsblatter nicht zu alt sind. Sind also

sondere Organe fiir die Perzeption der Lichtrichtung vorhatfw*

so muB man sie auf der Blattoberseite suchen. Bekannthch ninu^

HABERLANDT nun an, daB die Intensitytsunterschiede
an

^
Innenseiten der Epidermiszellen das Mittel seien, mittels

die Lichtrichtung wahrgenommen wird; daB eine Anderunu 1

Intensitatsunterschiede Einstellungsbewegungen auslost. D u *

schiedenen Formen der Epidermiszellen sind nach ihm vers
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