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Im Jahre 1907 wnrde dann eine weitere Pflanze, Mdandryum

rubrum, zu den Yersuohen herangezogvn und zwar wurden sowohl

weibliche Pflanzen im Fieilande wie auch in GefaBen gezogen.

nachdem sorgfaltig alle mannlichen Pflanzen im Garten entfernt

waren. Bei beiden Pflanzengruppen entwickelten sich wohlaus-

gebildete Fruchte, die anch mit Samen anscheinend ganz normaler

Art besetzt waren, aber es war anch hier auffallend, daB nur ein

geringer Prozentsatz der Bliiten znr Fruchtbildung gelangte,

wahrend der iiberwiegende Teil alsbald vertrocknete und abfiel.

Wie sich der gewonnne Samen dieser Pflanze nun verhalt,

miissen weitere Versuche, die damit eingeleitet werden sollen,

ergeben.

39. E. Jahn: Myxomycetenstudien.

7. Ceratiomyxa.

(Mit 2 Abbildungen im Text.)

(Eingegangen am 19. Mai 1908)

Ein Irrtum, der sich in meiner vorlaufigen Mitteilung I

findet und eine giinzlich verfehlte Darstellung der Karyogamie und

der Reduktionsteilungen bei der Gattung Ceratiomyxa, die OLIVE ( I

>

seither veroffentlicht hat, geben mir Veranlassung, noch einmal aul

diese • interessante Form zuriickzukommen, ehe meine ausfiihrliche

Abhandlung iiber den Sexualakt bei den Myxomyceten erscheint.

FAMINTZIN und WORONIN (1) haben im Jahre 1873 den

Xachweis gefiihrt, daB die bis dahin zu den Hyphomyceten ge-

rechnete Gattung Ceratkim zu den Schleimpilzen gehort. Aus den

Sporen entschliipfen bei der Keimung Amoben, die sich alsbald in

4 kleinere teilen. Jede von diesen teilt sich sofort wieder m

2 Schwarmer, so daB aus je einer Spore bei der Keimung

nogenesis nicht vorkoramf (S. 47) und ferner BSchlieBlich ware noch der

Parthenogenesis zu gedenken, da sie von einigen alteren Forschern, besonder*

von Spelanzani beim Hanf experimentell nachgewiesen sein soli Da aber

neuere und zuverlassige Versuche deren UnmSglichkeit festgestellt haben, so
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8 Sehwarmer entstehen. Diese werden nach einiger Zeit zu

Amoben. Wahrscheinlich entstehen daraus bald die Plasmodien;

mikroskopisch hat sich aber die Entstehung der Plasmodien aus

den Amoben bisher nicht verfolgen lassen. Das schnell heran-

wachsende Plasmodium lebt im Innern fauler Baumstiimpfe. Sehr

selten laBt es sich als ein glasig durchsichtiger Schleim im vege-

tativen Zustande an der Oberflache des Holzes beobachten.

Die Fruchtkorper sind in der Umgebung Berlins besonders

nacli den ersten warmen Sommerregen so hiiufig, daB bisweilen

jeder zweite Baumstumpf mit ihnen bedeckt ist. WORONIN hat in

den schonen Zeichnungen der erwahnten Abhandlung ein getreues

Bild der Entwicklung der Fruchtkorper gegeben. Auf dem Holze

erscheint das Plasmodium in Gestalt kleiner opalweiBer Polster,

die bald eine gelappte Oberflache bekommen. Es werden Hockerchen

sichtbar. Diese nehmen im Verlauf mehrerer Stunden an Hohe zu

und werden schlieBlich die gabelig verzweigten Horner, die der

Gattung den Namen gegeben haben.

Unter dem Mikroskop sieht man, daB schon in den polster-

artigen Anlagen der Fruchtkorper das Plasma soviel Schleim ab-

ondert, daB es ganz darin eingebettet ist. Beim Aufbau der

HQeker wird immer neuer Schleim erzeugfc. Dichteres Plasma findet

sich nur an der Spitze der wachsenden Horner und auf ihrer Ober-

flache. Sind die Fruchtkorper fertig, so sieht man mit einer Lupe,

daB die Hornchen innen ganz glasig und durchsichtig sind und

nur ringsum von einer schmalen Schicht weiBen Plasmas bekleidet

werden. In diesen spaten Stadien erkennt man unter dem Mikroskop,

daB sich das Plasma auf der Oberflache zunachst zu einem feinen

Netz anordnet, das zwischen den Faden erst groBere, dann langsam

kleiner werdende Maschen freilaBt. Zunachst fiihren Faden auch

nach innen. Dann zieht es sich immer mehr auf der Oberflache

znsammen und zerfallt plotzlich in lauter eng aneinander liegende

amobenartige Teile. Von oben gesehen erscheinen die HOrnch< Q

jetzt wie mit Pflaster bedeckt. Diese Segmente sind die Anlagen

der Sporen.

In jedem Segment haben schon die beiden russischen Forscher

emen Kern gesehen. Nach einiger Zeit wachst das Plasma cei

Segmente senkrecht zur Oberflache empor, wird erst zu einem

zylindrischen Yorsprung, schniirt sich dann unten em und bi e

*° einen Stiel aus Schleim. Die Sporen sind nun abgeschnflrt,

nehmen aber ihre elliptische Gestalt erst allmahlich an. Erst nacn

einigen Stunden haben sie eine fertig ausgebildete Membrau.

Ich unterscheide also mit FAMINTZ1N und WORONIN in c n
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Entwicklung der Fruchtkorper von Geratiomyxa 1. ein Polster-

stadium, 2. ein Streckungsstadium (das der Hornerbildung), 3. ein

Maschenstadium (das Plasma bekleidet die Oberflache der Hornchen

in gewundenen Faden), 4. ein Pflasterstadium (das der runden

Amoben), 5. ein Sporenstadium.

Tor etwa 6 Jahren hatte ich einmal gelegentlicli mit Ent-

wicklungsstadien anderer Myxomyceten auch reifendeFrimhtkorper von

Geratiomyxa mit ZENKERscher Fliissigkeit fixiert. Mikrotomschnitte

zeigten mir, daB in den nahezu reifen Sporen noch eine mitotische

Kernteilung vor sick geht, der bald darauf eine zweite folgt. In

den reifen Sporen lagen also 4 Kern.-. In meiner vorlaufigen Mit-

teilnng Tiber die Keimung der Sporen (4) bin ich darauf kurz ein-

gegangen; inzwischen habe ich aber gesehen, daB schon vor mir

CASPAR 0. MILLER (6) die 4 Kerne in den Sporen abgebildet hat.

Ja, als deutliehe Kreise in den Sporen sind sie schon von CORDA

in den Icones fungorum in der Mitte des vorigen Jahrhunderts ab-

gebildet worden.

In einem Schnitt durch das Pflasterstadium, den ich ebenfalls

erhielt, sah ich groBe Kerne, deren Chromatin sich im Spirem-

stadium befand. (Fig. 1 m.) Ich kam nun zunachst auf einen Oe-

dankm, der damals, als die Karyogamie im jungen Ascus und in

der Basidie allseitig festgestellt war, sehr nahe lag: Sollte hier

nicht auch eine Karyogamie vorangehen? Die auffallende A ier-

kernigkeit der Sporen konnte ja auf ahnlichen Vorgangen wie die

Tctiadonteilungen bei Metaphyten und Metazoen beruhen. Ich ver-

schaffte mir also im nachsten Jahre eine ganze Anzahl von Ent-

wicklungsstad i.'n, jungcivn und iilteren, aber nirgends war etwas

von Kernverschmelzungen zu sehen. Auch bei anderen Myxomy-

ceten fand wohl vor der Sporenbildung keine Karyogamie statt.

Denn ich hatte selbst zahlreiche Praparate der reiferen Stadien von

Stemoniteen, Arcyrien und Cribrarien; sie zeigten nichts clavon,

ebensowenig hatte HARPER bei seiner Untersuchung der Sporen-

bildung von Fuligo (2) irgend etwas Derartiges gesehen. So gab

ich den Gedanken wieder auf.

Inzwischen gewann eine andere Idee in mir immer mehr an Wahr-

scheinlichkeit, angeregt durch die Kontroverse iiber die Reduktions-

teilungen, die jetzt im Gange war. Die Yiererteilung in den Sporen
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von Ceratiomyxa konnte doch erne Tetradenteilung, also erne Reduk-

tionsteilung, sein, aber die Kernverschmelzung ging nicht vorher,

sondern folgte nach. Diese Ansicht hatte manches fur sich. Die

Yerwandlung dor Schwarmer in Amoben war niemals cytologisrh

untersucht. Es war moglich, daB die Schwarmer dieselbe Boll©

spielten, wie die beweglichen Sexualzellen der Metazoen, und daB

die Verwandlung in Amoben in der Weise vor sich ging, daB die

Schwarmer kopulierten. Ich beschaftigte mich jetzt also mit den

Schwarmern, untersuchte ihre Kernteilungen (3), kam schlicBlich

auf die physiologisch interessanten Vorgange bei der Keimung,

iiber die ich auch eine vorlaufige Mitteilung gemacht habe (4), ich

erhielt auch bei einigen Arten ohne Schwierigkeit echte Amoben,

aber eine Kopulation konnte ich nicht beobachten.

Von Ceratiomyxa sammelte ich mir 1904 im Westeiwald eine

groBere Zahl moglichst normaler Fruchtkorper, weil ich die Er-

fahrang gemacht hatte, daB die Sporen oft nicht recht reifen und

dann nicht keimen. Eine dieser Proben keimte ausgezeichnet und

lieferte mir die Praparate der Kernteilungen, die ich weiter unten

bespreche. Auch hier kopulieiten die Schwarmer nicht.

SchlieBlich stellte sich herans, daB ich noch immer auf einer

falschen Fahrte war (5). Die Kopulation der Kerne folgte doch

nicht auf die Sporenbildung, sondern ging ihr voraus. Aber sie

fand nicht unmittelbar davor statt, wie ich erst geglaubt hatte,

sondern viel friiher, schon zu Beginn der Fruchtkorperbildung.

Das Polsterstadium von Ceratiomyxa zeigt noch hier und da paarig

zusammenliegende Kerne.

Mittlerweile hatte ich die Beweise dafiir erhalten, daB sc

der Ausgangspunkt meiner Vermutungen, die Annahme von

duktionsteilungen in den Sporen von Ceratiomyxa, falschy

Soweit ich bis dahin wuRte, kommen hier in den Sporen nach

ander 2 Mitosen vor, bei den anderen Myxomyceten war langst

eine Mitose kurz vor der Sporenbildung beschri.-bm. Ks \var$j

iji welcher morphologischen Beziehung iiberhaupt die Sporen

Ceratiomyxa mit 4 Kernen und die der anderen Myxomyceten

1 Kern standen.

Ich nahm mir vor, die Entwicklung der Fruchtkorper
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Ceratiomyxa noch einmal moglichst sorglaltig zu verfolgen. Diese

Untersuclmng hatte ihre Schwierigkeiten. Wie schon FAMINTZIN
und WORONIN festgestellt haoen, dauert die Entwicklung vom
Polster- bis zum letzten Sporenstadium etwa 24 Stunden. Ein

einziges Plasmodium befmdet sichjn alien srlnni Teilen zu einer

gleiehzeitig verschiedene Stadien fixieren. Es bleibt also nichts

iibrig, als sicli neben einem in der Ausbildung begriffenen Plasmo-

dium mederzulassen und von 10 zu 10 Minuten eine Probe davon

zu fixieren. Niir so kann man einen Uberblick iiber die Wand-
lungen der Kerne wahrend der Fruchtbildung gewinnen. Gliick-

lieherweise sind die Angaben der beiden russischen Botaniker iiber

die strenge Innelialtung bestimmter Nacht- und Tageszeiten

wahrend der einzelnen Phasen fur die Umgebung Berlins nicht

genau zutreffend. Das Plasmodium kommt zwar meist in den

friihen Morgenstunden lieraus, verspatet sicli aber bisweilen so,

daB es erst mittags erscheint. Icli bin so verfahren, daB ich mir

des morgens ein groBeres moglichst junges Plasmodium im Waldo

aussuchte, es mit dem Holze abloste und in eine Blechdose klemmte.

Diese Dose steckte ich in die Tasche und fixierte unterwegs und

zu Hause in regelmaBigen Abstanden kleine Teile davon, bis ich

erne geniigende Entwieklungsserie zu haben glaubte. So erhielt

ich im Jahre 1905 und in den folgenden Sommern erne ganze An-

zahl von zusammenhangenden Ausbildungsstadien der Frurhtkorper.

Es stellte sich lieraus, daB im Maschenstadium, also unmittel-

bar vor der Sporenbildung, lner audi zwei Karyokinesen statt-

finden, die deutlich in meinen Praparaten zu verfolgen waren.

Eine von ihnen ist augenscheinlich eine Reduktionsteilung und

homolog der Endkaiyokinese der anderen Myxomyceten. Bei

Ceratiomyxa fanden also 2 Mitosen vor der Sporenbildung statt.

zwei m den Sporen und eine bei der Keimung, bei den anderen

Myxomyceten eine vor der Sporenbildung und eine bei der Keimung.

Ich habe daraufhin versucht, einen morphologischen Yergleich

zwischen Ceratiomyxa und den endosporen Myxomycettn aufzu-

stellen (5). Die Homologien, die ich konstruieren mufite, waren

aber so komplizierter Art, daB mir Bedenken dagegen gekommen
sind. Ich habe deshalb fortgesetzt weitere Serien fixiert und ge-

funden, daB ich durch meine Fixierungsmethode das Opfer eines

Irrtums geworden bin. Tor der Sporenbildung linden nicht zwei,

sondern nur eine Karyokinese statt; sie ist wie bei den anderen

Myxomyceten deutlich eine Reduktionsteilung. Zwei Mitosen waren
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mir dadurch vorgetiiuscht worden, dan ich das Plasmodium wivlnvnd

des G-ehens heftig hin- und hergeschiittelt hatte. Ein Teil davon

war dadurch gestort worden, die simultane Entwicklung hatte auf-

gehort, und ich erhielt nach einiger Zeit dieselbe Mitose, die ich

schon fixiert hatte, in abnormer Form noch einmal. Auch die

% fc Die Kerne wahrend der Entwicklung der Fruchtkorper von Ceratio-

Myxa. a) Karyogamie im berauskommenden Plasmodium, b) Fusionskern (da-

neben ein degenerierender), c) diploider Kern, d) und e) Synapsis, f) Diakinese,

g) heterotypische Mitose, h) die Tochterkerne im Maschenstadium des Plas-

modiums, i) desgleichen, zum Teil degenerierend, k) Schnitt durcb eine Amobe

des Pflasterstadiums, 1) junge Spore mit ruhendem und einem degenerierten

Kern, m) Spirem im dichten Plasma. Vorbereitung auf die erste Sporenmitose

VergroBerung 800:1. Die Kerne der Fig. d bis g sind ein wenig zu groli

Zahl der degenerierenden Kerne 1st in Wahrhe

vmchioden empfindlich zeigen. Manche Arten von
/

/'.' / ;''" /"

stellen bei geringfugigen Erschutterungen sofort die >?tiel m. >um

ein und gehen zugrunde,' wahrend z. B. ein Plasmodium \ on

^tenonitis fusca, in einer Dose m der Tasche aufbewahrt und nin-

und nergeschleudert, seine Sporangien aufbaute und normale Sporen

erzeugte. Ceratiomyxa wird nur durch zu heftige Bewegungen ge-
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stort. Wenn man sie sorgfaltig in der Hand tragt, entwickelt sie

Nach den Praparaten meiner neuen Serien kann ich nun iiber

die Veranderungen der Kerne wiilirend der Entstehung der Frucht-

korper folgende Darstellung geben:

Die Periode der Fruktifikation wird dem Anschein nach durch

eine Kopnlation der Kerne zu Paaren eingeleitet. Wahrselicinlicli

geht diese Karyogamie schon im Holze vor sich, noch ehe das

Plasmodium herauskommt. Denn in alien Schnitten durch jugend-

liche Polsterstadien, die ich habe, sind die Kerne meist schon ira

Zustande der Figur lb und lc. Nur in den unteren, schon stark

vom Schleim durchsetzten Schichten liegen sie, offenbar vom

anderen Plasma abgeschnitten, zu Paaren beieinander (Fig. la).

Sehr erleichtert wird die Verfolgung der sich nun abspielmden

Vorgange durch die Deutlichkeit, mit der die Chromosomen hervor-

treten. Sie sind in den haploiden Kernen in der Zahl 8 vorhanden.

In der Fig. lb ist ein Kern des Polsterstadiums kurz nach der

Karyogamie abgebildet. Die Nucleolen liegen schon nahe bei-

einander, die Kernmembran ist sehr zart, der gauze Kern ersrheint

etwas aufgeblaht. Mit Sicherheit zahlt man immer 16 Chromosomen.

Wahrend des nun folgenden Streckungsstadiums ersc-luMiien

die Kerne, namentlich im innern Plasma, in cinrr sehr charakte-

ristischen Gestalt, die auch bei den endosporen Myxomyceten wieder-

kehrt. Der Kern hat deutlich die Gestalt eines Rotationscllipsoids.

Der groBe, anscheinend aus mehreren Stiicken zusammengesetete

Nucleolus liegt exzentrisch ungefahr in einem Brennpunkt des

Ellipsoids. Lni ihn hcrum ist gewohnlich ein freier Baum er-

kennbar, in den vom Nucleolus aus eine sehwach farbbarc Sult-

stanz ausstrahlt. Oft hat man deutlich den Eindruck, als ob das

Chromatin auf 2 Kugelschalen liegt oder besser auf 2 Eotations-

ellipsoiden, die ineinandergeschachtelt sind. Zahlt man die Chromo-

somen, die bei dieser Lagerung sich Ofters verdecken, erhalt man

die Zahlen 13, 14 oder 15. Es sind also zweifellos noch alle

16 Chromosomen getrennt.

Man kann demnach vermuten, daB die Karyogamie in einer

ploide Kern ist also, um den in der zoologischen Protistenliteratur

iiblichen Ausdruck zu gebrauchen, ein Amphinucleus.

Einen mittelbaren Beweis fiir die eben stattgehabte Karyo-

gamie liefert die groBe Menge der kleinen degenerierenden Kerne,

die uberall im Plasma liegen (vgl. Fig. lb). Es sind solche, die
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bei der Paarung keinen Partner gefunden haben. Sie sind nur

halb so groB, wie die normalen. Bei der FLEMINGschen Farbung
erscheinen sie als leuchtend rote, bei der HEIDENHAlNschen als

tiefschwarze Kugeln.

Es folgt nun das Streckungsstadium. Die Kerne verharren zu-

nachst noch im alten Zustande. Nur diejenigen, die im dichten Plasma

der Grenzschichten liegen, zeigen schon eine Veranderung, die nach

dem vollendeten Aufbau der Horner alle Kerne ergreift. Der Kern

scheint etwas zu schrumpfen (Fig. i d, 1 e), die Kernmembran, die

vorher gerade noch sichtbar war, wird sehr deutlich, und im

Innern des Kerns erscheint in Gestalt von Streifen, die vom
Nucleolus ausgeben, eine graue, diffus farbbare Masse. Sir ver-

hiillt die vorher so scharf unterschiedenen Chromosomen derari ig, daB

man auch bei scharferDifferenzierung nur noch unbestimmte Klumpen

erkennt. In der Nahe der Kernmembran hauft sich die dunkle

Substanz am dichtesten an.

Wir haben in diesem Stadium, das lange dauert (in einer

meiner Serien tiber zwei Stunden) augenscheinlich das Gegensttick

der Synapsis in den Geschlechtskernen der Mtiaphyten und Meta-

zmi vor uns.

Inzwischen bereitet sich das Plasma auf das Maschenstadium

vor. Sobald dies eintritt, erscheinen die Kerne verandert. Das

Innere ist wieder klar, die grauen Bander sind verschwunden, und

deutlich abgegrenzt tauchen die Chromosomen wieder auf. Aber

sie sind jetzt vergroBert und nur noch in der Zahl 8 vorhanden

(% H). Sie verktirzen sich bald und erscheinen als breite

Stabchen. Ich habe zwar ofter den Eindruck gehabt, dafi es Doppel-

stabchen sind, aber so deutliche Bilder wie bei den anderen Myxo-

nyceten habe ich bei Ceratiomyxa noch nie erhalten. Es kann trotz-

dem kein Zweifel daran sein, daB wir hier ein Stadium vor uns

haben, daB der Diakinese bei Tieren und Pflanzen entspricht.

Gleich darauf erfolgt die Reduktionskaryokinese. Ein Langs-

schnitt durch ein Hornchen gibt ein schemes Praparat. Von oben

bis untPn sind samtliche Kerne in der Teilung begriffen. Unten

a* Grunde sieht man noch die letzten Stadien der Diakinese.

D*nn heften sich die Fasern der Kernspindel an die 8 Chromo-

somen Ulld reiBen sie (Fig. 1 g) auseinander. Die Spindel wird

ia»g ansgezogen, und oben in den Spitzen der Hornchen sieht man

s<*on die Tochterkerne mit je 8 deutlichen Chromosomen hegcn

lh).

Wahrend das Maschenstadium noch anhalt, bemerkt man,
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daB ein groBer Teil der eben entstandenen Kerne der Degeneration

verfallt. Nach meinen Zahlungen ist es noch nicht die Halfte.

Meine friihere Angabe, daB drei Viertel aller Kerne zugrunde

gehen, beruhte auf der Untersuchung einer durch Schiitteln ge-

storten Serie. Der Gedanke liegt nalie, daB vielleicht je einer der

beiden eben entstandenen Toehterkerne degeneriert. Es ist moglich,

daB tatsachlich so eine AbstoBung der Halfte des Chromatins er-

folgt. Beweisen laBt es sich aber nicht, weil nach derMitose die beiden

Toehterkerne so weit auseinander gehen, daB die Abkommlinge

anderer Mitosen zwischen sie geraten und schlieBlich alle so durch-

einander liegen, daB man nicht mehr weiB, welche zusammen ge-

gehorten. Dann erst beginnt die Degeneration (Fig. li).

Daran schlieBt sich schnell das Pflasterstadium. Je eine ab-

gernndete Plasmamasse erhalt einen normalen Kern in der Mitte

und oft noch auBerdem einen degenerierenden (Fig. Ik).

Sehr bald darauf erfolgt auch die Stielbildung der jungen

Sporen. Der Kern geht jetzt merkwurdigerweise erst in ein lange

dauerndes Ruhestadium iiber. Die 8 Ohromosomen, die deutlicli

zahlbar waren, werden zarter und schwerer nachweisbar, und ein

wohlbegrenzter Nucleolus erscheint. Der degenerierte Kern ist oft

noch erkennbar, manchmal sind seine Ohromosomen sogar noch zu

zahlen (Fig. 11). Es vergehen nun mehrere Stunden; das Cyto-

plasma ringsum in der jungen Spore setzt sich scharf gegen die

Kernhohlung ab; es ist dicht und bereitet sich schon auf das be-

vorstehende Euhestadium vor. Endlich verandert sich der Kern

wieder (Fig. lm), die Ohromosomen erscheinen und das Spirera der

ersten Karyokinese bereitet sich vor. Dann erfolgen die beiden

Mitosen hintereinander. Auffallend ist, daB sie nicht mehr in alien

Sporen desselben Komchens simultan vor sich gehen. Man sieht

in einzelnen Sporen schon 2 Kerne oder Teilungen, wahrend m

anderen der Kern sich noch nicht geteilt hat. Ich habe von diesen

Kernteilungen bisher nur wenig befriedigende Praparate, in denen

die Ohromosomen sich nicht zahlen lassen.

OLIVE stellt in seiner Mitteilung die Ansicht auf, daB diese

beiden Karyokinesen Reduktionsteilungen seien. Wir haben ge-

sehen, daB der Kern mit 8 Ohromosomen in die ganze Spore ein-

tritt. Liegt eine Reduktionsteilung vor, so muB jedcr der vier

Sporenkerne oder seine Toehterkerne nur vier Ohromosomen habon.

In Fig. '2 a ist die vierkernige AmObe abgebildet, die beim

^•M,n '' 15 aus Sporenmembran von Ceratiomyxa auskriecht. M*'
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sich nach der Teilung so an, daB drei von ihnen ein Dreieck hilden

und die vierte auf ihnen liegt. Sie liegen also auf den 4 Ecken

einea regularen Tedraoders (Fig. 2b nnd c).

In jedem dor Kerne der 4 Amoben erscheinen darauf deutlicli

und zahlbar die Chromosomen. Es sind wieder 8, also eine Re-

rfukrion hat nicht stattgofunden (2b). Unmittelbar darnaeh vvird

in jeder Amobe oine zarte Spmdel sichtbar, die Chromosomen

wandern auseinander (Fig. 2c), die Amobe selbst teilt sich in

zwei kleinere, und in jeder sind noch einmal als zarte ebon unter-

scheidbar schwarze Piinktchen die Chromosomen zu sehen. Es

sind wiederum 8 (Fig. 2d). Jede Amobe bildet nun nachtraglich

eine GeiBel und wird zum Schwarmer.

(&$\ *\ ::X A#
a ^ b - c V d

Fig. 2. Die Kernteilungen in den keimenden Sporen. a) ausgeschlupfte Amobe

mit 4 Kernen, b) Die 4 Kerne bereiten sich zur Teilung vor, c) Bildung der

Aequatorialplatte in den 4 Tochteramoben, d) 8 Amoben. Vergr. 800: 1.

Also nur wahrend der Karyokinese im Maschenstadium er-

folgt eine Reduktion des Chromatins.

Uber die Mitteilung von OLIVE brauche ich nur wenige

Worte zu verlieren. Er ist dem Anschein nach genau so wie ich

auf die Viererteilungen in den Sporen von Geratiomyxa aui'merksam

geworden und hat dahinter oine Reduktionsteilung vermutet. Auf

Schnitten durch vorgeschrittene Stadien, die er fixiert hatte, fand

» das in Fig. lm abgebildete Spirem des Kernes. Br war so-

^'ich iiberzeugt, hier eine Synapsis gefunden zu haben, wed, wie

° r »agt, das Chromatin geschrumpft sei und exzentrisch im Kerne

"egt. Der Mangel aller anderen Beweise hat ihn so wemg be-

tammert, daB er bald darauf auf der Yersammlung der Amer.W 1 Adv. Sc. einen Vortrag fiber .Evidences of sexual repro-

duction in the slimemolds" gehalten hat. Vom Sexualakt selbst

konnte er allerdings gar nichts sagen.

Die Oberflachlichkeit seiner Untersuchung geht schon daraus

herv°r, daB er die eigentliche Reduktionsteilung im Maschenstadium
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uberhaupfc nicht kennt, weil er ebon gar koine fortlaufendo Ent-

wicklungsreihen untersucht hat.

In einer Anmerkung dor kurzen Abhandlung, in dor or seine

angebhche Entdeckung dor Synapsis boscbreibt, behauptet er, nach-

triiglich audi die Karyogamie gesehen zu haben; sie findo wahrend

des oben beschriebenen Pflasterstadiums, unniittolbar vor seiner

^Synapsis" statt. Ich vermute, or hat schlecht fixierte Stadien der

jungen Sporen mit 2 Kernen, einem normalen und einem dege-

neriorenden, gesehen und dann dir alteren mit nur einem ver-

grofierten gefunden. Beides hat er dann zu einer „Karyogamie*
1

kombiniert.

Meiner vorlaufigen Mitteilung widmet er folgondo Betrach-

tung, die seinen Entdeckungen die Prioritat sichern sollen: A little

later, JAHN published an account of nuclear fusions and division

in Ceratiomyxa, which differs widely from that described by the

writer. JAHN finds nuclear fusions as well as reduction divisions

occurring at a much earlier stage than I. The two later divisions

in the young spore he apparently regards merely as vegetative

divisions. The shrunken, synapsis-like condition described in the

present paper JAHN apparently has not seen."

OLIVE hat apparently" weder die Synapsis, noch die Rechrk-

tionsteilung, noch die Karyogamie gesehen.
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