
452 WALTHER HAUSMANN:

52. Walther Hausmann: Uber die photodynamische

Wirkung chlorophyllhaltiger Pflanzenausziige
1

).

(Eingegangen am 12. Juli 1908.)

Durch die Untersuchungen v. TAPPEINERs und seiner Schiile]

sind jene merkwtirdigen Eigensehaften fluoreszierender Stoffe be-

kannt geworden, im Lichte und besonders bei direktem Sonnenlichte

intensiv giftig auf Paramaecien, ebenso auf Fermente, Toxine usw

zu wirken, im Dunkeln jedoch unschadlich zu sein. Diese in

Licht wahrnehmbaren Eigensehaften vieler fluoreszierender Korpe:

sind von v. TAPPEPNER als photodynamische bezeichnet worden und

es scheint, als waren sie in ihrer Wirkung identisch mit denen dei

optischen Sensibilisatoren aufzufassen 2
).

SACHAROFF und SACHS 3
), unabhangig hiervon und gleich-

zeitig H. PFETFFER4
), zeigten, daB fluoreszierende Stoffe im Due

fur Kaninchenblut unschadlich sind, wahrend sie im Lichte

tige Blutgifte sind. -Diese Giftwirkung auBert sich darin, daB das

undurchsichtige, „deckfarbene" Blut durchsichtig, „lackfarben"

Avird. Es kommt zum Austritte des Hamoglobins aus den roten

Blutkorperchen in die umgebende Fliissigkeit, zu einer Auflosung

des aus dem Stroma diffundierten Hamoglobins, es tritt „Ha-

Es erschien nun vrichtig, festzustellen, ob nicht auch die

fluoreszierenden Pflanzenfarbstoffe im Lichte nach Art der photo-

dynamischen Stoffe wirken, da der Nachweis photodynamischer

Wirkung der Pflanzenfarbstoffe es ermogiichen wiirde, eine Beihe

von Problemen mit leicht ausftihrbarer Methodik anzugehen. —

Es gelang mir ohne weiteres, die photodynamische Wirkung

ich methylalkoholische Ausziige griiner Pflanzenteile auf

Blutsuspensionen einwirken lieB.

Dieser hamolytische Nachweis photodynamischer Eigen-

sehaften ermoglichte die Untersuchung der Pflanzenfarbstoffe

in dieser Richtung. Es war dazu notig, sich eines Losungsmittels

zu bedienen, mit dem sich ohne weiteres chlorophyllreiche Losungen

1) Vgl. Sitzungsprotokoll der Gesellschaft der Arzte in Wien vom 26.

Juni 1908. Wiener klin. Wochenschrift 1908, Nr. 28.

2) Vgl. H. v. Tappeiner und A. Jodlpauer, Die sensibilisi erende

photodynamische Erscheinung. Leipzig 1907.

•4) Wiener klin. \Vochenschrift

C

1905, Nr. 9
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erzielen J.ieBen und das andererseits fur Blut moglichst indifferent

war. Ein solches Losungsmittel ist im Methylalkohol gegeben.

Nachstehend sei ein Versuch aus den zahlreichen vollig analog

verlaufenden wiedergegeben.

Gut gewaschene Blatter von Trifolium wurden mit Methyl-

alkohol in der Warme am RiickfluBkiihler extrahiert. Die so er-

lialtene grime, fluoreszierende Losung wurde filtriert und mit

methylalkoholischer Natronlauge neutralisiert.

Die zum Versuche notige Blutsuspension wurde folgender-

maBen bereitet. Frisch aus des Ohrvene gewoDnenes Ziegenblut

wurde defibriniert, hiervon wurden 2 ccm mit 98 ccm einer 0,85 proz.

Koehsalzlosung verdiinnt. Diese Blutaufschwemmung ist intensiv

rot und undurchsichtig. Je 5 ccm dieser Losung wurden steigende

Mengen der methylalkohol ischen Losung zugesetzt, immer eine Probe

im Dunkeln, eine im Sonnenlichte gehalten.

Menge der Blutsus-
getzten^osufg

'

Vollig analoge Eesultate erzielte ich mit methylalkoholische

Ausziigen von Cladophora, Zea mays, Triticum, Gras, Quercus, St

nnga, Pkaseolus wig., Brassica oleracea.

Alle notigen Kontrollen mit Methylalkohol verliefen negath
«s darf nie zu viel Methylalkohol genommen werden, auch ist ft

stete Wasserkuhlung bei den belichteten Proben Sorge zu tragen 1

Wir werden diese photodynamiscbe Wirkung allem Anschein
nach dem Chlorophyll zuzuschreiben haben. Den endgultige

Beweis, daB es sich urn eine Chlorophyllwirkung handelt, werd
,cb durch Yerwendung reinen Chlorophylls noch zu fiihren haber

Versuche mit etiolierten Pflanzen, die ich der biologische

V ersuchsanstalt in Wien verdanke, ergaben bisher keine eindeutigei

Jiesultate. In einigen Fallen trat pbotodynamische Wirkung auj

sche Orient

Saponin und ahnlicben Glokosid<

nde Hamolvse kommt natiirlich a

olytische

im DunkeJ
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454 N. Wassilieff:

in anderen nicht. Es hat sich hier wohl um Wirkung des Proto-

clilnrophylls geliandelt. Ebenso sind Versuche mit Phykocyan

noch nicht abgeschlossen.

Es sei hier nur ganz kurz erwahnt, daB BEOQUEREL schon

1874 nachwies, daB Chlorophyll sensibilisierend zu wirken vermag.

EXGELMANN und TlMIRIASEFF haben das Chlorophyll als Sensi-

bilisator im AssimilationsprozeB betrachtet 1

). Ebenso ist es anzu-

nehmen, daB die photodynamische Wirkung chloropliylllialtiger

Pflanzenausziige mit dem photosynthetisehen Assimilationsprozesse

gruner Pflanzen in engstem Zusammenhange steht.

Die Arbeit wird nach verschiedenen Richtungen fortgesetzt,

es muB deshalb auf die spater erscheinende ausfiihrliche Publikation

verwiesen werden.

Tierphysiolog. Institut der Hochschule fur Bodenkultur in Wien.

53. N. Wassilieff: EiweiBbildung in reifenden Samen.

(Vorlaufige Mitteilung.)

(Eingegangen den 14. Juli 1908.)

Merkwiirdigerweise ist iiber das Reifen der Samen bis zur

letzten Zeit nur sehr wenig geschrieben worden, obgieich das

Studium des Reifeprozesses schon dadurch hochst interessant ist, weil

wir es hier hauptsachlich mit einer Synthese der organischen Sub-

stanz zu tun haben. Infolgedessen haben wir in den reifenden

Samen wohl ein recht geeignetes Studienobjekt fiir die Bildung

der Reserve-EiweiBstoffe in den Pflanzen.

Zuerst durch KELLNER 2
), dann EMMERLING 3

),
HORNBERGER 4

)

und XEDOKOUTSCHAEFF 5
) ist in reifenden Samen auf makro-

1) Vgl. CZAPEK, Biochemie der Pflanzen Bd. I, S. 494.

2) Landw. Jahrbiicher Bd. VIII I. Suppl. 1879. S. 247.

3) Landw. Versuchsstat. Bd. XXIV 1880; Bd. XXXIV 1887; Bd. LIV 190O-

4) Landw. Jahrbiicher Bd. XXI 1882 und Landw. Versuchsstationen

5) Landw. Versuchsstationen Bd. LVI 1902 und Bd. LVIII 1903.
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