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in anderen nicht. Es hat sich hier wohl um Wirkung des Proto-

clilnrophylls geliandelt. Ebenso sind Versuche mit Phykocyan

noch nicht abgeschlossen.

Es sei hier nur ganz kurz erwahnt, daB BEOQUEREL schon

1874 nachwies, daB Chlorophyll sensibilisierend zu wirken vermag.

EXGELMANN und TlMIRIASEFF haben das Chlorophyll als Sensi-

bilisator im AssimilationsprozeB betrachtet 1

). Ebenso ist es anzu-

nehmen, daB die photodynamische Wirkung chloropliylllialtiger

Pflanzenausziige mit dem photosynthetisehen Assimilationsprozesse

gruner Pflanzen in engstem Zusammenhange steht.

Die Arbeit wird nach verschiedenen Richtungen fortgesetzt,

es muB deshalb auf die spater erscheinende ausfiihrliche Publikation

verwiesen werden.

Tierphysiolog. Institut der Hochschule fur Bodenkultur in Wien.

53. N. Wassilieff: EiweiBbildung in reifenden Samen.

(Vorlaufige Mitteilung.)

(Eingegangen den 14. Juli 1908.)

Merkwiirdigerweise ist iiber das Reifen der Samen bis zur

letzten Zeit nur sehr wenig geschrieben worden, obgieich das

Studium des Reifeprozesses schon dadurch hochst interessant ist, weil

wir es hier hauptsachlich mit einer Synthese der organischen Sub-

stanz zu tun haben. Infolgedessen haben wir in den reifenden

Samen wohl ein recht geeignetes Studienobjekt fiir die Bildung

der Reserve-EiweiBstoffe in den Pflanzen.

Zuerst durch KELLNER 2
), dann EMMERLING 3

),
HORNBERGER 4

)

und XEDOKOUTSCHAEFF 5
) ist in reifenden Samen auf makro-

1) Vgl. CZAPEK, Biochemie der Pflanzen Bd. I, S. 494.

2) Landw. Jahrbiicher Bd. VIII I. Suppl. 1879. S. 247.

3) Landw. Versuchsstat. Bd. XXIV 1880; Bd. XXXIV 1887; Bd. LIV 190O-

4) Landw. Jahrbiicher Bd. XXI 1882 und Landw. Versuchsstationen

5) Landw. Versuchsstationen Bd. LVI 1902 und Bd. LVIII 1903.
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EiweiBbildung in reifenden Samen. 455

chemischem Wege die Ansammlung von Proteinstickstoff auf

Kosten des Verbrauchs von Stickstoff der Nichtproteinstoffe kon-

statieit worden. Aus quantitativen Untersuclumgen hinsichtlicli

der Anwesenheit von Stickstoff einzelner G-ruppen der Protein-

stoffe ist auBerdem beim Reifen der Samen ein Verbrauch von
Amidosauren, Amiden (Asparagin oder iiberhaupt Amiden, die den
Stickstoff von der Amidgruppe abspalten) mid einigermaBen

auch den der Stickstoffgruppe von wbasischem" Charakter fest-

gestellt worden.

Von Interesse und VVichtigkeit war die Erforschung der

Natur des „Amidgemisches" unreifer Samen, resp. die Bestimmung
individueller Stoffcharaktere dieser Gruppe und dann den Keimungs-
nnd ReifeprozeB derselben chemisch zu vergleichen. Diese Frage

wurde von mir bei der qualitativen und quantitativen Untersuchung

einiger reifenden Legwninosensamen einigermaBen beantwortet '). So

kabe icli aus unreifen Samen von Lupinus alius, Lupinus angusti-

folius und Robinia pseu&acacia in kristallinischer Form Asparagin,
spaterhin auch in denselben Samen Arginin und Hystidin, aus

L. luteus und L. alius — Phenylalanin, endlich aus den Samen
von MoUnia pseudacacia und L. angustifolius Phenylalanin unter Be-

gleitung von Ami do valeriansaure ausgeschieden. Unter den

Amidosauren ist in alien Fallen die Abwesenheit von Thyrosin

Ntgestellt worden. Die von mir aus unreifen Samen ausge-

schiedenen, oben angefiihrten kristallinischen Stickstoffverbindungen

sind gewohnlich in gekeimten Samen resp. Keimlingen zu finden;

deren Anwesenheit ist schon friiher von mir in den Keimpflanzen
von Lupinus alius 2

) konstatiert worden. Damit war nun eine be-

deutende Ahnlichkeit in den Amidverbindungen der keimenden
tmd reifenden Samen festgestellt.

Die quantitative Untersuchung zeigte, daB die Bildung der

EiweiBstoffe Hand in Hand auf Kosten des Verbrauchs von

Asparagin, Amidosauren und Hexonbasen vor sich geht, wobei

Asparagin mehr als die tibrigen Amidverbindungen verbraucht wi id.

lm Beweis konnen die Dateu der Samenanalyse von L. alius in

verschiedenen Stadien der Reife dienen.

1) N. WASS1LIEFF, „Die Umwandlung der stickstoffhaltigen Stoffe in

'fenden Leguminosenszmen." Journal fur experimented Landwirtschaft

assisch). 1904. Bd. V, S. 19—51 (rassisch) und S. 52-54 (deutsch).

2) N. Wassilieff, „Uber stickstoffhaltige Bestandteile der Samen
»d Keimpflanzen von Lupinus albus." Landw. Versuchsstationen 1900. Bd
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456 N. Wassilieff:

Lupinus albus.

•on lnnSain.-n

enten des Ge-
LreifenSamen

Wolfr.-Saure Niedei

14,22 0,69 ,

Stickstoff in anc

Gesamtstickstoff
*

Die Ergebnisse dieser qualitativen und quantitativen Unter-

suchungen fiihren mich zu der Folgerung, daB der ReifeprozeB der

Samen seiner Natur nach eigentlicli einen umgekelirten (in

chemischer Hinsicht) ProzeB im Vergleich mit der Keimung der-

selben darstello. Beim Keimen der Samen werden die Reserve-

Proteinstoffe derselben zu stickstoffhaltigen kristallinischen Ver-

bindungen, zu Amidosauren, Amiden, organischen Basen umge-

wandelt und dann in die Keime befordert. Beim Reifen der

Samen aber werden die stickstoffhaltigen kristallinischen Ver-

bindungen (Asparagin, Amidosauren, organische Basen) aus der

-Pro

ich die Ansicht aus-

,

rerbindungen das in

Hiilsen, dann aber in

o diese Verbindungen

rsuchung der Blatter,

Lupinus albus zur Zeit

tatigt. Der Analyst'

tstengel waren

Seitenstengeln
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EiweiBbildu !o7

nur ein Entwicklungsstadium derselben zu sehen war; 2. 29. Juli

und 3. o. August — zu dieser Zeit waren an den Pflanzen

nur sehr wenige Blatter geblieben, da die meisten schon ab-

Die Menge der Trockensubstanz von 100 Pflanzen, die des

Gesamtstickstoffs und des Stickstoffs der EiweiBstoffe der ganzen

Blatter, Blattspreiten und Blattstiele, war in Grammen die folgende:

Die ganzen Blatter (von 100 Pflanzen) enthielten Gramm:

EiweiBN . . . 12,684 „ 11,063 „ 1,769 „ |
— 1,621 „

Die Daten der L und II. Ernte zeigen uns, daB trotz de

zur Zeit der II. Ernte zugenomraenen Trockensubstanz der Bliitte

wn 122,93 g, die Menge des Gesamtstickstoffs sich auf 1,443
;

und die des Eiweifistickstoffs auf 1,621 g verrainderte.

Die Blattspreiten und Blattstiele weisen uns folgend

Daten vor:

Blattspreiten I. II. III.
j I. Und II. Ernte

Aus den angefuhrten Dai

btbildung eine machtige .

der Blattspreite stattfindei
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Nichteiweifl N (Differenz) . .

N in Phosph.-Wolf.-S. Nieders

N in anderen Amidverbindg.

NichteiweiB N (Differen

N in Phosph.-Wolf -S. I

N in Asparagin . .

t.H2 ..

Wenn die Auswanderung des EiweiBes aus den Blattspreiten

als solches geschehe, wie zuerst von SACHSE 1

),
HANSTEIN 2

)
und

BR10SI 3
) und darauf von EMMERLING 4

)
angenommen wurde, so

hiitten wir aus unseren Datcn nirlit das ersehen konnen, was wir

in der Tat liaben — die Blattstiele wiirden reich an Stickstoff, und

EiweiBstoffen sein. Die Daten zeigen aber gerade das Umgekehrte.

Wahrend die Menge des Xichteiweifistickstoffs in den Blattspreiten

einer Schwankung von 20,08—23,57 % des Gesamtstickstoffs in

gleichem Zeitraume unterworfen war, wurde dagegen in den Blatt-

stielen 31,55—36,48 % desselben Stickstoffs vorgefunden. Die

groBte Menge eines solcben NichteiweiBstickstoffes in den Blatt-

stielen fiel auf den Stickstoff von Asparagin, 22,45 % C
1) und

15,41 % (III). Wenn man die Menge des Asparaginstickstoffs im

Verhiiltnis zum Gesamt-NicbteiweiBstickstoff (letzterer = lOOgesetzt)

in Prozenten ausdriickt, so baben wir folgendes:

I. III. |
Differenz zwischen

Asparaginstickstoff I und III

in Blattspreiten 28,94 °/ 31,42 «/ + 2,48 o/

in Blattstielen 61,63 „ 48,86 „ I
— 12,67 .

Diese quantitative Untersucliung hinsicbtlicb der Verteilung

des Stickstoffes einzelner Gruppen stickstoffbaltiger Stoffe in den

Blattspiviten und ihren Stielen zurZeit der Entwicklung und des Aus-

rt'ifi'ns der Saraen laBt uns eine Analogie zwischen dem Blatte in

dieser Vegetationsperiode und keimendem Samen erkennen. Im
keimenden Samen sind die ReserveeiweiBstoffe im Zerfall begriffen

und geben in stickstofflialtige kristalliniscbe Yerbindungen tiber,

unter denen in den Cotyledonen Amidosauren und organische Basen
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eine Hauptrolle spielen; am wenigsten ist Asparagin vorhanden.

Die Keimlinge der ausgekeimten Samen sind dagegen reich an

Asparagin und ai mer an alien anderen Amidverbindungen. Zur Zeit

der Samenbildung und Ansammlung von Proteinstoffen werden die

Blattspreiten an EiweiBstoffen lirmer; die letzteren zerfallen in

Amidosauren, organische Basen und Asparagin. Die Zerfallprodukte

wandern dann in die Blattstiele aus, wo wir zu derselben Zeit auch

cine recht hohe Asparaginmenge (als zvveites Zerfallprodukt des

EiweiBes) erblicken. Endlich flieBen alle diese Stoffe den Fnichten

resp. Samen zu.

FaBt man nun alles in ein kurzes Schema zusammen, so

wiirde man sich die Bildung und Ansammlung des EiweiBstoffes

in den reifenden Samen foIgendermaBen vorstellen konnen: Die

Blatter sind ein Hauptlaboratorium, wo stickstoffhaltige Stoffe bis

zum EiweiB synthetisiert werden und in dieser Form bis zu einer

gewissen Zeit als Eeservestoffe angehiiuft bleiben. Zur Zeit der

Bildung der Samen und deren Reifen fangen die Blatter an, lhre

ReserveeiweiBstoffe an die Samen abzugeben, indem dieselben sicli

spalten und in Form von kristallinischen stickstoffhaltigen Yer-

bindungen (Amidosauren, Asparagin und organischen Basen) in die

Samen transportiert werden, wo sie von neuem synthetisiert resp.

zu EiweiBstoffen regeneriert und in dieser Form als Eeservestoffe

aufbewahrt werden. Unter welclien Bedingungen der Zerfall von

EiweiB der Blatter stattfindet, bedarf nocli weiterer Unter-

suchimgen. Meiner Meinung nacli nehmen auch an diesem Prozesse

die proteolytischen Enzyme teil.

Die Daten fur in dieser Riehtung unternommene Unter-

suchungen werden spater mitgeteilt.

Naehrlem wir rl. rW TCiwfli Rstoff-Bildunp- in dm
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4go N. Wassilikff:

und in 4 Portionen geteilt. Die eiue Portion wurde dann als

Kontrollportion benutzt, die andere 5 Tage dem Tageslicht

ausgesetzt, die dritte und vierte 5 und 10 Tage im Dunkeln

gehalten. Die Friichte der Kontrollportion wnrden sofort nach

der Ernte in Htilsen und Samen geteilt und bei 65— 70° C ge-

trocknet, die der anderen Portionen in Krystallisatoren gebracht,

wo eine kleine Schieht mit destilliertem Wasser iibergossen wurde.

Die Stengel der Friichte warden nach unten gebracht, so daB sie

leiclit Wasser aufsaugen konnten.

Das Frischgewicht von je 100 Friicliten war folgendes:

i. ii. m. iv.

Frischgewicht in Gramm . 12,10 1220 1206 1206

Gesamtstickstoff .... 6,6296 6,4783 6,9849 6,6054

Diese Daten weisen uns die Ahnlichkeit des Versuchs-

materials auf. Nach Beendignng des Yersuches wurden die Friichte

einer jeden Portion in Htilsen und Samen geteilt, sofort getrocknet,

fein zermahlen und analysiert.

Wahrend des Versuches fand eine Stoff-Wanderung aus den

Htilsen in die Samen statt, so daB sich die letzteren einer Gewichts-

zunahme erfreuten. Diese Gewichtszunahme ist aus den nach-

stehenden Daten zu sehen.

Das perzentuelle Gewichts-Verhaltnis der Htilsen und Samen

z;i ganzen Friicliten wird durch folgende Daten ausgedriickt:

I. II. III. IV.

Kontroll- 5 Tage am 5 Tage im 10 Tage im

portion Licht Dunkeln Dunkeln
Hiilsen . . . 70,72»/ 64,16*/„ 66,48<>/ 60,36°/

Samen . . . 29,28°/ 35,84«/ 33,o5°/ 39,64o/<*

Die Samen von 100 Friichten hatten 1 : 47,99 g, II : 54,04 g,

III : 52,92 g und IV : 57,67 g der Trockensubstanz.

Die Samen und Htilsen wurden separat analysiert und die

llesultate durch Berechnung auf Friichte bezogen. Die Bestimmung
des Gesamtstickstoffs wurde nach der Methode von KJELDAHL,
die des EiweiBstickstoffs nach STUTZER vorgenommen. Der Stick-

stoff basischen Charakters (in dem Filtrate vom EiweiB) wurde aus

dem Niederschlage von Phosphor-\V<»lframsaun\ der Asparagin-

kstoffsumme or-

jtoff-Menge der

l die der Amido-

Wenn man nun die Menge des Gesamt-Stickstoffs = 100
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Eiweiflbildung in reifenden Samen. 461

setzt, so bekommt man fur die iibrigen Stickstoff-Gruppen folgende

GroBen:

Versuche mit Lupinus albus von 1903.

l ii. nr. iv. .

Kontroll- 5 Tage 5 Tage 10 Tage
Ganze Friichte

portion am Licht im Dunkeln im Dunkeln

EiweiBstickstoff 35,07 41,16 40,05 48,67

N in Asparagin 45,05 38,80 37,95 34,73

N in Phosph.-Wolf.-S. Xieder-

schlag 8,28 6,57 7,50 8,29

N in anderen Amidverbindungen 11,60 13,47 14,50 8,81

Samen I. II. IB. Ill

Eiweifistickstoff 53,28 67.64 67,44 75,74

N in Asparagin 19,88 10,92 10,66 11,40

N in Phosph.-Wolf -S. Nieder- 7,79 6,24 7,36 6,48

schlag 19,05 15,20 14,54 6,43

N in anderen Amidverbindungen

Hulsen I. II. HI. IH
Eiweifistickstoff 25,13 21.83 22,76 25,62

N in Asparagin 58,79 59,15 55,17 54,61

N in Phosph.-Wolf.-S. Nieder-
scblag 8,54 6,81 7,59 9,89

N in anderen Amidverbindungen 7,54 12,21 14,48 9,88

Betrachten wir nun die Ergebnisse unserer Untersuchung,

so sehen wir, daB in ganzen Friichten am Licht und im Dunkeln

die Bildung des EiweiBstickstoffs stattfand.' Je langer aber die

Friichte im Dunkeln geblieben waren (10 Tage), desto mehr

Ei\*eiB wurde gebildet. Die Menge des Stickstoffs anderer stick-

stoffhaltiger Gruppen wurde kleiner. Am meisten war an der

Stickstoff-Abnahme Asparagin beteiligt und nach diesem die

Amidosauren. Die Menge des Stickstoffs organischer Basen (N in

Phosphor-Wolfram-Saure Niederschlag) hatte auch in den crsten

5 Tagen abgenommen, aber am 10. Tage wird sie der Kontroll-

probe gleich. Eine Illustration gibt uns die nachstehende Tabelle.

!° ganzen Friichten Differenz Differenz Differenz

Abnahme (-) I -II I —III L—IV.

Eiweifistickstoff.
. . +6,09./. +4,98o/ +13,43o<„

Asparaginstickstoff
. — 6,24 „ — 7,09 „ — 10'

la »

Wenn man die Ergebnisse unserer Samen- und Hulsenunter-

suchung unabhangig voneinander betrachtet, so ist sofort eine

ziemlich starke EiweiBstoff-Bildung in den Samen zu konstatieren,

wiihrend in den Hulsen ein Zerfall des EiweiBes, resp. eine Ver-

mehrung der Amidosauren zu bemerken war.
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md der Amidosa

ckstoff

I. und II

+ 14,36 •/,

Die besehriebenen Yersuche nebst den erzielten Ergebnissen

warden schon im Jahre 1903 ausgefuhrt. Da ich aber nock erne

Bestatigung durcb eine groBere Objektzahl erwerben wollte, blieb erne

vorlaufige Mitteilung zuriick. Die angefangene Arbeit konnte ich

nun im Jahre 1906 fortsetzen, deren Resultate weiter unten an-

gefiihrt sind. Hier muB ich aber bemerken, daB wabrend dieser

Zeit eine Mitteilung von W. ZALESKT 1
) erscliien. Der Autor teilt

die Versuche mit enthiilsten Erbsensamen mit. Solche in zw^i

Teile zerlegten und in trockenen sowie dampfgesattigten Raum

gestellten Samen vermehrten ibren Gehalt an EiweiBstickstoff,

wabrend die Menge des Asparagins kleiner wurde. Dagegen

zeigten die unverletzten Samen (2 Yersuche) eine Zersetzung der

EiweiBkSrper und eine Zunahme des Gehaltes an Asparaginstick-

stoff. Auf Grand dieser Yersuche macht der Autor eine SchluB-

folgerung uber den Charakter des Reifeprozesses der Samen und

stellt ihn der chemischen Natur nach als einen umgekehrten Yor-

gang des Keimungsprozesses dar. Diese Ansicht wurde von nnr

auf Grand der Resultate qualitativer und quantitativer Unter-

suchungen von reifenden Leguminosens&men schon friiher aus-

Gehen wir nun zu den weiteren Yersuchen iiber. Um cin

moglichst gleichartiges Material zu haben, wnrden die Friichte von

einem und demselben Pflanzenteil (von den Hauptstengeln d. Lupinus

albus) und mit einer und derselben Saatmenge (6 Stuck in jeder

Frueht) genommen. AuBerdem wnrden die Bobnen quer halbiert,

so daB jade Halite nur 3 Samen enthielt. Die eine Halfte wurde

als Kontroll-, die zweite als Yersuchsportion verbrancht. Da

aber die oberen Halften von den unteren verscbieden sein

konnten, wnrden fur jede Portion abwecbselnd beide Halften ge-

nommen. Die eine Portion (60 Halften) der Friichte wurde sofort

1) ,,Beitrage 2ur Kenntnis der EiweiCbildung in reifenden Samen."
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in Samen und Hiilsen geteilt und bei 65— 70° (

andere 6 Tage im dunklen dampfgesattigten

(Versuch 27. Juli bis 2. August 1906). Das
Halften war fur die Kontrollportion 490,0 g (I),

suches 486,35 g (II.). Nach Beendigung des V
die Samen von den Hiilsen befreit und auch bei

trocknet. Die Menge der Trockensubstanz <

Samen war:

ollportic

Samen (180 Stiick) ....
Hiilsen

Ganze Friichte (30 Stuck) .

Das perzentuelle Gewichts-

ganzen Friiehten wird dmvh

Es wurde der Stickstoff in der Trockensu

stoffhaltigen Gruppen wie in den oben ai

hte von Lupi

Versuche v Mil,

ga
KontroU- Versuchs

Gesamtstickstoff 4,78 »/ 5,05 «/

EiweiB-N
3>84 . 4,30 „

NichteiweiO-N (Differenz) . . 0,94 „ 0,75 „
N in Phosph -Wolf.-S. Nieder-

ScWag 0>43 w 0,33 ,
N m Asparagin 0,27 „ 0,14 „

« m anderen Amidverbindungen 0,24 „ 0,28 ,

I. II.

H Kontroll- Versuchs
S 6 n

portion portion

^esamtstickstoff 1,540^ 1,41 o
/o

fT
1WeiB"N

0)83 . 0,68 „

NichteiweiO-N. (Differenz) . . 0,71 „ 0,73 „

* m phosph.- Wolf.-S. Nieder-

v
SchlaS • • 0,35 „ 0,34 „* mA*ea-s- 0,35 . 0,31 „

« m anderen Amidverbindungen — 0,08 „

;n Friich

Kontroll-
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Nichteiweifi-K piffe

N in Phosph.-Wolf.-

N in AsparagiQ . .

Kontroll- Ve

z zwischen I und II Differenz zwische

mze Friichte Sam en

+ 4,10o/o + 4,82°

Gesamtstickstoff . . .

Eiweifi-N

Hulsen
Gesamt-N
Eiweifi-N

Ganze Friichte

Gesamt-N
Eiweifi-N

NichteiweiB-N fDifferenz"

Kontrollportion Versucl

92,0

: des A- hara^n

Die Eesultate dieses Versuches zeigen eine Analogie mit denen

des vorhergehenden: in den Samen war eine Zunahme, in den

Hulsen eine Abnahme der organischen Substanz zu sehen; in den

Samen stieg der Gehalt an EiweiBstoffen und fiel die Menge des

Asparagins und danach auch die der anderen Amidverbindungen.
Die Hulsen waren an Gesamt- wie auch an Eiweifistickstoff

armer geworden. In diesem Yorgange sehen wir abermals eine

EiweiBbildung in den Samen auf Kosten der Amidverbindungen
der Samen und Hulsen.

Parallel diesem Yersuche war ein anderer mit unverletzten

Friichten derselben Ernte von L. alius angestellt. 30 Stiick

frischer Friichte hatten ein Gewicht von 489,1 g. Sie wurden in

Ivnstullisatoren in einen dunklen dampfgesiittigten Raum gebracht

und da 6 Tage gehalten (27. Juli bis 2. August 1906). Die Kon-
trollportion fur sie war die des friiheren Versuches. Die Samen
(180 Stiick von 30 Friichten) hatten nach dem Versuch 42,23 g
Troekensubstanz, d. h. mehr als im vorangehenden Yersuche.
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Die Resultate waren folgende:

Samen Hulsen; Samen Hulsen Ganze Frtichl
Gesamt N 5,35 <>/„ 1,78 <>/

i 100 % 100 •/J38I / 10CJ •

EiweiB-N ........ 4,59 „ 0,85 , I 85,79 . 47,75 „ 8/M , 79,00

,

Nichteiweifi-N 0,76 „ 0,93 J 14,21 \ 52,25 '„ jo.80 " 2K00
N in Phosph.-Wolf.-S. Nieder-

schlag o,46 „ 0,42 J 8,60 „ 28,69 „ 0,44 , 11,64,
N in Asparagin 0,18 „. 0,26 „ 3,36 „ 14,61 „ 0,21 .. 5,51 ,

Nin anderenAmidverbindungen 0,12 „ 0,25 „ 2,25 „ 14,05, 0,16,, 3,96,

Audi die Besultate dieses Versuches sind dciicn der vori^vi

ahnlich.

Es waren noch Versuche mit von den Hulsen bcfreiten Samei
von Lupinus albus angestellt. Ein Versuch dauerte 6 Tag.' an

Tageslicht. In einer jeden von den genommenen 3 Portions

waren 100 Samen enthalten, deren Frischgewicht folgende GroRei

darstellte: L Kontrollportion : 75,4 g, IL Versuchsportion ii

trockenem Baume 1

): 75,0 g, III. Versuchsportion im dampfgv

sattigten Raume 2
) : 75,1 g.

Das Gewicht der Trockensubstanz der Samen nach dem Ver

suche stellte sich so dar: II. : 15,92 g, III. : 16,34 g. Die Kon
trollportion wurde soforfc bei 65—70 C getrocknet und eii

Trockengewicht von 17,63 g erhalten.

Dieser Versuch zeigt uns furs erste einen Verlust an Trocken

substanz der Samen (beim Atmen), wobei der Verlust im trockenei

Raume etwas groBer als im feuchten war.

Die Stickstoffverteilung von verschiedenen stickstoffhaltigei

Grappen war folgende:

I. KontroU- II. In trockenem III. In dampf-

portion Raume gesattigtem Rauni

jjesamtstickstoff .... 4,78 °/ 6,28 •/, »»38 °/o

KohteiweiB-N .'
'

.'
' '

1*44 *
0,88 [ 0,89 ,

N in Phosph.-Wolfr.-S.-

Niederschlag 0,53 „ 0,50 „ 0,39 -

JJ

in ^paragin 0,59 , 0,18 „ 0,\h „

In an(leren Amidverbind. 0,32 „ 0,15 „
°.35 *

Wenn man die Daten prozentuell zum Gesamtstickstoff aus

drfickt, die Menge des letzteren = 100 setzt, so erhalt man:
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i. ij. in.

EiweiBstickstoff 69,88",,, 84,09 »/„ 83,46 •/,

Nichteiweifi-N (Differenz) . . . 30,12 „ 16,91 „ 16.54 „

N in Phosph.-Wolfr.-S.-Nieder-

schlag 11,09 „ 9,47 „ 7,24 „

N in Asparagin 12,34 ,. 3,41 „ 2,79 „

N in anderen Amidverbindungen 6,69 „ 8,62 „ 6,51 „

Differenz zwischen I. und II. Differenz zwischen I und III.

EiweiBstickstoff. . . + 14,21 o/ -4- 13,58 °/o

N in Asparagin ... — 8,93 „ - 9.B5 „

In meinem Versuche haben auch die ausgehiilsten Samen von

L. albus eine EiweiBbildung gezeigt, ob dieselben im trockenen oder

feuchten Raume sich befanden. Diese Tatsache steht nun mit den

Resultateji zweier Versuche ZALESEIS 1

) nicht im Einklang. Die

Versuche wurden mit ausgehiilsten und ins Dunkle gestellten Erbsen-

samen, woriiber ich schon friiher berichtete, ausgefuhrt.

Jedenfalls konnen wir den SchluB ziehen, daB unreife, aus

den Hiilsen entfernte Samen, am Licht EiweiB aus Amidver-

bindungen, darunter in bedeutender Menge aus Asparagin synthe-

tisieren. Vergleichende Versuche mit Samen, die am Licht und im

Dunkeln gehalten waren, werde ich spater mitteilen.

SchluBfolgerung.

Aus den angefuhrten Versuchen lassen sich folgende Schhisse

ziehen

:

Nach dem Entfernen der Lupinenfriichte von der Pflanze ist

eine Stoffnmwandlung in denselben zu konstatieren, unter denen die

Umwandlung stickstoffhaltiger Stoffe in folgender Weise verlauft:

1. In den Fnichten findet eine EiweiBstoffbildung statt, einerlei.

ob dieselben am Licht oder im Dunkeln verbleiben.

2. Parallel der Eiweifistoffzunahme verlauft die Abnahmo

organischer stickstoffhaltiger kristallinischer Stoffe in den Fnichten.

Aus diesen Stoffen wird dann das EiweiB aufgebaut.

3. Die Bildung der EiweiBstoffe geht zuerst auf Kosten des

Asparagins vor sich, dessen Menge iminer mehr eingeschrankt wird.

Meinem Erachten nach ist nun damit die Ansicht iiber die Unmog-

lichkeit der EiweiBbildung aus Asparagin in den Pflanzen al^

unrichtig zu betrachten und damit die Hypothese von PFEFFER und

E. SCHULZE bewiesen. Letzterer nimmt Asparagin als em
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4. Die Synthesis des EiweiBes findet auch auf Kosten der

Amidosauren statt. Die Menge der letzteren nimmt am Anfang
<-nvas zn. w i.(lurch fine Z<-rsetziing des vorhandenen EiweiBes be-

wiesrn wird. danu aber werden audi diese verbraucht.

Die Zunahme der Amidosauren in den im Dunkeln be-

findlichen Friichten ist etwas groBer als die Zunahme in den am
Licht befindlichen, aber mit der Zeit wird eine allgemeine Ab-

nahme der Amidosauren konstatiert. obgleich die Friichte auch sehr

lanov Zeit im Dunkeln verbleiben.

5. Wir haben wahrscheinlich hier eine Umgestaltung der Amido-
sauren in Asparagin vor uns, und dann einen Vcrbrnucli desselhi-n

zur EiweiBbildung. Man kann auch deshalb aus den konstanten

Mcngen von Asparagin, der Abnahme von Amidosauren und zu-

glen-li Hno Zunahme von EiweiB in verschiedenen Yersuchsphasrn

m keinerWeise behaupten und den SchluB ziehen, daB zur EiweiB-

bildung Asparagin nicht, sondern nur die Amidosauren verbraucht

6. Die Rolle der organischen Basen ist im allgemeinen der

Amidosauren ahnlich. Die Menge der Basen nimmt mit der

Bildung der EiweiBstoffe ab. Die Bedeutung derselben in den

Pflanzen-Organismen ist viel schwerer zu beobachten als die der

anderen Amidverbindungen, da ja die Basen uberliaupt in klcinerm

Mengen vorkommen und audi dieselben schneller Umwandlungen
111 andere Verbindungen erleiden.

Die Samen der Leguminosenhnchtr unter den bier be-

schriebenen Bedingungen warden mit der Zeit an Gesamtstickstoff

Richer, woraus eine Einwanderung stickstoffhaltiger Stoffe in die-

^ben aus den Hulsen zu erselien ist.

8. Zu derselben Zeit hatten die Samen mehr EivveiBstickstoff

bekommen als sie den Hulsen entziehen konnten, so daB das

Eiweifi der Samen zum Teil auf Kosten der in den Samen selbst be-

!i,ll| l><-h.'n Amidverbindungen, zum Teil auch aus den in den Hftlsen

befindlichen aufgebaut wurde.
den aus den Hulsen entfernten und am Licht im trockenen

0(Iflr feuchten Raum gestandenen Samen ist auch eine EiweiBbildung

Kosten des Verbrauchs von Asparagin, und danach anderer

Amidverbindungen vorhanden. —
Agrikulturtechnisches Laboratorium des Polytechnikums zu Kiew.
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