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Mitteilungen.

60. A. Engler und K. Krause: Uber die Lebensweise

von Viscum minimum Harvey.

(Mit Taf. X und 2 Abbildungen im Text.)

(Eingegangen am 6. August 1908.)

Durch die Freundlichkeit des Herrn J. L. DREGE in Port

Elisabeth, Neffen des verdienten Erforschers der kaplandischen

Flora, J. F. DREGE, erhielt ich die in Fig. 1 reproduzierte Photo-

graphic einer von Viscum minimum Harvey befallenen Euphorbia

polygona Haw. und spater auf meinen Wunsch auch ein lebendes

Exemplar der "Wirtspflanze mit dem Parasiten, sowie in Alkohol

konservie'rte Stammstucke derselben, an denen das Verhalten des

Parasiten festgestellt werden konnte. Die Untersuchung habe ich

dann mit dem Assistenten Herrn Dr. KRAUSE gemeinsam aus-

gefuhrb.

Die Gattung Viscum ist in Afrika besonders artenreich und

zeigt mancherlei interessante Verschiedenheiten im Verhalten der

Vegetationsorgane und in der Verteilung der Geschlechter. Die

meisten Arten gehoren in die Sektion Botryoviscum Engl., deren

Achsen sich racemes verzweigen und in den Achseln der laubigen

oder schuppenformigen Blatter Bliitentriaden oder Einzelbluten

tragen und teils aufrechte, teils hangende Biische bilden, welehe

letzteren oft iiber 1 m Lange erreielien. {Viscum elegans Engl, m
Usambara.)

Nur wenige Arten (Euviscum Engl.) zeigen vorherrschend ga*

belige Verzweigung wie unser Viscum album. Zu diesen gehort

auch die kleinste Art der Gattung, das hier zu besprechenoV

Viscum minimum Harv. Die Sprosse treten, wie die Abbildungen

Fig. 1 und Fig. 2A zeigen, vorzugsweise in den Furchen des

Stammes auf ; die primare Achse ist h5chstens 1 mm lang und

tragt 2—3 diehtgedrangte Paare 1 mm breiter, aber nur 0,5 mm
langer, halbeiformiger Schuppenblatter, aus deren Achseln abstehende

sekundiire Sprosse entspringen, welche meist nur ein Blattpaar und

zwei Bluten tragen. Es standen nur weibliche Exemplare zur
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Yerfiigung. Die Bluten haben einen nur 1 mm langen Stiel unci

entwickeln sich zu etwa 8 mm langen, 5—6 mm dicken, eiformigen

roten Friichten, welche wegen der Kiirze der SproBchen dicht ge-

drangt zusammenstehen. Die Friichte zeigen am Scheitel die drei-

eckigen Enden der 4 Perigonblatter, welch e in das die Haupt-

masse der Halbfrucht ausmacliende Receptaculum iibergehen (Fig. '1

J-Q). Auch fanden sicli an der uns zugegangenen Euphorbia

zwei Keimpflanzen des Viscum, welche das iibliche Verlialten aller

keimenden Loranthaceen zeigten (Fig. 2A).

Uns interessierte nun namentlicli der Yerlauf und die Struktur

J

er Saugstrange im Innern der Euphorbia. Dieselben smd kaum

1
dick und verlaufen in dem parenchymatischen Grundgewebe,

Riches unter den Furchen des Stammes 1-1,5 cm machtig ist

!?
r ^egelmaBig, bald unverzweigt, bald sich verzweigend

% 2 B, G, I)), bald ziemlich geradlinig, bald in unregelmaBigen

^dungen nach dem Cambium und dem Holzrmg zu; hier durch-

|**en S ie die breiteren Markstrahlen und wachsen im Mark weitei

.

trails sich hinund her windend, hier und da auch verzweigend.

"Swe^n sieht man auch daB sie am AuBenrande des Holzkorpers
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horizontal abgeliende Aste bilden, welehe Cambium und Leptom
verdrangen (Fig. 2 Ex). Wie die Strange nach alien Richtungen
verlaufen, ergibt sich namentlich aus der Ansicht von Fig. 2 F,

wo ein Querschnitt durch den Stamm der Euphorbia die Strange
teils langs, teils quer durchschnitten hat. Wir bemiihten uns aber

auch, zu konstatieren, ob von den in der Rinde verlaufenden

Btrtngen Aste nach auBen abgehen und neue Vegetationspunkto

bilden. Dies konnten wir auch in einigen Fallen konstatieren. In

Fig. 2G haben wir den Fall, wo ein solcher Strang in die Kork-
schicht der Euphorbia gelangt ist und in derselben am Ende knopf-

formig anschwillt, den Kork verdrangend. Ein weiter vor-

geschrittenes Stadium zeigt Fig. 2 H, wo der angeschwollene

Scheitel des Stranges die Korkschicht gesprengt und in Lappen
geteilthat. Ein noch weiter vorgeschrittenes Stadium haben wir in

Fig. 2d Hier haben sich unter dem Kork Seitenstrange gebildet unci

auBerhalb desselben sind mehrere Hocker sichtbar, von denen einer

SJCn zu einer Knospe g mit jungen Blattanlagen entwickelt hat.

Die Saugstrango bestehen, abgesehen von dem zentralen aus
s
!'JialtracheidenzusammengesetztenHadrombundel (Taf. X. Fig. D. /•-'.

h,mu- aus gleichartigen, dunnwandigen, parenchymatischen Zellen,

welche etwa zweimal so lang als breit sind, einen groBen Zellkern

und reichlich kugelige Starkekorner sowie gelbes 01 enthalten.

Von Leptom ist keine Spur vorhanden. Das Haclrom tritt mit

demjenigen der Wirtspflanze nirgends in Verbindung, vielmehr

empfangt es die von ihm zu leitende Fliissigkeit durch Vermittlung
,les das Hadrom umgebenden Parenchyms aus dem Grundgewebe
(1er Wirtspflanze. Wenn Schnitte der von den Viscum-Strmgen

selben eine Knospe g, in dem angeschwollenen Teil des Sprosses Gruppen
Von

'steinzellen; rechts vom Saugstrang ein anderer im Querschnitt. />. E

Stucke der Euphorbia im Querschnitt mit zahlreichen nach alien Richtungen

verlaufenden und sich verzweigenden Saugstrangen, dieselben auch den Holz-

^lader durchbrechend und in das Mark eindringend. Die helleren Partien

Mnd Leitbundel der Euplwrbia. FTeil des Bundelringes von Euphorbia vergr..

zeigt, wie die Strange durch die Markstrahlen vordringen, bei x Verzweigungen

m"Strange in der Nachbarschaft des Cambiums. G Vordringen e.nes am

anschwellenden Saugstranges in die Korkschicht der KuVh,rb>u. H e:n

ebensolcher Strang die Korkschicht sprengend und Knospen bildend. <

N
PfoQchen mit einer $ Bliite. K Junge 9 Blflte. L Ebensolche im ^«;v
Wmitt U Junge Frucht" mit Embrvo (e) und Viscinschicht (<•). -\ Junger

0, /'Langsschnitte einer jungen ,Frucht'- . . die der Bltttenachse

angeh6rende Viscinschicht, p die eigentliche Fruchtwandung, e der amory .

Z-ei reife „Fruchte", davon dfe eine im LangsschniU mit Endosperm.

H V >scinschicht mit der eingeschlossenen Frucht. S Fertiger Embryo. 2
Keini
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durchzogenen Euphorbia mit Jod behandelt werden, heben die tief-

blauen Strange sich sehr seharf von dem Gewebe der Wirtspflanze

ab, in welcher die Zellen des Grundgewebes ancb etwa zehnmal

groBer sind als die der Saugstrange. In den angeschwollenen

Enden der die Korkschieht durchbrechenden Saugstrange verzweigen

sich die Hadromstrange etwas und dann finden wir in denselben

tester von Sklerenchymzellen zerstreut. Die Epidermiszellen sind

Die Bliitenteile verhalten sich so wie bei den iibrigen Arten

der Gattung and finden ihre Erliiuterung in der Figurenerklarung.

der sich in der Erkhlnmg zu der von Frhr. von TUBEUF heraus-

gegebenen Demonstrationstafel von Viseurn album findet. Hier ist

S. 9 bei Fig. 5 eine ganzlich unrichtige, von WlLLKOMM fiber-

nommene Auffassung der weiblichen Bliite von Viscum vorgetragen,

eine Samenanlage mit einem Integument angenommen, wahrend

es tatsachlieh gar niclit zur Ausgliederung einer Samenanlage kommt
und die Embryosacke in dem einen soiiden homogenen Korper

darstellenden synkarpen Gynaeceum entstehen. (Vgl. die aus den

und PRAXTL. Xat. l>flanzenfam. Ill, 1, S. 172 Fig. 119.)

Sehr auffallend ist es, daB nur in dem extramatrikalen Teil

der Pflanze emige Ohlorophyllkorner zu finden sind, welche meist

von einem Starkekorn fast ganz ausgefullt werden, daB dagegen

in den Saugs£rangen nur Starke und gelbliches 01 angetroffen

werden. Dies ist nicht bloB bei dem Exemplar der Fall, welches

in noch halb lebendem Zustande hier ankam, sondern auch bei den

in Alkohol konservieiten Stammstiicken der Euphorbia sind die

Zellen der F&eww-Strange nur mit kugeligen Stiirkekornern voll-

gepfropft wie diejenigen irgendeines Ileservestoffbehalters. (3>r

Deutlichkeit halber sind in Fig. A und F der Tafel die Zellen.

viel armer an Starke dargestellt, als es wirklich der Fall ist.) Bei

Viscum album fanden wir auch in den Saugstrangen Chlorophyll-

kiirner mit Starke, aber nur wenig. Daher konnen wir uns nicht

der Annahme verschlieBen, daB die Starke in den Saugstrangen

des Viscum minimum zum griiBten Teil aus dem chlorophyllhaltigen

und staikeiiihienden Gewebe der Euphorbia polygona stammt, welches

bis nahe an die Leitbiindel derselben reicht. Da die diinnwandigen
Zellen der Ksc^w-Strange sich dicht an die diinnwandigen Zellen

der Euphorbia ansehlieBen, so ist. es sehr wohl moglich, daB aus

den letzteren Starke in die ersteren hiniiberwandert und sich dor*
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Uber die Lebensweise von Viscum minimum Harvey.

Es lag nahe, die Lebensverhaltnisse nnseres Viscum mit denen

des auf Germs chilmsis vorkominenden Phnjijilauthus aplnjllus (Mi.-r*)

Eichler zu vorgleichen, fiber welchen C. Retche') vor oinigen

Jab-en eine l&ngere Mitteilung voroffentlicht hat. Die letztere ist

I'inc viel groBere Pflanze, deren extramatrikale Zwcige .anige cm
bis 2 dm lang werden, deren intramatrikale Strange his 2 mm
dick und vollkommene GefaBbiindel mit Hadrom und Leptom be-

sitzen (REIOHE a. a. 0. S. 289, 290). Bei unserem Viscum dagogeu

sincl dieLeitbundolerheblich reduziert, aber eine Uboreinsti.nmung

Wader Arten zcigt sich darin, daB bei boiden die Asto dor Saug-

strange sich zu Maschen vereinigen und die Saugstrange nach

auBen hervortretend Adventivsprosse bilden. Uber den Z.dlinhalt

der Saugstrange von Phrygilauthus ap/ti/llus niacin RKF.CIIK lridor

uar koine Angaben, und. das uns zugangliche Material dieser Art

isr diirehweg extramatrikal. Dal! vvir in Viscum minimum cine aus-

gezeichnete Anpassungsform vor uns haben, ist einleuchtend. DaB
'lie Loranthoidecu in ihrer vegetativen Entwicklung sehr mit don

Uolzgewachsen ihrer Umgebung harmonieren, ist schon in den

Xar. Pflanzenfam. hervorgehoben worden, das zeigt auch der

Vergleich der afrikanischen Arten aus den Regenwaldern, der

Steppe und der Wiiste, ebenso dor Yergloich der siidamerikanischen

Formen, und dies erklart sich auch daraus, daB sio von der Wirts-

pflanze, welche ilmen meist nur als Triigor und LiotVraut dos

Bodenwassers dient, in geringem Grade abhangig sind, ihro Assi-

^ilarionstiltigkeit und SproBentwieklung vorzugsweise durch die

klimatischen Verhaltnisse der Formation bedingt wird. welcher die

Wirtspflanze angehort, Bei der Gattung Viscum, deren Arten im

hnern dor Wirtspflanze weithin reichende Saugstrange entvvickeln,

lst die Abhangigkeit von dieser selbst wohl gri.Ber; zugleich wird

auch, wie die von unserem Viscum album befallenon Bamiio zeigen,

' "' ^ irtspflanze mehr durch den Parasiten gesehiidigt als durch

•men nur an einer Stello aufsitzendon Loranthus.

GroBblattrige Arten von Viscum finden sich im tropischen

A!l 'lva nur in Regenwaldern: aber in Ostafrika kommen in solchen

auch Arten mit zu Schuppen reduzierten Blattern vor, allerdings

Mt langen stielrunden (V. tenue Engl.) oder flachen (V. clcgaus hngl.i

gnhien, assimilieronden Internodien, und in den von Nobel be-

feilcl*eten Bergwaldern Ceylons {V. moniHforme Thwaites), wie

aucn im nordliohen Neu-Seeland (V. salicontioides A. Cunn.) sehen

h
!) C - Reiche, BauundLeben der chilenischen Loranthacee PhrygOanthm

'HI »*. - Flora> 93 Band (lg04 j 271_297.
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wir ebenfalls schuppenblattrige kleine Arten, welche habituell an

Arceuthobium oxycedri erinnern. Demnach ist die Beduktion der

Blattspreiten liier schwerlich auf den EinfluB trockenen Klimas

zunickzufuhren ; aber in trockenen Gebieten Siidafrikas finden wir

mehr Arten mit solchen schuppenformigen Blattern oder andeiv

mit sehr dicken kleinen, verkehrt-eiformigen oder eilanzettlichen

Blattern. Der schuppenblattrige Typus konnte in den trockenen

Teilen Afrikas sich erhalten und weiter entwickeln. Hauptsiichlu 1,

zeigt sich der Einflufi der langen Trockenzeit Siidafrikas in der

Yerkiirzung der Internodien, nnd diese mit Einschranknng oVr

Verzweigung erreicht ihren hochsten Grad bei Viscum minimum.

AVahrend die auf Baumen und Strauchern wacbsenden Arten ihre

Saugstrange nur zwischen dem mechaniscben Gewebe und dem

Holzkorper parallel zur Langsachse der Zweige entwickeln konnm.

finden die Saugstrange des Viscum minimum in dem umfangreicken,

lockeren Parenchym der Euphorbia wie aucb die des Phrygilanthui

aphyUus im Parenchym des Cereus nur wenig Widerstand ;
sie konnm

sich daher nach alien Richtungen verzweigen und die Assimilate

tier Euphorbia aufnehmen; sie erhalten so genugend Material zur

Entwicklung neuer Sprosse an den Enden der die Korkschicbt

durchbrechenden Abzweigungen der Saugstrange. Viscum mwimH"'

ist in viel hoherem Grade parasitisch als alle anderen Arten der

Gattung.

Erklarnng der Tafel X.

A. Ende eines Saugstranges, umgeben von dem Oblorophyll (chl), 01 (o) und

Starke (a) enthaltenden Parenchym der Euphorbia.

B. Ein Saugstrang aus dem in Fig. 2 F abgebildeten Querschnitt, einen Mark-

strahl der Euphorbia durchbrechend ; der Zellinhalt ist weggelassen.

C. Ein in der Rinde der Euphorbia sich stark verzweigender Saugstrang; bei

m Milchsaftschlauche.

U. Strangpartien des Viscum in der Rinde der Euphorbia, die Tracheidenbiindel

zeigend.

E. Langsschnitt eines Saugstranges, starker vergroliert. .

P. Saugstrang im Querschnitt, umgeben von dem Chlorophyll (chl), 01 (o) urn

StSrke (a) enthaltenden Rindengewebe der Euphorbia.
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