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63. F. Brand: Weitere Bemerkungen iiber Porphyridi

cruentum (Ag.) Naeg.

(Eingegangen am 5 September 1908.)

In folgendem sollen die verschiedenen Beobaehtungen, ft

welche im sechsten Hefte dieses Bandes 1
) berichtet worden ist,

einem vollstandigen Bilde der Alge und ihres Lebensganges erga

AuBere Erscheinung und Sfcruktur.

Porphyridium cr. bildet bekanntlich flacbe Lager, welche

feuchtem Zustande von klebrig schleimiger Beschaffenheit sind u

das Aussehen von geronnenem Blute haben konnen, wahrend

in Troekenperioden als diinne, sprodc Krusten von braunrorcr m

dunkel- bis graubrauner Farbe erscheinen.

Die mikroskopische Untersuchung frischen Materials zei

daB kleine runde Zellen regellos in eine farblose, homoge

Gallertmasse eingebettet sind. Unter dem Deckglase erschein

einzelne Stellen bisweilen einsehichtig; ohne Deckglas zeigt si

aber auch an den jiingsten Bestanden diese Erscheinung menu

so daB sie auf den Drack des Deckglases zuruckzufiihren ist.

Nebstdem ist jede einzelne Zelle von einer diinnen, aber et^n

festeren speziellen Gallerthiille umgeben.

Frische Gallerte farbt sich durch Kongorot, Eosin u. a. %

nicht, durch gewisse andere Farbstoffe nur wenig, durch Metny

blau, Hematoxylin, Dahlia u. a. aber intensiv. Durch kfins«i<

Tinktion nimmt die Gallerte meist eine zah-hautartige Beschat*

heit an und zieht sich beim Priiparieren loicht in Faden aus, t<

an den Zellen ldebende abgerissene Reste die „Stielchen" d

Autoren darzustellen scheinen.

In der Kegel bestehen gewisse graduelle Unterschiede zwisc «

der Tinktionsfahigkeit der allgemeinen und jener der

Gallerthiille.

Die Zellen sind in liinreichend feuchtem Zustance *

rund, konnen aber infolge der durch "Wassermangel ?
( in

1) Uber das Chromatophor und die systemat. Stellung derBlutage

S. 413—419 mit 1 Abbildung im Teste.
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ri-thullr — diinn, ei:

1 1 1 1 ;l n< liTungen des In

rzielen und durch \\

n t'infach bis um e:

Durch Chlorzinkjoc

ivlrnblau und Ruthe
in zu enthaltcn sch<

Der ZeUinhalt b(

>phoren, welcher ei

noid einschlieBt, unc

*rke onterscheiden sich ofters auch in der lebenden Zelle dun

ie mehr eckige Form von den abgerundeten kolloidalen Kornei

dieser Beziehung habe ich ferner nachzutragen, daB I'oqihijndn

ton im Yerzeichnisse jener Rotalgen enthalten ist, in welch

3LKWITZ Starke*) gefunden hat.

Das sogenannte Pyrenoid scheint durch das Chromatoph

"ts hellerer, gelblicher — nach SCHMITZ schwach grungelblich

Farbe. Der genannte Autor konstatiert zugleich, daB die Pyi

ide aller iibrigen Algen vollstandig farblos seien und daB I

fpkyridium der einzige Ausnahmsfall vorliege.

Dazu habe ich zu bemerken, daB dieses Pyrenoid audi dar

n den iibrigen abweichfc, daB es sowohl in lebendem, wie

"'item Zustande der Alge sich weder durch Jod noch dm-

nsthche Tinktionen entschieden differenzieren liiBt.

Nach Einwirkung gewisser Reagentien oder Farhetoffe c

1) Kolkwitz, R
,
(Beitrage zur Biologie der Flo:

«ee reenters. Neue Folge, IV. Bd. Helgoland, S. 35
a J ie ^Florideen-Starke" nicht hinreichend abweich

JoTm
ZU VerdieneQ

' w^end Verf. dieses (1. c.) untc
a blau reagierende Modifikation verstanden hat, i
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scheint es bisweilen ringfOrmig. Es ist nichfc immer deutlioli zu
sehen und pflegt bei langerer Hauskultur in den meisten Zellen
zu versehwinden. Zu der Starkebildung scheint es in keinerlei

Beziehung zu stehen und hat mit den Pyrenoiden der Griinalgen

wohl nur den Nanien gemeinsam.
Einen Kern glaubt SOHMITZ (1. c. Fig. 23) in der lebendea

Zelle gesehen zu haben und SOHMIDLE bildet einen solchen nach

einem eingetrocknet gefarbten Priiparate ab. Obwohl ' mm die

Existenz eines Kernes a priori sehr wahrscheinlich ist, konnte ich

doch bei ganz voraussetzungsloser Wurdigung der Sachlagv aiemalfl

einen solchen mit voller Sicherheit nachweisen. Die kernahnlichen

Gebilde, welche man sowohl an lebendem als an fixiert gefiirU.-m

Materiale nicht selten zur Ansicht bekommt, sind namlich nicht

nur nach Grofle, Form und Situation sehr verschieden, sondern

auch bald einzeln, bald in der Mehrzahl vorhanden. Alle iibliclu-n

Tinktionsmethoden haben mir bei wiederholten Versuchen gleich

unsichere Hesultate geliefert 1
).

Vermehrung und Erhaltung der Art.

Die Fortpflanzung der Alge vollzieht sich aussehliefilicli durch

Zweiteilung der Zellen. Der, wie es scheint, simultan entstandenen

Scheidewand folgt eine Einschniirung der Zellkugel, worauf bald

die spezielle Gallerthiille zerreiBt und in die allgemeine Gallerte

ubergeht. Nur unter ungtinstigen Aufienverhaltnissen geschieht es

in seltenen Fallon, daB sie sich langer erhalt und daB dann vor-

iibergehend eine wenigzellige Kolonie entsteht. In der Begel

werden die Tochterzellen aber schnell selbstandig und jede umgibt
sich mit einer eigenen diinnen Gallertschicht.

Zur Uberstehung von Trockenperioden konnen eigentliche

Dauerzellen gebildet werden, deren Chromatophor undeutlich ge-

worden ist, wahrend ihr weites Lumen von zahlreichen Schleim-
vakuolen und zwischen diesen von Florideenstarke erfiUlt ist (1. &
Fig. 5). Diese scheinen aber nur fur exzessive Verhaltnisse n5tig

zu sein, denn in der Kegel geniigt — wie das ja auch bei manchen
hoheren Algen der Fall ist — ein vegetativer Ruhestand,
welcher hier durch Vermehrung der peripheren Korner und Sistie-

rung der Zellteilung charakterisiert ist. Eine Verdickung der

Membran ist in beiden Fallen nicht zu beobachten.

n.» &l:tit d?*ro*h*™ GrttQaisen dieK— »«* nicht io
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Weitere Bemerkungen iiber Porphyridium oruentum (Ag.) Naeg. 543

DaB diinnhautige Zellen sich durch Gallertausscheidung gegen
Insolation und Vertrocknung schiitzen, kommt bekanntlich auch bei

den Chroococeaceen vor. Die Gallerte dieser Algen wird aber durch

die Lichtwirkung meistens gefarbt, wahrend die stets farblose

Rrphyridium-GraMerte von einer weiteren Schutzvorrichtung unter-

stiitzt wird. Diese ist in den vorerwahnten innerhalb der Membran
situierten Kornern gegeben, welche nicht nur das Licht teils re-

flektieren, teils sehwachen l

), sondern auch einen gewissen Wasser-

vorrat aufsji^iclirrn k<">nm\n. rnrorsiichcn wir Zellen, welche vorher

keine Vakuolen, sondern nur eine peripherische Kornerschicht be-

sessen hatten, kurz nach dem Niedergange von Regen, so finden

wir zahlreiche kleinere und groBere Schleimvakuolen, wahrend die

Anzahl der KOrner sich vermindert hat.

Porphyridium cr. findet sich nach KUTZING in ganz Eur
und in Agypten. Es lebt sowohl auf horizontalen als auf ve

kalen Flachen und zwar, soweit mir bekannt ist, nur auf mine

haltiger Unterlage, niemals aber auf Holz.

Von den neun Bestanden, welche ich letzter Zeit in besonc

Beobachtung genommen hatte, saBen vier auf alten Ziegelsteinen, (

auf lehmigem Kiesboden und nur zwei auf Kalksteinen.

letzterem Falle enthielt die Unterlage aber zugleich viele Qui

fragmente. Diese waren mit der Algengallerte fest verklebt 1

in ihrer Nahe war die Farbe der Zellen besonders lebhaft.

Aus diesen, gleichwie aus fruheren Beobachtungen sch(

daB unsere Alge als eine Kieselpflanze auf

iibrigens nicht auf festem 1

nur auf mehr oder weniger verwittertem und nebsti

nischem Detritus behafteten Gesteine, und alle

' tandorte befinden sich an StraBen oder offentliche

^rtikalen Flachen iibersteigen sie niemals die mit gi

Zersetzungsprodukte konnte ich an keinem dieser Or

matischen Massen, welche nac

1 gegen ubermaBige

;
, L w Porphyridiu..

^ken, dagegen sind auch hier in einem Teile der Zellen di<

legend oder ausschlieBlich einseitig gelagert (1. c. Fig. 2 u. 8)
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dagegen war an einem einzigen das gelegentliche Vorkommen
einer solchen zu konstatieren. Bei jedem starkeren Regen wurde
dieser aber von einem Wasserstrome ausgewaschen. An sechs

anderen Orten war dergleichen weder nachzuweisen, noch sicher

auszuschlieBen, wahrend an den iibrigen zwei Standorten keine

Moglichkeit einer Diingung durch nennenswerte Mengen anima-

lischer Auswurfstoffe oder durch deren gasformige Derivate vorlag.

Dennoch gedieh die Alge hier ebensognt wie an den anderen

Standorten.

Auf einem standig mit animalischen Zersetzungsprodukten

getranktem Untergrunde habe ich immer nur Gynaophyceen und

allenfalls einige Protococcaceen, aber niemals Porphyrid/nw ge-

funden. Audi feuchte Kulturen, deren nur vegetabilische Reste

enthaltendes Medium faulig geworden war, schienen der Alge nicht

zu behagen; ein Teil der Zellen zeigte dann Verdickung der Mein-

bran: wohl zuin Schutze gegen ein UbermaB der Faulnis.

Wir konnen also unsere Alge wohl eine gewisse saprophy-

tische Neigung oder Befahigung 1

) zuschreiben, diirfen sie aber

nicht mit CHODAT fur eine Urinalge (epigee urophile) erklaren.

Nach gelaufiger Annahme ist Porphyridium eine Sckattrn-

pflanze; es ist jedoch zu bemerken, daB sie einer mittelstarken

Belichtung bedarf und sogar mehrstundige direkte Besonnung wohl

ertragt, falls nur ein gewisser Grad von Feuchtigkeit im Unter-

g r u n d e ^ orhanden ist.

Benetzung durch liegen oder Tau ist nicht unbedingt er-

forderlicb, denn die Alge gedeiht auch unter Bedachung und

sclieint ferner eine standige Berieselung durch Quell- odor Sicker-

wasser zu scheuen, wahrend sie voriibergehende Uberschwemmung
ohne Schaden ertragt.

Ein bestimmter Wasservorrat ist nicht nur zur Ertragung

von Licht und Warme, sondern auch zur Uberstehung der Kalto

unentbehrlich. Bei Gegenwart von Schnee und Eis habe ich

Kaltegrade bis zu 25 °C unschadlich voriibergehen sehen, wahrend

trockener Frost die sichtbaren Teile der Lager zerstOrte.

Die Gallerte schutzt nicht nur durch ihre hygroskopiscke

Beschaffenheit, sondern auch durch ihre Schrumpfung. Hierbei

1) Auch manche andere Algen, welche fiir gew6hnlich nicht saprophv-

tisch leben, konnen unter Umstanden nicht nur vegetabilische, sondern selbst

animalische Faulnisprodukte vorteilhaft verwerten. Das auffallendste Beispiel

dieser Art ist mir an einem Hundekadaver mit grasgriinem Felle vorge-

kommen, welchen ich einst in einem Weiher liegen sah. Diese merkwiirdige

Farbe beruht auf einer exzessiv uppigen Bewachsung mit Stujeocloniuiti tenue-
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Ziehen sich jene Partien der Alge, welche friiher iiber dem Detritus

und den begleitendeu Algen ausgebreitet waren, vielfach unter diese

Objekte bis in die Vertiefungen und Spalten der Unterlage hinein

zuriick, und bringen so wenigstens einen Teil der Zellen in Sicher-

heit. Bei Wiederkehr giinstiger Verhiiltnisse erscheinen dunn auf

der Oberflache kleine rote Punkte, welche sich langsam wieder aus-

breiten. Die Entstelmng zentimetergroBer Lager erfordert Wochen
bis Monate.

Gesellschafter von Porphyridium.

Die Alge lebt meistens in mehr oder weniger enger Gemein-

schaft mit anderen Kryptogamen : vorwiegend mit Chlorococcwit- und

Pleiirornn-us-Arten, oder mit Schizogrmium; an weniger reinen Orten

mil (,'yanophyceen, insbes. mit Phonnidium, Gelegentlich f'indct

man auch Pilzmycel oder Moosprotonema beigesellt.

In einer feuchten Kultur kamen mir einige bis iiber 2(J ;i groMe

farblose hyaline Kugeln zu Gesicht, in welcher je erne bis mehivre

Porji/nffidhim-ZeWen eingeschlossen waren. Diese Kugeln vollzogen

bisweilen drehende Bewegungen und trieben hier und da kurze,

dicke Pseudopodien aus. Da die von ihnen eingeschlossenen Algen-

zellen nur teilweise frisch, meist aber in verschiedenen Graden zer-

setzt waren, handelte es sich offenbar am em amQboides Protozoon,

welches unsere Alge verzehrte.

Luftkulturen habe ich auf sterilisierten Bruchstficken eines

alten unglasierten Blumentopfes durchgefiihrt. Diese wurden

saint den mit dem unterliegenden Detritus und den beigesellten

anderen Algen in natiirlicher Stellung aufgelegten Porphyridium-

Proben in einen Teller gelegt, dessen Boden stets mit Wasser be-

feuchtet war. Daruber wurde eine Glasglocke gestellt und zwar
ln der Weise, daK die auRere Luft von unten zutreten konnte.

Am Fenster meines Arbeitszimmers erhielten sich derartige

Kulturen unter Schutz gegen direkte Besonnung vom Herbste bis

meiner Abreise im nachsten Sommer: 9 Monate lang in nahezu

ttormalem Zustande. Gasbeleuchtung war im Kulturraum nicht

vorhanden.

Unter den gleichen Glocken und wahrend desselben Zeitraumes

burden auch Wasserkulturen gehalten. Als Medium diente un-

m»ttelbar an einer Quelle geschopftes Wasser in Glasschalchen, deren
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Boden mit schwarzem Papier unterlegt war. Die Alge wurde auch

bier samt clem Detritus und den Gesellschaftern eingelegt.

Unter derartiger Yeriinderung der AuBenverhaltnisse traten als

erste Erscheiirangeii lebhafte Zellteilung und zahlreiche Schleim-

vakuolen auf. Nach einiger Zeit gingen die Vakuolen wieder zuriick,

und die relativ groBen Chromatophoren waren schlieBlich nur noch

von einer schraalen Kornerzone nmgeben.

In den ersten Tagen wurde auch mehrmals ein Teil der Por-

phy i idram-Bestande durch die lebhafte Assimilation der beigesellten

Griuialgen von diesen mit zur Oberflache gehoben. Nach dem

Absterben der letzteren sank unsere Alge aber wieder auf den

Grund, auf welchem sie dauernd als rote Haut susgebreitet blieb.

Obgleich die Farbe der Chromatophoren nicht wesentlich veriuidert,

sondern nur etwas dunkler war, schienen sich diese Organe doch

nicht in normalem Zustande zu befinden, denn sie hatten statt des

vorherigen homogenen nunmehr ein leicht zerkltiftetes Aussehen.

Den einzigen Fall von entschiedener Farbanderung des Zell-

inhaltes beobachtete ich an einer sehr stark beschatteten Frei-

kultur auf einem Ziegelstein. Der Yerlust der roten Farbe wurde

hier durch Verschleimung der eigentlichen Zellhaut eingeleitet und

der schlieBlich griingelbe grobkornige Zellinhalt, welcher unter

schwacher VergroBerung ofters sternformig erschien, war nur von

einer amorphen Gallerthulle umgeben. Es hatten also nicht die

Zellen als solche, sondern erst deren zersetzte Reste eine griinliche

Farbe angenommen.

Einige Eeinkulturen in feuchter Kammer brachten nichts

Neues. Sie wurden iibrigens nicht lange durchgefiihrt, da schon

die vorerwahnten Rohkulturen allseitig geniigende Resultate ge-

liefert hatten.

DaB letztere mit den von GAIDUKOW erhaltenen nicht ganz

iibereinstimmen, diirfte u. a. auf eine Verschiedenheit der beider-

seits angewendeten Methoden beruhen. In dieser Beziehung mochte

ich darauf hinweisen, daB mein Yerfahren die natiirlichen Ver-

haltnisse der Alge nach Moglichkeit imitieren sollte und hierbei

auch fiir ungehinderten Zutritt der auBeren Luft und bei Wasser-

kulturen fiir Abhaltung des von unten refloktierten Lichtes gesorgt

war. Da die Ernahrung der Alge durch Beifugung des am Fund-

orte vorhandenen organisehen und unorganischen Detritus sowie

der dort beigesellten Kryptogamen gesichert schien, war auf kuns -

lk-he Xiihrstoffe durchaus verzichtet worden.
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