
762 A. 8CBS&FFKL:

Formen von O. biennis und <). muricatu stellen Zwischrnformen

zvvischen den Eltern dar, in denen die Merkmale der 0. gigas deutlicli

zutage treten. Die bis jetzt erhaltenen Bastarde aus diesen beiden

Gruppen waren giinzlich oder doch nahezu steril, wahrend die

beiden genannten Arten mit 0. Lamarchana und deren anderen

Mutanten fertile Hybriden zu geben pflegen.

5. In alien diesen und in anderen Punkten verh&lt sich (kn

them gigas wie eine gute Art, und nicht wie eine Varietat,

namentlich bei einer Vergleichung mit dem Verhalten der 0. »"»<""

in den entspreehenden Kreuzungen auffiillt.

88. A. Scherffel: Asterococcus n. g. superbus (Cienk.)

Scherffel und dessen angebliche Beziehungen zu Eremosphaen

(Mit 3 Textfiguren.)

(Eingegangen am 8. Dezember 1908.)

Der in die neue Gattung Asterococcus gestellte Organising »

keine neue Entdeckung. Es ist der von OlENKOWSKI (4) ijj *H
1865 beschriebene und in vorziiglichen Abbildungen dargeste v

Pleurococcus superbus Cienk. 30 Jahre spater, 1895, gab CHODA

(2, in den Figuren 6, 7, 9, 10, 13, 14, 15, 16, 18, 19 der Tat |

ebenfalls sehr gute Abbildungen desselben Organismus, die

^guten Teil vollkommen den Figuren ClENKOWSKIs entaprej^"

und die sich auch in seinem spateren Werke: Algues vertes g|
Sttwse. Bern 1902 auf Seite 159 in Fig. 81 F. G. H. reproduz*

findeni). Ferner gibt G. S. WEST 1904 (20, S. 245
^

w 1 IK'

116 ebenfalls gute bildlicbe Darstellung derselben *°r

^wes alb ich hier von reichlicherer Ulustrierung absehe, mlC

lolgenden einfach auf die Abbildungen der soeben angefah

©Ziehen und nur rinige unbedingt notige Fig"ren
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sterococcus D.g.superbus (Cienk.) u.dess. angebl.Bezieh. z. Eremosphaera. 763

RABENHORST (17, S. 29) identifizierte 1868 in irrtiimlicher

e den Plcurocoaus sa/xrbus Cienk. mit Gloeocydis ampla Kiitz.,

le falsche Wentifi^ierung s'wh dann in der Literatur weiter

chon RABENHORST bemerken kiinnen, wenn er den gewissenhaften

ugaben ClENKOWSKIs mehr Gewicht beigelegt hfttfce. ClENKOWSKr
annte jedenfalls die Gloeocystis ampla Kiitz., die sehon 1849

II, S. 216 als Gloeoeapsa ampla) besehrieben, unci in den Tabulae

>hycologicae von KtJTZCNG, Bd. I, auf Taf. 19 in Fig. 1 und 2 ab-

Hjxrbus oicht Gloeocystis ampla Kiitz., indem er (4 S. 21) sagt:

,8ie scheint noch nicht besehrieben zu sein." Schon der Stand-

»rt von Pleurococcus superbus Cienk., insbesondere aber die GrtiBe

ler Zellen, welche ClENKOWSKI mit „0,037 mm" (4, 8. 21) angibt,

iitte RABENHORST stutzig maclien miissen, urn so mehr, da er

elbst fur Gloeocystis ampla Kiitz. (17, S. 29) — in wesentlicher

Ibereinstimmung mit KUTZING (11, S. 216) — als ZellgroBe

Vmo-Vih,,'" = 0,00035—0,00049"", demnach bloB 9—12,5 p an-

ibt; welche GroBenangabe in der gesamten spiiteren Literatur

ahezu iiberall iibereinstimmend wiederkehrt (KlROHNER 9, S. 112;

'00K 5, S. 7; HANSGIRG 8, S. 136 sub Gloeocystis gigas; WOLLE
1. 8. 196, 9-15 fi\ DE TONI 19, S. 670 sub Gloeocystis gigas;

*BHEOK 0, S. 246, 12 = 15 ^; MlGULA 13, S. 650), mithin fur

hese Algenart als eharakteristisch genommen werden muB, und
eineswegs zu dem do p pelt so groBen Asterococcus {tleurococcut)
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Sehr cliarakteristiseh fur Astrrororrits ist aber die stets vor-

haudene, ansehnliche Gallerthulle (Fig. 2 auf Seite 768), welcher in

den meisten Fallen einige sehrscharf hervortretende, konzentrische

Schichten ein auffallendes, sehr charakteristisches Aussehen ver-

ieihen; was bei ClENKOWSKI (4, Taf. I in Fig. 1, 2, 8), CHODAT

(2, Taf. V Fig. 14) und insbesondere bei WEST (20, 8. 245

Fig. 113 A und E) vortrefflich dargestellt ist. UmschlieBt dk

Gallerte mehrere, 2, 4, 8 Zellen, so liegen diese — eine jede

nieist von ihrer eigenen Gallerthulle umgeben — im Lumen einer M-

meist vollkommen kugeligen, dickwandigen Gallertblase, wie dies

insbesondere ClENKOWSKI (4, Taf. I Fig. 3, 4) sehr richtig dar-

«tellt. (Vcrgleiche auch unsere Fig. 3.) Bisweilen kann man aber

auch Einschachtelung der Gallerthullen beobachten. In dieser

Tatsache ist aber ein Charakter gegeben, welcher die Gattung

„aheoci8tis" charakterisiert, und deshalb stellte WEST seine Form

in diese Gattung (20, S. 246).

Bei Chlorococcum infusionum (Schrank) Menegh. aber

sich eine solche, auffallende Gallerthulle nicht, denn ABTAR

(1, PL VI Fig. 1-15) und GERXECK (6, S. 235-240), die diese

Alge in eingehender Weise studierten, erwahnen eine solche nicht;

und KlRCHNER
(9f S. 103), HANSGIRG (8, S. 143), DK TOM

(W, S. 702), MlGULA (13, S. 684) stellen diesen Organismus md> e

Tattung
nProtococcusu , wo sich nichts derartiges findet.

- Von entscheidender Bedeutung ist aber die Ausgestaltung 0*

in alien Punkten zi

lheitliches Sternchi
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vorhanden (Fig. 1, 2). Dasselbe besteht aus einem massigen, rund-

lichen, zentral gelegenen Mittelsttick, welches in seinem Innern ein

ansehnliches, starkeumhtilltes Pyrenoid einschlieBt, welches schon

CIENKOWSKI sah (4, Fig. 1, 2) und in richtiger Weise als

,,(Chlorophyllblaschen?)'' — also Pyrenoid — zu deuten geneigt

war. Von dem zentralen Mittelsttick gehen in groBer Zahl radien-

artig nach alien Bichtungen saulenformige Strahlen ab, welche die

Peripherie derZelle erreichend, sich an ihrem distal* ri Ende, an do
Innenflilche der Zellwand mehr oder weniger zn einer unregel-

maBig-rundlichen Scheibe ausbreiten (Fig. 1 und 2; CHODAT 2,

Taf. V Fig. 6, 7). Die Oberflachenansicht der Zelle zeigt also

mehrere, rundliche Chromatophorscheiben (CHODAT 2, Taf. V
Fig 14, 15, 16, 18; WEST (20, S. 245 Fig. 113 C), die aber nicht

wie bei Errun^jJuirrti sclbstiindige Chromatophoren, sondern nur

Teile eines einheitlichen Chromatophors sind. Diese distalen,

scheibenformigen Verbreiterungen ftihren keine Pyrenoide, wie
•I' nn das zentrale, im Mittelsttick gelegene Pyrenoid, das einzige

Pyrenoid der Zelle ist, wovon man sich jedoch nur an starke-

armen, lebhaft vegetierenden Zellen mit Sicherheit tiberzeugen

lllinn '). Dagegen findet sich in alien Teilen des Chromatophors

Stromastarke, welche — wenn die Starkekornchen noch winzig
sind —

, demselben ein dunkel punktiertes, gestricheltes Aussehen
verleihen (Fig. 1, 2). In den vom Zellsaft erfullten Zwischen-
i;aumen, zwischen den Chromatophorstrahlen sind ferner farblose

Oltropfen suspendiert (Fig. 2) und man kann in diesem Falle

deutlich sehen, wie die Starke sich nur im Innern des Chromato-
phors findet, an dessen Masse gebunden ist, wahrend das andere
sichtbare Assimilationsprodukt, das Fett, sich auch frei im Zell-

saftraum vorfindet. Findet unter ungtinstigeren Yegetationsver-

v
Unter dem Eioflusse seiner Anschauungsweise, Entwicklungsstadien

• *-'rr,„,>sp/M ,,ra vor sich zu haben> zeichnet auch hier CHODAT (2 1 in den
'

1 -^Iom Scheiben von Astsroeoccm — wie bei der richtigen Eremosphm-n,

16 18 k
V F,

'

g "
2

'
4

'
8 ~ ein P7renoid in J eder Scheibe, wie es seine Fig. 15,

; ,

»>'.• Hetrachtung mit einer Lupe ganz deutlich zeigt. Dies ist jedoch

,
,

r

ncW'g und entspricbt nicht der Tatsache. An starkereichen Exem-
n «ebt man hier wohl etwas rosettenformige Starkekornchenanhaufungen,
rundhchen, scheibenformigen, parietalen Verbreiterungen des Chromato-

hande
ent

?
reChend

' doch PJ^noide sind trotzdem an diesen Stellen nicht vor-

.
r

. ;
.

A
.'
,dl '«™ ^ nicht von den opti>,hen Querschnitt der ^n-

; ''"-omatophorstrahlen irreftihren lassen, die bei etwas tieferer E.n-
«W8 dunklerer, rundlicher Fleck in dem scheibenformigen, parietalen

^enoid
Glnt

' SeeiSnet ist, nicht ganz sachkundigen Beobachtern ein
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haltnissen, bei vermindertem Stoffwochsel eine Anhaufung der

Assimilate, von Starke und 01 statt, so erscheint die ganze Zelle

dicht von grobkornigen Einschliissen erfullt, diffus gelblich grim

gefarbt, und an solchen Zellen ist ein Erkennen der typischen

Chromatophorgestalt ganz unmoglieh. WESTs (20) Fig. 1 13 B. E. D.

stellt solche Stadien dar. Es ist leider bei WEST keine Abbildung

vorhanden, welche die wabre Gestalt des Chromatophors mit voUer

Deutlichkeit zur Anschauung bringt. Fig. 113 C (20, S. 245) gibt

ganz gut die Oberflachenansicht einer AsterococcuszeMe wieder und

auch Fig. 113 A diirfte so zu deuten sein. Im Text (20, S. 246)

gibt WEST fiir die Zellt-n der Gattung Gloeocystis einen parietalen

mit einem Pyrenoid versehenen Glockenchromatophor an. Ich

glaube aber"Grand zu haben daran zu zweifeln, daB auch bei

seiner „Gloeocystis infusionum" ein Glockenchromatophor vor-

handen ist; Fig. 113 C spricht mir namlich entschieden dagegen.

Chlorococcum infusionum (Schrank) Menegh. besitzt nach ARTABI

(1, S. 12), GERNEOK (6, S. 235), OLTMANNS (15, S. 171) und MlGl'U

(13, S. 682) ein parietales Glockenchromatophor von beinahe

Hohlkugelgestalt mit einem Pyrenoid. Ebensolch ein Glocken-

chromatophor wird in ubereinstimmender Weise fiir die Gloeocgsto-

arten, wie Gloeocystis Artari Ndgelii, Gloeocystis vesiculosa, <n»l>
'"

major von ARTARI (1, S. 20), CHODAT (3, S. 110), WEST (*t

S. 246), GERNECK (6, S. 244, 246, 247), MlGULA (13, S. m
angegeben 1

).

Der fundamental verschiedene Typus des Chromatophors von

AsterocMcm mit seinem zentralen Pyrenoid ist auBer anderem a««*

der Grand, der mich veranlaBte, diese in betreff der Gallerthullen

an Gloeocystis erinnernde, aber durch das Vorhanden sein von

Schwarmstadien von dieser abweichenden Algenform, die auch m--

der Gattung Pleurococcus im heutigen Sinne nichts zu tun &

eine neue Gattung zu griinden, und derselben mit Bezug auf

Die von Klebs (10, Taf. IV
stLs ampla (Pleurocovcus superbu

oeocystis ampla Kiitz. dar, son.

angegebenen VergroBerung) aSf 29 ;
d<Tje»ig" de[

\
Z

»f nahezu 23 p berechnet. Die in Fig. 18a dargestelite GaiM

ie an diejenige von Vrococcus erim.ert, konnte icb jedoe a
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Asterococcus n.g.superbus (Cienk.) u.dess.angebl.Bezieh.z.Eremosphaera. 767

so charakteristische Sternchromatoplior den Namen „Asterococcus'
'

zu geben.

An einem Pole der breit ovalen Zelle — welchen ich in be-

zug auf den Bau der Algenschwarmer als den vorderen bezeichne
— sind stets, ganz peripher gelegen, zwei abwechselnd pulsierende,

kontraktile Vakuolen vorhanden (Fig. 1 cv.), welche schon der
scbarf beobachtende ClENKOWSKI mit voller Deutlichkeit (4, S. 22
Taf. I Fig. 1, 2) erkannte, die aber von den spateren Beobachtern
iibersehen wurden. In der Nahe derselben findet sich an einer

parietalen, scheibenformigen Ausbreitung eines Chromatophor-
st rahles ein blafirotbraunes Stigma von lanzettlichera UmriB
(Fig. 1st), dasoftnur schwer, (selbst mit Apochromat-Ol-Immersion
von ZEISS) oder auch gar nicht aufzufinden ist, and in manchen
Fallen vielleicht auch tatsachlich nicht vorhanden sein mag. Hier
im Yorderende, in der Nahe der kontraktilen Vakuolen und des

•Stigmas, liegt auch neben dem zentralen Pvrenoid, nacli vorne,

mehr peripher, in einer Bucht zwischen den Chromatophorstrahlen,
tier im Leben nicht erkennbare Zellkern, der aber durch Tinktion
imttels Pikrokarmin unschwer nachgewiesen werden kann.

Endlich muB noch erwahnt werden, daB im Plasmaleib der
Zelle, an der auBersten Peripherie derselben, unmittelbar unter der

Zellmembran, eine Lage gleich groBer, iiber die ganze Oberflache
des Zellleibes gleichmaBig verteilter, mattglanzender, farbloser

Kornchen vorhanden ist, die im optischen Querschnitt der Peripheric
ies Zellleibes ein charakteristisch geperltes (Fig. 1), in der Flachen-
^cht der Zelloberflache ein auffallendes, granuliertes Aussehen
^erleihen. DaB diese peripheren Kornchen dem Plasmaleib der
*"e

i und nicht der Membran angehoren, wird bei Plasrnolyse
mittels Kaliumnitrat ganz deutlich, indem sich der Plasmaleib
ontrahierend, von der Membran allseitig und vollig loslost, und

; Membran nun vollkommen glatt, unskulpturiert erscheint 1
).

Zusammenfassend mochte ich nun eine kurze Beschreibung
0,1 Asterococcus superbus geben.

Zellen breit, oval oder auch kugelig, stets in eine ansehnliche,
an und konzentrisch geschichtete, bisweilen Einschachtelung

'

u,,'^ndr (rallrrthulle eingeschlossen. Chromatophor sternformig,
,s '•mem rundlichen, zentralen, ein ansehnliches Pyrenoid ein-

" ! " ""uden MitrHstuck und zahlreichen, radienartig ausstrahlenden
M 1 ''nformigen Strahlen bestehend, welche an der Oberflache der

Moglicherweise stellen diese
ait der Bildung der Gallerthii]
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7M8

Zelle sicli mehr-weniger zn rundlichen Sclieiben — ohne Pyrenoide

— verbreitern. Peripher, im Vorderende der Zelle befinden sich

zwei kontraktile Vakuolni, .'in mehr-u-enigvr dmtliches Stigma

and neben dem zentralen Pyrenoid nach vorne zu eia Zellkern.

Cilien fehlen den ruhenden Zellen. Als Assimilationsprodnkt er-

scheint im Chromatophor Starke und aufierdem tritt in der Zelle

auch 01 in Tropfchenform auf.

Uber die Vermehrungsweise unserer Alge vermag ich selbst

nichts mitzuteilen. Die Schwarmerbildung sah ich nic-ht, dock

stellte sie bereits ClENKOWSKI (4, S. 23 Taf. I Fig. 9) als ein Be-

Fig. 1. Kugelige Zelle von Asterococcm superbm (Gienk.)

chenlage im Plasmaschlauch, das Sternchromatophor mit

noid (p), die kontraktilen Vakuolen (cv), und das Stigma
Gallerthulle ist

in der Zeichnung nicht dargestellt Verg. 750.

Zelle mit der Gallerthulle. Im Zellsaft einige Oltropfchen
tophor mit zentralem Pyrenoid deutlich. Verg. 500. - Fi£

familie; um die Identitat unseres Organismus mit Pleuroeoi

und der von ChodaT (2) beobachteten Form naher dar;

Vakuolen (cv), und das Stigma (st) zeu^u- -

doch direkt nicht sichtbar gewesen, demnach anc^

rgestellt Verg. 750. — Fig. 2. Typische breitu^'

weglichwerden der ruhenden Zellen unter Entwicklung
»"

Cilien und Ausschliipfen aus der Gallerthulle, fest; und es is<

wahrscheinlich, daB die von CHODAT (2, Taf. V Fig- 26

obachteten zweigeiBeligen, jedoeh eiformig-ovalen Sehwarmer,

allem Anschein nach denselben Bau besitzen wie die ruhc

Zellen unseres AsterococcHs, zn diesem Organismus, und nicht
-

er wollte') — zu Ercmotpluura gehoren.
Aus der vorhergegangenen Gegeniiberstellung des Zellbau<

von mir beobachteten, mit den Abbildungen bei Gr. S.

1) In bezug auf die Schwarmsporen der Eremogpha^a fugt 01

>elbst spater (3, S. 184) ein Fragezeichen hinzu.
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Asterococcus n. g. superbus (Oienk.) u. dess. angebl. Bezieh. z. Eremosphaera. 7(39

S. 245 Fig. 113 A-E) und auch in der Grofie (20, S. 246) gut
iibereinstimmenden Organismus mit demjenigen von Chlorncf>ccnn>

mfnshmum (Schrank) Mengk. diirfte zur Geniige klar geworden sein,

warum ich eingangs die Identifizierung von Glomct/stis hifnsimuuii

W. et G. S. West (meines Asterococcus superbus) mit Chlorocn-u,^

mfmionunt (Schrank) Meneghini als nicht zulassig hinstellte.

Mein Asterococcus superbus soli nach CHODAT (2) ein Ent-
wicklungsstadium von Eremosphaera riridis do By sein, und es er-

iibrigt nun, diese Behauptung auf ihre Richtigkeit zu priifen

und dem Wege nachzugehen, auf welchem CHODAT zu derselben

Ernitosphaera riridis de By ist eine Alge der moorigen Gewasser
und dasselbe gilt von Asterococcus superbus, den auch OlENKOWSKl
(4, S. 21), so wie ich in Moortiimpeln, (in der Nahe der „Lersch-
Villa" ober Rokusz, am FuBe der Hohen-Tatra in Ungarn) fand.
Audi ich traf — wie CHODAT — die beiden

Errmosphaera ist stcts exakt kugelig. Im wandstandigen Plasma

-

schlauch sind zahlreiche, scheibenformige Chromatophoren parie-
tal gelagert, deren jedes einen, seltener zwei starkeumhiillte Pyre-
noide und isolierte Stromastarkekornchen fiihrt. Der von Zellsaft

erfiillte Hohlrauin der Zelle wird von Plasmastrangen durchzogen,
die ebenfalls einige Chromatophoren fiihren und zu einer zentralen

Plasmasammlung hinziehen, in welcher der ansehnliche, schon im
Leben erkennbare Z ell kern eingebettet liegt. Kurz gesagt, es
smd hier zahlreiche Chromatophoren, zahlreiche Pyre-
noide und ein zentraler Zellkern vorhanden. Kontraktile
V
T

akuolen und ein Stigma sind hier nie zu beobachten. Die Zelle

coccus besitzt hingegen, wie bereits vordem ausgefiihri
jurde, ein einziges sternformiges Chromatophor mit einem
'inzigen zentralen Pyrenoid und einem exzentrisch ge-
gerten Zellkern; aufierdem weist sie den Bau eines ruhen-

, (
' n warmers auf, indem stets kontraktile Vakuolen und oft

stigma vorhanden sind.

Der Zellbau von Eremosphaera und Asterococcus ist also so
'" ll n> ntal verschieden, daB die Frage, ob ein entwicklungs-

'"hrlicher Zusammenhang zvvischen diesen beiden Formen an-
- '""unen werden kann, mit aller Ent schiedenheit verneint

,
en rnu K- Es handelt sich vielmehr hier um zwei ganz ver=

s
'

'

" n< '- von einander vollig unabhangige, doch miteinander den
n ort teilende, zusammenlebende Organismen.

as gleichzeitige Vorkommen an demselben Standort im Ver-
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770 A. SCHERFFEL:

eine mit dem Umstand, daB die Oberflachenansicht einer Asterococm-

zelle mit ihren scheibenformigen, parietalen Yerbreiterum

Chromatopliorstrahlen, bei oberflachlicher Betrachtun-.

zahlreichen scheibenformigen, parietalen Chromatophoren der

l'j-rni<>s)>h<irr(i erinnert; ferner das zentrale pyrenoidfuhrende Chro-

mat nphnrmittelstuck eine Ahnlichkeit mit der zentralen KnntuN :

dor Eremosphaera herbeifuhrt; und das zentrale Pyrenoid zudem

den Zellkern vortauscht; dies ist es wohl, was CHODAT verleitete, an

den genetischen Zusammenhang dieser beiden Organisinen /

denken. Diese sieh bei oberflachlicher Betrachtung ergebenilt', u

;'u 1

1

-ti n-
1 h - Ahnlichkeit, ist jedoch keineswegs auch eine I b> tv

;

stimmung im Zellbau, welche allein es gestatten wiirde. ein.n

genetischen Zusammenhang anzunehmen und zu stutzen.

Das Zutreffendo des soeben Angefiihrten erhellt ferner auch

aus dem Einklange mit den Untersuclmngsresultaten MooiiKs. d<-.

mit Eremosphaera-lle'mkulturen arbeitend, die von CHODAT (2) an-

gegebenen Gloeocystis- resp. Sporangienstadien, d. h. unseren Amt-

rococeus, nicht finden konnte (14, S. 317). Ebenso fund ea few

auch WEST, indem er bei Eremosphaera in bezug anf deren Poly-

morphic sagt: „I have never yet seen any trace of such forms.

Specimens kept under cultivation for two years developed no forms

other than globular daughter-cells" (20, S. 229).

Nach Ausschaltung des Asicroeon ns supcrbii* aus dem r' n
'

wicUtmgsgang der Eremosphaera, verliert auch die Anschaoimg

HoiiAI's, daH Kmnosp/rtrra eine nahe Verwandte der \ olv'^i' 1
'

ist, inre haupteachlichste Stiitze, und wird ebenfalls hinfalhg-

Wohl aber ist A&terococcus, dessen ruhende Zelle bereits m
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