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90. A. Scherffel: Elniges zur Kenntnis von Schizo-

chlamys gelatinosa A. Br.

(Mit Tafel XIII.)

( Eingegangen am 12 Dezember 1908.)

Durch das regelmaBig stattfindende Zersprengtwerden der

/.••llmtMiihran und das Liegenbleiben der Membranstucke in der

Dmgebtuig der Zellen 1

), ist diese Gattung der einzelligen, cbloro-

phyllgrttlien Algen derart wohl charakterisiert, daft dieselbe stets

leicht und sicher erkannt werden kann. In Anbetracht der auBeren
Krschcinung des Galled;lagers dieser Alge, wird dieselbe von
Bfthnmn Algologen (Kirchner 7, S. 109; Hansgirg 5, S. 128;
tfOLLE l!>, S. 192; DE TONI 15, S. 643; DE WlLDEMAN 17, S. 85)

Syifcem in die Nahe von Tetruspora, in die Familie der Tetra-
-l>n,acaie gebracht. Es fehlt jedoch audi an liiervon abweichenden
Wisrhauungen nicht (WlLLE 18, S. 56: BLACKMAN-TaNSLEY 1,

^
14: CHODATS, S. 180; OLTMANNS 11, S. 184; WEST 16, S.241;

I'A 10, S. 652), und so erscheint die systematische Stellnng
'lieser Gattung noch keinesvvegs als vollkommen gesichert.

I'h hatte heuer Ende Jtdi Gelegenheit in einem kleineren
umj»el des moorigen, sumpfigen Terrains ober Rokusz, in der

tei .Lersch Villa", am FuBe der „Hohen Tatra" in Ungarn,
iese Algenform jn auBerst iippiger Entwicklung anzutreffen. Eine

7*"T
Betmchtun8 dieses gunstigen Materials lieB mich einiges

• •
was anscheinend bisher der Aufmerksamkeit der Be-

gging, was aberwohl g.-eign.-t ist, .-in viel vollstiindigeres
1

' "^anismus zu geben, und die Frage nach der
•>'-hen Stellung dieser Algengattung vollends zu klaren.

Be^tt^
V°rerSt diese meine Beobachtungen mitteilend,

-'• -tiZu' 4

n(lere Beschreibung des Zellbaues geben, entwicklungs-

^-^srhen' FnreV

10"1611
^-

h

Schildern nnd hierauf daraus die syste-

m einer ra*chtig entwickelten homogenen Gallerte ein-

- ^*lben

D
irt ein

S

V
UUng der ZeUhalle durch Zersprengtwerden und Neubildung

n*n fin'L
0rga

,

ng
;

der sich ai>scheinend mehrmals wiederholen kann",
"• v -nLaft ZHlJn d

a"gerer Aufbewahrung des Srhiznchlam^teriaU

"'"'1 iTaf Xl/lVi™
6men ganZen Haufen der Membranspaltstttcke urn-
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gebetteten Zellen werden allgemein kurzweg als kugelig bezeicbnet

dabei aber auch auf das Vorkommen elliptischer hingewiesen. Da

Charakteristische der Zellform aber liegt darin, datf diese vielleich

nie exakt kugelig ist, sondern daB an einem Pol — ich bezeichm

ihn als den vorderen — , im hbheren oder geringeren Grade stetj

erne Abplattung, ja daselbst eine etwas kraterartige Vertiefung, in

optischen Querschnitt eine seichte Einbuchtung vorhanden ist, wo

durch der Zellleib mehr oder weniger nierenforniig wird (Taf. XII

Fig. 2), was insbesondere an jungen, noch nicht ausgewachsenei

Zellen hervortritt, da deren Zellleib vorwiegend querovale Gestal

aufweist (Taf. XIII Fig. 16).

Als eine andere bemerkenswerte Erscheinung ist hervorzu

heben, daB der Zellleib in der Regel nicht der Membran did.

anhegt, sondern — wohl in Folge von Gallertausscheidung inner

halb der Hiille (BRAUN 2, S. 193) - von derselben einseitig odei

haufig auch allseitig zuruckgezogen, sozusagen frei, als nackte Zell<

mnerhalb einer Membrankapsel liegt (Taf. XIII Fig. 2) was zum Tei

auch die Figuren BRAUNs (2, Taf. I Fig. 45, 48, 50), KCTZ1N<<'

(9, Bd. VI Tab. 70 Fig. 4), COOKS (4, PI. 3 Fig. 4),
CEODATs

" 185 Fig. 101) und MlGULAs (10, Taf. 35 J. Fig. 14 a) dent

zeigen.

Das Chromatophor stellt eine glockenformig gekrummte, \«<

Pher gelagerte Schale mit ziemlich enger, rundlicher Offnung
welch' letztere am abgeplatteten vorderen Pol derZelle liegt.

Vocl

ist das Chromatophor keine einheitliche , wandstandige PW*
adern dasselbe ist aus zahlreichen kleineren, unregelnuiBig #

mosaikartig zusammengefiigten Plattchen zusammengeset*
jvas in manchen Fallen schon im Leben, und auch nach Behand

iing mit Jodjodkalium, bei Beobachtung mit horaogener
ImmersioJ

(ZHLSS-Apochromat-i^j
erkennbar ist Dic Chromato^*

fiihreu kornige, starker lichtbrechende Einschliisse von £KchiPdeijer GroBe, so daB bei der bedeutenden Ausdehnuog
*

mchTnt
°P °

rSChale d" ZeUe V°n Z"> k*™&n InhaU
.91

•iAiu:xuI>usT
m
3̂

hrfach zu lesen ist
(
KtTTZlNG

^' g 044)

iiiimK*

80
,

foi'blosen Ausschnitt wie ihn Ml<: 1'I.A (10. ^ h '!*

der Chromatophoren i

im und konzentrierte

kornchen. AuBerdem

lid.

stalteten
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Schizochlamys -elatinosn A lir.

hydratwirknng mattgliinzendr Tnipfchen aus dem Ohromatophor aus-

«rhwitzen, welch.' Krschi-inung auf Fettgehalt hinweist, und bei

Kniw lrkung von 1 prozentiger < >smiums;iure mehr oder weniger

milftion zcigen (Taf. XIII Fig. 3-o).

En jeder Zelle, dem gerandetem Grande der Chromatophor-

schale genahert, befindet sich stets deutlich erkennbar ein rund-

Pyrenoide ab. Man kann hier keine Hulle

era onterscheiden; der gauze Korper rat mit einfacher

Qgrenzt, in seiner ganzen Masse homogen, gleichmaBiu

f. Mil Pig. 2 p und 3 p). WELLE (18, S. 56) sagt : „Pyrenoide

m eines Boloheif anznnehmen.
' Chodat (3, S. 25 und

5ST m. S. 241) und MlGULA (10, 8. 652) erklaren be-

wnPyrenoid sei nicht vorhanden. OLTMANNS (11, S. 184)

ch nicht bestimrat: „ein Pyrenoid freilieb ist unsicher."
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786 A. SCHKB P PEL

:

gleichkommendos Starkekorn oder cine entsprechende, Starke-

reaktion zeigende Hiille, wie dies bei starkeumhiUlten Pyivnoi.l.1

stets der Fall ist, auch nie zu sehen.

Bei Einwirkung von Alcohol absolutus bleibt tlirscr Ki>iy-

erhalten, er tritt in alien Zellen deutlich und scharf hervor, da er

an Lichtbrechung gewinnt, und auch in Ather bleibt er, sdbst

nach langerer Einwirkung desselben in der Eprouverte, . rhalten.

Er ist demnach kein Fetttropfen.

MaBig konzentrierte, waBrige Eosinlosung farbt in zuvor
jj

Alkohol behandeltem Material den Plasmaleib der Zelle leuch-

tend rosenrot und ebenso auch dieses Gebilde. Ebenso rein und

leuchtend gefarbt erscheinen die EiweiBkerne der Pyrenoij|
J— m namlichen Praparat anvvesender — Zygnenia, Cosmarium,

die also genau dasselbe tinktionelle Yerhalten zeigen.

Lebendes Material in eine konzentrierte PikrinsfturelflW^

50 prozentigen Alkohol, der mit ziemlich konzentriertem,

Saurefuchsin versetzt wurde, eingetragen, zeigte nach vielstundiger

Einwirkungsdauer, nachherigem Auswaschen in 50 pOt Afti

Ubertragung in Alcohol absolutus, Xylol und Kanadabalsam, der.

Korper distinkt und intensiv, leuchtend rot gefarbt, wie auch der

Plasmaleib der Zelle ebenfalls und ebenso, doch merklich schwacher

gefarbt erscheint. Das gleiche Yerhalten war an den Pyrenoide;

pyrenoidfuhrender, glek-hzeitig im Praparat — anvvesender Alt^n |

Bei Behandlung der Zellen mit HOYEKs PikrocMTB^J

in cuT
naCh 1Ullgerer Einwirkung desselben dieser KOrper farb*-

i cer ahc desselben, zumeist gegen den vorderen Pol de«*

seha'rf k T 'I

11 blaB 'karminrot gefarbten Plasma, em ^'"'^
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Kenntnis von Schizochlamys gelatinosa A. Br. 787

oid, wie dies in charakteristischer Weise

Oedogonium — in inhalts- und starkearmen

Vrenoid mit auffallender Deutlichkeit —

,

' usw. zeigen, nur als ein Pyrenoid, und

Pyrenoid, daR nie eine Starkehiille be-

en. Es muR zwar merkwiirdig erscheinen,

Starkehiille besitzt, da dock in den Chro-

>tromastarkebildung statt hat, und sonst die

noch bestandiger ist, als die Stromastarke.

es Verhaltnis bei Dicmnorhaete durch

it geworden.

iereits vordem konstatierten Zellkern mochfce

ich diesen bei der Eosin- und Fuchsin-

konnte. Bei der Karmintinktion erschien

en z. B. bei Cosmarium ebenfalls nur als

;er Fleck. Nur in seltenen, besonders
te ich bei Jodjodkaliumbehandlung, im
rlinpraparaten an der Stelle, wo Pikrokarmin
auch den Nucleolus desselben, als kleines.

kennen (Tai XIII Fig. 3 n) und auf diese
in und den Ort des Zellkerns vollends

vorderen, abgeplatteten Pols sind ferner
ten Zellen zwei ziemlieh ansehnliche, ab-

eplatteten Seite, vom vorderen Pol
einer enguraschriebenen Stelle ein
and iiberaus langer Faden ab, welche

lgend, radienartig in die
XIII Uer Umstand, dan eine

dieses Fadenbuschel in vollig
aeweist, daR diese bisher nirgends
piphytische, in der Schizochlamys-
nen oder ahnliche Organismen,
lgehorende Anhange sind. Schon
mit ZKLSSschen Apochroraaten

uch die einzelnen Faden in ihren
inheit und Farblosigkeit, sowie

ind Durchkrei izung

id. Auf Alkohol-
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zusatz bleiben sie erhalten, gewinnen etwas an Lichtbrechung.

werden aber dadurch nicht viel deutlicher. Durch Jodjodkali on

Pikrokarmin, Eosin, GUINARDsche Alkannatinktur werden sie nicht

gefarbt; wasserige Fuchsinlosung fiirbt sie blab" rotlich. Bei Bin-

wirkung von konzentrierter Chloralhydratliisung bleiben sie wenig-

stens im Anfange der Reagenswirkung erhalten.

Die Faden eines Fadenbiischels sind oft von verschiedenei

Lange; wahrend die meisten bis zu 200 (i Lange und daruber m-

folgt werden konnen, mithin 20mal und mehr den Zelldurchmesa

an Lange iibertreffen, finden sicb oft dazwischen einige, deren

Lange nur 1 — V/
2 Zelldurchmesser betragt. Diese ganz kur/.-i:

Faden endigen oft mit einen winzigen, dunkleren, starker li< it

brechenden Knopfchen (Taf. XIII Fig. 2). Die Faden sind volli^

homogen in ihrer Masse, irgend eine sie uingebende Scheide isi

nicht zu bemerken, sie sind ungegliedert und soweit sie verfolgb

sind, unverzweigt. Der Verlauf der Faden ist kein geradlinig

gewShnlich sind sie bogenformig gekriimmt, in ihren distalem u

wellig verbogen. Das Fadenbiischel besteht stets aus zablreichei

Faden, bei Seitenlage der Zelle lassen sich meist mehr als 5. 1
|!

und noch mehr Faden zahlen. Fine genaue Feststellung i»"

Zahl ist jedoch kaum ausftihrbar. Wie bereits vordem erwahnt wunir.

1 aufen sie alle basalwarts in einem, an der Oberflache der Hullmembran

gelegenen Punkte zusammen, und in Fallen, wo der Zellleib vo

der HiiUmembran allseitig entfernt liegt, kann man innerhalb <*

ZellhiUle zwei kurze mit einander parallele Fadenstiicke beobachtw

(Taf. XIII Fig. 2) — tatsachlich sind jedoch wahrscheinlu i

handen — die in ihrem Aussehen und in der Lichtbrechung "

den extrazellularen Faden iibereinstimmend, eine Verbindung **

l -l-'biischels mit den plasmatischen Leib der Zelle be***

*rHligen, der hier an der Insertioastelle der Verbindungs^'^
;

^•^•''n Pol oft etwas kraterformig vertieft erscheint. Man'-

"baehtet ferner in gunstigen Fallen (mit Apochromat-( Hinn"'^"

'

von ZEISS) an der Hiille vollkommen entleerter Zellen. m; 1

,,l-HHchenansicht an dieser Stelle, zu einen Quadrat gruppi*

)l
VV

,'me P»nkte, welche im optischen Langsschnitt deuthcb

";,";!;;;
?rScheinen

' mithin Poren sind, und die als die Dag

^Vr,T

n
-

der Vier Cilien des einstigen Schwiirmers auge**"

Weit^
mUSSen

^
VgL das sPater uber die Schwarmer und del

, it |.

M

1

|'

1

--

,

li

nr 'N i, klun - (i «'sagte auf Seite 789 und ff.).
BeimZerspa

Quadrat' de
" ^ Scharfen und geraden Spaltlinien derart durch <

Npitze^
\ >

T

T

1>0r6n
'
daii

iedes der vier Spaltstucke einen, m^«e egenen Porus erhalt (Taf. XIII Fig. 4). Ob nun die l#
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des Fadenbiischels Plasmafortsatze des Zellkorpers sind, kann i

Anbetracht ihrer schweren Farbbarkeit nicht ohne weiteres bejar

werden. Audi bleiben diese Faden an den Hiillen solcher Zelkr

deren Zellleib entweder dureh Schwarmerbildung entleert, oder at

gestorben ist und nunmehr eine Ansammlung farbloser Strom?

Btarkek8rnchen einschlieBen, erhalten. Diese ilire Kesistenz i

Vereine mit der schweren Tingierbarkeit, laBt sie vielmehr u ie d<

aallmembran angehSrige Bildungen erscheinen. Doeh sprieht ihr

Verbindung mit dem lebendigen Plasmaleib der Zelle gegen nr

solclie Deutung und zum mindesten muB ihre Bildung auf d-

Tiitigkeit des lebendigen, plasmatischen Zellleibes zuruckgefuhr

werden, da ilire auBergewOlmliche Lange der Deutung als einfacb

nach ihrer Natur muB also noch offen bleiben, wenn aueh di©f

Bildungen - meiner Meinung nach — den Pseudocilien

Mnupora und Ajnocystis als homolog zu betrachten sind.

Allem Anschein nach wird allgemein der Anschauung

l.uldigt, daB bei der Vermehrung der Schizochlamys die Zellteilun

die grOfite Rollespielt. Zwar gibt schon BABENHORST (14, S. 62

ferner PFITZER (13, S. 173 Anin.), COOK (4, S. 10) und DE WlLDE

andenen,soebenangefiihrtenAngabenvollstandigignone

lem Worte (KTRUHNER ?, S. 109; HANSGIRG 5, 8.
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(Taf. XIII Fig. 10) deslnhaltes zu 2, 4 oder 8 aus einer Zelle ge>

bildet (Taf. XIII Fig. 5, 1 1, 12), doch scheint audi sukzedane Teilung

entlaBt — wie es PFITZER (13, S. 173 Anm.) angibt — , sah idi

nicht. Die vorherrschende Zahl ist 4 und 8, seltener ist die Zwei-

zahl. Die zu acht aus einer Mutterzelle gebildeten Schwarmer sind

naturgemaB von etwas geringerer GroBe. als die zu 4 oder 2 ge-

bildeten (Taf. XIII Fig. 11, 12) und dieser tatsachlich vorhandene und

wahrscheinlich schon von EABENHORST (14, S. 32) beobachtete

GroBenunterschied ist es, welcher seiner Angabe, es seien be

dieser Alge Makro- und Mikrogonidien vorhanden, zugrunde liegt.

Doch alle diese Schwarmer zeigen keinerlei auffallende Unter-

schiede im Ban und ihrem Verhalten. Sie alle komroen nach

einiger Zeit des Schwarmens zur Ruhe und werden zu neuen vege-

tativen Zellen. Kopulationserscheinungen zwischen groBeren und

kleineren Sehwarmern oder gleichgrofier unter sich habe ich nicht

heobachtet, so daB man in Anbetracht des geringen GroBenunter-

schiedes eigentlich doch nicht von Sehwarmern zweierlei Art. von

Makro- und Mikrogonidien reden kann. Audi findet man kerne

verdachtigen RubezelJen im Lager, die vielleicht Produkte ewes

Geschlecbtsaktes sein konnten. Damit willjedoch nicht g

daB sexuell differenzierte Schwarmer von abweichender oder ver-

schiedener GroBe nicht vorhanden sein konnen.
In der zahen Schieochlamysgallerte ist die Bewegung d--

Schwarmer erschwert und bedeutend verlangsamt, im freien ^ *#*

schwimmen sie mit gewohnter, viel groBerer Geschwindigl
•r.'denfalls sind es die Schwarmer, welche die ausgedehnr,

breitung der Alge an einem Standort besorgen, die z. B. in un**-.-

Fall in der Ausdehnung des ganzen Tiimpels zu finden war

dem Wasser desselben eine gelblichgriine Farbung und etw*

gallertige Beschaffenheit verlieh. Zellteilung allein vermag

«'ine derartige Ausbreitung keine geniigende Erklarung zn get*

;

|" I'^parat unter Deckglas entfernen sich die Schwarmer •

rte nicht weit vom Orte ihrer Entstehung, und werden

euen vegetativen Zellen. Die Zellen eines Gallertlagers

bchieochlatnys werden also nicht bloB durch vegetative &
ung w ie fces bisner al]gemein angenommen uU<

sou ern in viel bedeuten derem MaBe durch Sch^1
^'

mnng vermehrt, weil diese ia mit einer Vielfachtei»
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Einiges zur Kenntnis von Schizochlam \ s gelatinosa A. Br.

nach hinten etwas keilforimg vers< hmalert, was alles se

Waning in der Plastizitat des nackten Plasmaleibes findet.

Spirze des breitgtvspitzten Yorderendes entspringen in de

vi. -r glinchlange Cilien, die etwas langer als dec K<"trpm\ 1

lang, sind. Bei der Vorwarts bewegung in der zahen Gall

Lagers gieht man gewohnlich eine dieser Cilien, nach Art

Flagellaten, nnbeweglich, gerade vorgestreckt, gleichsam die

l>rechend, wahrend die iibrigen mehr dem Kiirper des Schv
anliegend nach ruckwarts gerichtet, schliingelnde Bewegunf
liihrrn, stntlich schlagend und rudernd, sichtlich mit Anstr

den Korper vorwarts zu bringen trachten (Taf. XIII Fig. 6)

/.it-lit sidi der vorwiirts scliwimiiinidc Schwarmer plotzlich

111,1 dann rrscheinen aiu-.h die ubrigen Cilien deutlirh. i

Moment beini Zuriiekgehen des Kiirpers ist der giinstigstf

genaue Feststrllung der < 'ilienzahl. Es finden sich ausnah:

auch Schwarmer mit nur 2 Cilien (Taf. XIII Fig. 7), die, zr

koramend, ebenfalls zu vogetativen Zellen werden. An dei

"iisis, im zugespitzten YordiTende sin<l zwci koiitraktile Vakuo
banden, die abwechselnd pulsieren, so daB stets nur eine c

• rkennbar ist, wahrend die andere nur bei anhaltender Beobs

konstatiert werden kann (Taf. XIII Fig. 6, 7 cv). Die schalen
I hromatophormasse ist langs und etwas schief orientiert, ut

d«D groBten Teil des Schwarmers gleichmaBig griin. Im
• nde, der Seitenwand des Korpers anliegend, ist stets ein de

rytbraunes, strichformiges Stigma vorhanden (Taf. XIII Fig.

"geniiber, im farblosen Zwickel des vorderen Teiles weist T'

nit Karmin den Zellkern nach. Hinter demZellkern, meis'

-M.itte, bisweilen auch im Hinterende, liegt ebenso wie
v'-getativen Zellen das Pyrenoid (Taf. XIII Fig. 6, 7 p), welch

stets vorhanden ist, zwischen den iibrigen kornige

l!,Sl 1'aff-nheit verleihen, aber oft nur mit Miihe unters<

*<*rden kann. Nach Alkohol- oder Jodjodkaliumbehandlun

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



792

Innniirr (irstalt, fin luv itgerundetes Vorder- und zugespitzt*.

Hinterende (Taf. XIII Fig. 13). Xachher nimint er Kugelgestalt an.

wobei die Cilien noch erhalten und deutlich sichtbar sind (Taf. XIII

Fig. 14). Die Cilien aber werden alsbald langsam und allmahlich

fingezogen, so daft keinerlei Anhangsel an der Zelle beobachtet

werden ki'mnen. Die Faden des spateren Fadenbtisckels sind als<-

nicht umgewandelte Cilien des zur Ruhe gekommenen Schwarmei>

und auf diesem Stadium noch gar nicht vorhanden. Im abge-

kugelten Schwarmer zieht sich an einer Stelle das Plasma von der

inzwischen ausgeschiedenen Wand zuriick, so daR die Zelle von

einer groBen seitlichen Vakuole gleichsam aufgetrieben erscheint

und der Plasmaleib einen kalottenformigen Belag an einer, der

vorderen Zellhalfte darstellt (Taf. XIII Fig. 15). Dieser massige.

plasmatische, die Chromatophoren einschlieBende Belag, forrnt sich

dann anscheinend durch Kontraktion zu einem niedergedriickt

kugeligen, nierenformigen, nackten Korper, welcher innerhalb einer

nach hinten weitabstehenden Hiille liegt (Taf. XUlFig. 16).
Hierfflj:

ist bereits der normale Zustand erreicht, Durch die geringe Ghc*

(5—7 =r 6-8 fx) fallen solche Zellen als jugendlichc auf. und
^

noch vorhandene strichformige Stigma zeugt deutlich fur die W
stehung soldier Schizochlampszellen aus Schwarmsporen. An «»

gewachsenen SchizochlamyszQllen ist ein Stigma nicht mehr vor-

handen und ebenso fehlt dasselbe den durch vegetative Teilun-

hervorgegangenen Tochterzellen, in denen der Plasmakorper efr*

falls zuerst als ein schalenformiger Belag erscheint.
DieseTocW*

zellen liegen zu 2 oder 4 dicht nebeneinander und zeichnen sk-

neben der soeben erwahnten Konfiguration des gefarbten Plana*

durch den weiten, farblosen, seitlichen Saftraum aus. ,

f
.

Wir kommen nun zu der Erorterung der Frage n**

systematischen Stellung von Schisocklamys, welche jedenfaUs
_

^ohlcharakterisierter, selbstandiger Organismus und kein

lungszustand anderer, hoherer Algen ist'). Schon der tetraspo

«tige Habitus des Gallertlagers und auch die Verteilungsweise^

® en in emer homogenen Gallerte, sowie das Vorhandensein
^c iwarmsporen im Entwicklungsgange laBt sie unschwer

^
reit?

an 6 V0n Tetmsi)0ra erkennen, und so kam es, dan f ^
Nah

em,gen A1^°logen bloB auf Grund dieser Ziige m

__J^*™*r Algengattung, in die Familie der Tetrasporaceen

unters,^, '

duCh k6nnen *ese von der riehti«ren Schizochh'W
U,1 ~

"

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



Kiniges /ur Kenntnis von Schizochlamys gelatinosa A. Br. 79;^

M-tzt wurde.J Als gewichtigv Stiitze dioser Auschauung komnit

aoch eine ziemlich weitgehende Ubereinstimnmng im Zellenbau

hinzu; ein glockiges Chromatophor, ein — wenn auch nacktes —
Pyrenoid, und der in dessen Nahe nach vorne zu gelegene Zell-

kt-rn, zwei persistierende kontraktile Vakuolcn, und endlich das vom
vnrderen Ende der Zcllc abgchrnde Kadenbiischcl, das als ein

Homologon der Pseudocilien von Tetras/tom, Stupfui und A/»nr,/stis

ungesehen werden muB. Ferner spricht das Vorhandensein von

Zoosporen fur die Zugehongkeit der Schisochlamys zu der Farnilie

der Tetrasporaeeen, wo sie im Hinblick auf die voranstehend be-

Imndelten ffigentttmlichkeiten in nachster Nahe von Tetraspora und

Apiocystis allein ihren richtigen Platz findet. DaB eine Form mit

aiis^icbigcr Schwii lincrbi ldung nieht in Formenkreisen unter-

u< bra« lit, brzirhungsweise belassen werden kann, die sich eben

(lurch das FHilen von Zoosporen auszeiclinen, wie WlLLBfl ,J'/<»-

rococcaceae" (18, S. 56), CHODATs nProtococcee.^ (3, S. 180), Olt-
m \NN's (U, S. 184) und MlGULAs (10, S. 623) ^Seenedesmaceae^

Ifiichtet oline weiteres ein. Kbensowenig kann man and^r.-rsnt-

der Anschauung WOLLEs beipflichten (19, S. 192), daB Sckunh

h duuis nur eine Form von Tetraspora ist, da schon in dem charak-

'••nstisehen Verhalten der Zellhiille und in den viergeiBeligrn
S| iiw armsporen allein eine Abweichung gegeben ist, welehe die

^nerische Trennung in vollem MaBe rechtfertigt. Ja noch mehr,

M reprisentiert Schisochlamys mit Prasinocladns hier in der Familie
ll,, r 1 > trasporaceae den tetrakonten Typus, stellt eine vierwimperige
1 •o-allelform zur zweiwimperigen Tetraspora dar, und statuiert hier-

'luiili t-me interessante und bedeutungsvolle Ubereinstimmung mit

anderen Familien der Chlorophyceen 1

).

e. The New-Phytolo'gist. Vol. I. London 1903.

trachtungen iiber die -Erscheinung der VerjUngung iu der

teitrage zur Kryptogamenflora der Schweiz I. Bd. Heft 3.

es de la Suisse. Bern 1902.
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Kryptoga

Bohmen. 1. Teil. Prag 1886.

Hieron. eine neue Protococcea

ogie der Pflanzen. Bd. Y.

t. II. Bd. 1. Halfte. Algen

Ki'TZING, PR., Tab«la,> /.hycnhu/im'. Xordhausen 1849—69.

). MlGULA, W., Prof. Dr. THOMEs Flora von Deutschland, Osterreich und der

Schweiz. Bd. VI: Krjptogaraenflora. Bd. II 1. Teil: Algen. (Cyano-

phi/car. Dktomaceae, Chlornphyceae). Gera 1907.

1. iM.TMANNs. PR., Morphologie und Biologie der Algen. I. Bd. Jena 1904.

2. PASCHER, A., Studien liber die Schwarmer einiger SuBwasseralgen.

Bibliotbeca botanica Hefc 67. Stuttgart 1907.

3. PFITZER, E., Untersuchungen iiber Bau und Entwicklung der Baciila-

riaceen. Botaniscbe Abhandlungen aus dem Gebiet der Morphologie

und Physiologie herausgegeben von J. HANSTEIN. Heft 2. Bonn 18*

.
R\i;k\iiorst, L., Flora < ropaea Algaruu

Sylloge Algaram. I. Sylloge Ghlorophycearum. Patavn 1889.

• S, A Treatise on the British Freshwater Algae. Cambridge w*

•eman, E., Flore des Algues de Belghiue. Bruxelles-Pans 1
»

N., f'hlorophijceae in Engler-Prantl, Naturliche PflanzenfauuU
•

Abt. 2. Leipzig 1897.
88

-

FR,, Fresh-Water Algae of the United States. Bethlehem

Krklaruiiir der Taf. XIII.

Fig. 1. a be. Wiederholte Bildung und Zersprengtwerden der Zellhulle oW

^
llteUuDg; Liegenbleiben der Sprengstiicke in der rmgebung der^e. •

Fig. 2 N(v«-o,Wrtm(/,zelle nach dem LebeQ) dasPyrenoid (P), die kontnWdej

akuolen (cv) und das Fadenbiischel zeigend; im letzteren zwei

Hiden mit knopfformigem Ende. Aus raumlichen RUcksichten
sindD

.he
>
mittelsten Faden in annahernd ganzer Lange gezeichnet. Verfr^

t»g. 3 Zelle mit 1 proz. Osmiumsaure fixiert; das Pyrenoid (p),
den *

. ,

6,ne kontraktile Vakuole (cv), durch das Reagens ge&r

ttropfchen (o) und die Stromastarkekorncben (a) zeigend. Verg' 1**

t'g- 4 Leere Zellhiille mit den in ein Quadrat angeordneten vier Pore".

dem den Beobachter zugekehrten vorderen Pol. Verg. 1000.
. d .

' schwarmerbildende Zellen, zwei und vier Schwarmer entwine

verg. 500.
(Pig. 6. Vierwimperiger Schwarmer in der Gallerte nach dem Leben; »

_
traktde Vakuole, Stigma und Pvrenoid zeigend. Verg- 1000.

j,

°* *we™mperiger Schwarmer/ Pyrenoid (p), kontraktile
Vakuole v

stigma (st). Verg. 1000.

.

c warmer mit Jodjodkalium abgetotet. Verg. 1000.
g. • 1-. SfhwarmerbUdung. Verg. 750.

Viertedung des Zellinhaltes, vielleicht sukzedane Teilung.
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Fig. 10. Vierteilung des Zellinbalts mit fcetraedrischer Anordnung der Teil-

stiicke, anscheinend simultane Teilung.

Fig. 11. Vier Schwarmer.

Fig. 12. Achfc Schwarmer.

Fig. 13. Riibenformiger, zur Ruhe kommender Schwarmer. Verg. 1000.

Fig. 14. Derselbe vollig abgekugelt; rechts beginnt sicb bereits der Inbalt

von der schon ausgeschiedenen ZellhUlle zuriickzuziehen. Verg. 1000.

formigem Plasmaleib und noch vorhandenem Stigma. Verg. 1000.

Fig. 16. Junge, schon queroval kontrahierte, aus einem Schwarmer hervor-

gegangene SchizocJUamysze&e mit noch erhaltenen Stigma, bereits in

der nach hinten weit abstehenden Zellhulle liegend. Normaler Zustand.

Verg. 1000.

I. G. Bredemann: Bemerkungen zu „Hans Pringsheim:

Zur Regeneration des Stickstoffbindungsvermbgens von

Clostridien'

.

Im Hefte 8, Seite 547 dieser Berickte finde ich einen gegen

mich gerichteten Angriff des Herrn HANS PRINGSHEIM, der sicli

aui meine vorlaufige Mitteilung im Hefte 6, Seite 362 dieser

Herk-hte Regeneration der Fahigkeit zur Assimilation von freiem

Stickstoff des bacillus amylobacter A M. et Bredemann und der

zu dieser Spezies gehorenden bisher als Gratwlobacter, Clostridium

»sw. bezeichneten anaeroben Bakterien" bezieht. Zu diesem bemerke
'ch folgendes:

Die Arbeit, aus welcher in meiner vorliiufigen Mitteilung

' inige Resultate mitgeteilt werden, ist im Friihjahr 1905 begonnen
worden. Ihre Hauptaufgabe war, zu untersuchen, ob, wie zu ver-

muten war. die von verscbiedenen Autoren beschriebenen „Amylo-
kirter ahnlichen" Formen zu einer Spezies gehorten, oder ob es
s'ch anders verhielte. Ich habe mich bemiiht, alle diejenigen der

>eschriebenen Formen, die noch zu erhalten waren, in den Bereich

Reiner L ntersuchungen zu ziehen und habe mich deshalb auch anHerrn
1>Ki^^hk[m ovwandt mit der Bitte urn Uberlassung seiner „Alko-
,,0,e bildenden Bakterienform". So kam ich in Beriihrung mit
Herrn Hans PRINGSHEIM.

Meine Arbeit vvurde am 24. Mai 1908 der pliilosophischen
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