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94. B. Nemec: Uber die Natur des Bakterienprotoplasten.

(Eingegangen am 19. Dezember 1908.)

Uber die Frage, ob Bakterien Kerne besitzen, wird eifrig

gearbeitet. Es sei hier nur auf die Arbeiten von FEINBERG,

Suhaudinn, A. Meyer, A. Fischer, Kruis, Yejdovsky, Mencl,
(tUILLIERMOND u. a. hingewiesen. Man gebrauchfc meist die ge-

wohnlichen bakteriologischen oder cytologischeh Methoden, die

Resultate sind jedoch, wie bekannt, nicht eindeutig.

In mehreren Arbeiten suchte nun V. KUZKJKA nachzuweisen,

daB es ihm mit Hilfe einer mikrochemischen Methode gelungen

sei, unzweideutig festzustellen, daB die Bakterienprotoplasten aus-

schliefilich aus Kernsubstanz bestehen, daB sie nackte Kerne
sind. Seine Methode besteht darin, daB er Bakterien mit gut ver-

dauender Pepsinfhissigkeit behandelt und sodann untersucht, worin
sich die Einwirkung der Verdauungsflussigkeit aufiert. Ich ver-

weise z. B. auf seine Arbeit im Archiv fur Hygiene (51, 1904)

und fiihre hier noch seine AuBerung aus seiner Schrift „Struktur

und Plasma" (Wiesbaden, 1907, S. 626) wortlich an.

„Bringt man Milzbrandbakterien in gut verdauenden kunst-

hchen Magensaft und beobachtet man den EinfluB des letzteren

auf die Strukturen der Bakterien, so findet man, daB es selbst

durch sehr lange andauernde (in meinen Versuchen mehr als 50
Fage wahrende) Einwirkung des Magensaftes nicht gelingt, ihre

Verdauung zu bewirken. — Aus dem Umstande, daB man bei

Bakterien, welche einer derartigen Yerdauung unterworfen worden
smd, siimtliche Bestandteile ihrer Struktur wiederzufinden vermag,
^eht mitKlarheit hervor, daB die Milzbrandbakterien ausschlieBlich
aus Kernsubstanzen bestehen."

Diese SchiuBfolgerung ist jedoch ganz unberechtigt und falsch.

^A('HAR[AS hat in mehreren Arbeiten bewiesen, daB in den Zellen
hOherer Pflanzen das Cytoplasma zum groBten Teile — ebenso wie
der Zellkern — aus Substanzen besteht, die im Magensaft nicht
verdaut werden. Zudem hat dasselbe FRANK SCHWARZ gefunden,
ja dieser Forscher sagt ausdriicklich (Beitr. z. Biol. d. Pfl. V,

i&Oi: „Ich glaube also, daB man nicht berechtigt ist, aus der
m.i imc des Volumens auf die Anwesenheit eines verdaubaren
rotemstoffes im Cytoplasma zu schlieBen." Dies wirkt ura so

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



810

errasehender, als R seine letzte Arbeit (Arch. f. Zellforschung.

08, S. 587) mit den Worten anfangt: „FRANK SCHWARZ, von

m wir immer wieder ausgehen mussen" usw.

Es ist klar, wenn sowohl der Kern als auch das Cytoplasma

s Substanzen bestehen, welche im Magensaft zum groBten Teilfl

aht verdaubar sind, daB keineswegs der SchluB berechtigt ist,

lea was im Magensaft nicht verdaubar ist, ware Kernsubstanz.

le Unverdaubarkeit des Kerns ist eine seiner Eigenschaften -

eselbe kommt jedoch im gleichen Grade auch dem Cytoplasma

I —, sic ist jedoch nicht sein Kriterium. Als Kriterium konnte

an die Unverdaubarkeit des Zellkernes nur dann bezeichneu.

enn sich derselbe dadurch vora Cytoplasma unterscheiden wiirde,

as keineswegs der Fall ist.

Das ist wohl selbstverBtandlich; dennoch sagt R., nachdem

r zugestanden hatte, daB ein unverdaubares Cytoplastm

natiert, in seiner eben angefiihrten Arbeit (S. 603): wDas
mikru-

lemische Hauptkriterium des Kerns bleibt somit nach wie vor-

ie I nverdaubarkeit durch Pepsinsalzsiiure". Dies ist eine g»Ilj

uberechtigte SchluBfolgerung. Er hatte sich mit der Behauptuug

?gniigen sollen, daB sich der Kern vom Cytoplasma bloB durch

ie Gegenwart von im Magensafte unloslichen AUoxurbasen ate

paltungsprodukte liefernden, basische Farbstoffe substantiv an

'•l"|>r 11( |en F.iweiBstoffen unterscheidet. Es ware der Sache v

eaaer gedient, wenn er ruhig gestanden hatte, daB er sich f* 1

trrtam befand, als er alle im Magensaft unverdaubaren J#j

tandt.-de d.-s^ Protoplasten fur Kernsubstanz erkliirte, daB er su

Daher ist auch nnrichtig der letzte Absatz seiner Arbeit: >
lehreren Arbeiten habe ich die Ansicht verteidigt, daB die W
)nen sich wie Kernen analoge Gebilde verhaltcn. Es ist augP»

i-iieinhch, daB diese SchluBfolgerung von den oben entwicke
^insichten fiber die JJolle und Bedeutung des Plastins in

eise berfihrt wird.w Das ware nur dann richtig, wenn R
Substanz'

11

Bakterienprt>titplast

Un
Bakter

i in den iibrigen Eigenschaften glew
"

Unverdaubarkeit im Pepsin -
, , • , , - o.-wotv/ entua*

en analog ware, t

>iden sind. Da (
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Cber die Natur de.s Bakterienprotoplasten. g.U

typischen o<ler fiberhaupt keinen Kern besitzrn, aber das wird man
durch Anwendung der Pepsinmethode sicher nicht entscheiden.

Denn anf Grand derselben konnte man ebensogut vermuten, dafi

z. B. die Bakterien ausschlieBlich aus (.Ytoplastin bestehen.

Ich habe mich schon vof mehreren Jahren (FtNFSTtVKs
Beitr. z. wiss. Bot. Bd. IT, 1900) tiberzeugen konnen, daB die An-

gaben von ZACHARIAs und FR. Siiiw.VRZ fiber die Unverdaubar-

keit des groBten Teiles der Cytoplasmasubstanz in Pepsin richtig

sind. Da jedoch 11. immer wieder den unverdaulichen Eest des

Bakterienplasmas ftir Kernsubstanz schlechtweg erklarte, so habe icli

neue Tersuche angestellt. Es wurde entweder pulveriges Pepsin

m Wasser aufgelost nnd Salzsiiure (2 p. M.) zugesetzt, oder aber

^in flfissiges Pepsinpraparat von DR. GRttBLER in Leipzig ange-

wendet. Immer habe ich mich fiber die Wirksamkeit der Ter-

dauungsflfissigkeit durch Zusatz von gekochtem HuhnereiwdB

Wurzelspitzen von Yicia faha, Visum sativum, Sinapis alba,

Ltlhrm randidum usw. wurden entweder zuniichst in Alkohol gelegt

nnd dann in die Terdauungsfltissigkeit gebracht, oder in dieselbe

dhvkt fibertragen. Der plasmatische Zellinhalt schrumpft immer

bedeutend, wie das schon frfihere Forscher gesehen haben, aber

weitore TerSnderungen Wurden an demselben nicht wahrgenommen.
Der Kern schrumpft in gleichem MaBe wie das Cytoplasma. Bd
Lilium randidum wurden in mehreren Wurzelspitzen, die sich eine

Stunde in 96 proz. Alkohol befanden und hierauf 24-48 Stunden
dem EinfluB der Terdauungsfltissigkeit ausgesetzt wurden, audi
die Teilungsfiguren eingehend untersncht. Die achromatischen

Fasern der Teilungsfigur erschienen gut erhalten; ahnliche Erfah-

ningen haben mich in der oben zitierten Arbeit bewogen, die achro-

matischen Spindelfasern als Plastin zu bezeichnen. Auch Z A( 'H arias
gibt (diese Berichte, 1902) zu, daB sich Plastin in der achromatischen
Spindel nachweisen laBt, allerdings neben demselben audi nodi

verdauliche Substanzen.

Weiter wurde der EinfluB der Terdauungsfltissigkeit auf ein

Material untersucht, das durch heiBes Wasser (96—98° 0) getotet

*'irde. Die frischen Pflanzenteile wurden in das heifie Wasser
uif 5—30 Sekunden gebracht, hierauf in Pepsinsalzsiiure tiber-

ragen. Das Cytoplasma verhalt sich in diesem Falle wie bei

>bjekten, welche durch Alkohol gehartet wurden. Und es sei
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weichend. Uber das Verhalten der Teilungsfiguren werde ich in

einer speziellen Arbeit berichten.

Hinzufiigen mochte ich noch, daR icli vor mehreren Jahren

auch den EinfluB von Pepsinsalzsaure auf die Eier von Ascarii

megaiocephala untersucht habe. Das Material war mit Alkohol.

Alkoholsublimat und Alkoholeisessig fixiert. Immer blieb vom

(Vtoplasma der groBte Teil ungelost zuriick, ganz erhalten er-

schicnen (nach 6-24 Stunden) die Chromosomen, Spindelfasern

und (Vntriolen, ebcnso wie ruhende Kerne.

Diese Erfahrungen beweisen zu geniige, daB in der Frag?

aach der Kernnatur irgendeiner plasmatisclien Substanz ihr Ver-

halten gegeniiber der Pepsinsalzsaure allein gar keinen naheren

und entscheidenden AufschluB geben kann. Uber R.s andere Be-

weise der Kemnatur des Bakfcerienprotoplasten werde ich demnacM

1'rag, pflanzenphysiol. Inst. d. bohm. Universitat.

95. N. Wille: Zur Entwicklungsgeschichte der Gattung

Oocystis.

(Mit Tafel XV.)

igen am 21. Dezeraber 1908.)

SiiBwassertumpel an den Felsen bei der ^
Kristineberg in Bohuslan in Schweden^

i^r ;„e neue Art yon Oocystis, die ei_*
jj

beschrieben und abgebildet. \

Exemplare ausgegeben *). Aid* e*£

ser Art, sowie bei den iibngen gj
ren Han od.-r dir Eimvirklung^'-

ann hier eine kleine Liicke ^T.^
gerh. habe ich massenhaft und^
tenen Wassertiimpeln an den *e

logiska bidrag (Botaniska Notiser.

Jordstedt Al*ac auuae dulcis exsice*"
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