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weichend. Uber das Verhalten der Teilungsfiguren werde ich in

einer speziellen Arbeit berichten.

Hinzufiigen mochte ich noch, daR icli vor mehreren Jahren

auch den EinfluB von Pepsinsalzsaure auf die Eier von Ascarii

megaiocephala untersucht habe. Das Material war mit Alkohol.

Alkoholsublimat und Alkoholeisessig fixiert. Immer blieb vom

(Vtoplasma der groBte Teil ungelost zuriick, ganz erhalten er-

schicnen (nach 6-24 Stunden) die Chromosomen, Spindelfasern

und (Vntriolen, ebcnso wie ruhende Kerne.

Diese Erfahrungen beweisen zu geniige, daB in der Frag?

aach der Kernnatur irgendeiner plasmatisclien Substanz ihr Ver-

halten gegeniiber der Pepsinsalzsaure allein gar keinen naheren

und entscheidenden AufschluB geben kann. Uber R.s andere Be-

weise der Kemnatur des Bakfcerienprotoplasten werde ich demnacM

1'rag, pflanzenphysiol. Inst. d. bohm. Universitat.

95. N. Wille: Zur Entwicklungsgeschichte der Gattung

Oocystis.

(Mit Tafel XV.)

igen am 21. Dezeraber 1908.)

SiiBwassertumpel an den Felsen bei der ^
Kristineberg in Bohuslan in Schweden^

i^r ;„e neue Art yon Oocystis, die ei_*
jj

beschrieben und abgebildet. \

Exemplare ausgegeben *). Aid* e*£

ser Art, sowie bei den iibngen gj
ren Han od.-r dir Eimvirklung^'-

ann hier eine kleine Liicke ^T.^
gerh. habe ich massenhaft und^
tenen Wassertiimpeln an den *e

logiska bidrag (Botaniska Notiser.

Jordstedt Al*ac auuae dulcis exsice*"
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Zur Entwicklungsgeschichte der Gattung Oocystis. 813

kleinen Insel „Terneskjar" bei Lyngor (nahe Arenda] in Norwegvni

im Monate Juli 1907 gefunden. Diese Wassertiimpel liegen so

hoch iiber dem Meere auf der von Phanerogamenflora bedeckten

kleinen Insel, daB das Meereswasser nur bei sehr starkem Sturm
und dann nur als Staubregen so lioch hinaufkommt; das Wasser

war deshalb audi in den Tiimpeln so suB, daR mit der Zunge gar

kein salziger oder bracliischer Geschmack zu bemerken war. Alle

diese Scharen werden von Moven und anderen Wasserv5geln

reichlich besucht und die Exkremente dieser Vogel fallen deshalb

auch oft in die "Wassertiimpel, wodurch wahrseheinlich die auBer-

ordentlich reiclie Algenvegetation in diesen Tiimpeln verursacht wird.

Die einzelnen Zellen der Oocystis snhmnrhw Lagerh. sind oval

oder elliptisch (Taf. XT, Fig, 1), von etwas wechselnder Gestalt, bald

' twas Inciter, bald etwas schmaler, bald mehr, bald weniger zugespitzi

an den Enden, wo die verhaltnismaBig dunne Membran, wie bei

den meisten Oocystis-Arten, ein wenig verdickt ist.

Die GroBe der Zellen geht aus den folgenden MaBangaben

Lange: 7 9 10 11 12 13 13 16 18 20

Breite: 3,5 3,5 46678799
Die gemessenen Individuen sind in der Weise gewahlt worden,

daB die vorschiedenen Altersstufen reprasertiert werden sollen, dir

ersten also kurz nach, die letzten kurz vor der Teilung.

tn den kleineren Zellen war nur ein Ohromatophor mit einem

Pyrenoid zu finden, in den groBeren Zellen sind zwei Chromato-

phore, jedes mit einem Pyrenoide, vorhanden (Taf. XV, Fig. 1). Das

Ohromatophor ist eine gebogene, rundliche oder ovale Scheibe, die

nicht um die ganze Zelle herumreieht, sondern an der einen Seite

einen Teil frei laBt (Taf. XT, Fig. 2). Oft haben die Chromato-
1'hore eine ebene Kante, bisweilen aber wird diese uneben und
in Lappen oder Spitzen ausgezogen, sogar eine beinahe stern-

ahnliche Form kann vorkommen (Taf. XV, Fig. Ik); iiberhaupt war
'lie Form der Chromatophore innerhalb gewisser Grenzen, wie

aus den Abbildungen heivorgeht, eine sehr wechselnde.

Dureh Fixierung der Zellen und nachherige Fiirbung mit

Kernfarbungsmitteln, wie Safranin oder Karmin, war in jeder Zelle

ein kleiner Zellkern mit einem zentralen Nucleolus leicht nacli-

weisbar. In jungen Zellen mit nur einem Pyrenoid lregt der Zell-

kern neben dem Pyrenoid (Taf. XV, Fig. 3) in dem von dem Chro-
matophor offen gelassenen Raume. In alteren Zellen, die zwei
Pyrenoide enthalten (Taf. XV, Fig. 4), liegt der Zellkern im farblosen
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otoplasma zwisclien den beiden Pyrenoiden, aimmt also immer

le zentrale Stellung in der Zelle ein.

Diese Art hat also zuletzt strrnf.'nmi- gelappte Ohromatophore

t Pyrenoiden und wird deshalb znr Sectio Oocystdh (Lemm.)

ilie, die LEMMERMANN ') als besondere Gattung bctrachtet. gft

•hnet werden mussen.

Die Zellen finden sich nur selten vereinzelt, in der Beg.'l

id 24 oder mehr von einer diinnen Membran umgeben: di<*

Bere Membran laBt im allgemeinen auch an zwei entgegenge-

tzten, polaren Stellen eine Membranverdickung erkennen (Taf
.

XV.

g. 3, 4). Dies hangt mit der Teilung znsammen. Bei der Tei-

Qg konnen niimlich in der Mutterzelle 2, 4 oder 8 Tochterzellen

tstehen (Taf. XV, Fig. 5, 6), ja in einem Falle habe icli sogar so

ele Tochterzellen gesehen, daB ich glaube, 16 annehmen z«

irfen (Taf. XV, Fig. 7).

In alten Kulturen, die unter etwas abnormen Verhaltnissen

oen, konnte man bisweilen Zellen finden, die eine Einschnurung

derMitte zeigen (Taf. XV, Fig. 8) und deshalb vielleicht als em**

wShnliche Querteilung gedeutet werden konnten: ich nehav

ss jedoch nicht an. Solclie Individuen waren immer von einer

Beren an zwei polaren Stellen verdickten Membran umgeben;
|gt deshalb nahe, dies als einen Versuch der Zweit 1 ^ f

ssen, wo die Tochterindividuen sich nicht vollstandig get*"*

beo and deshalb von einer gemeinsamen Membran umge^

»md. Das in Taf. XV, Fig. 8 abgebildete Individuum *

*" unvollstandig abgeschlossene, angefangene Te«
fzufassen und entspricht demnach einem Stadium, wie es •

*
,
Fig. 9 abgebildet ist, wo jedes der beiden Tochterindi***
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iii eine Anzahl von Zellkernen zu teilen scheinen and indem sich

dann die Tochterzellen mit omem Male ausbilden und in den ver-

-i-hiedensten Stellungen innerlialb der erweiterten Membran der

Mutterzelle liegen (Taf. XV, Fig. 5, 6, 7, 10—12). Die Tochterindi-

viduen konnen cutwoilcr ordnungslos liegen, oder wenn 4 vorhander,

sind, liegen sie meistens 2 und 2 parallel, aber die Paare in ge-

kreuzten Ebenen (Taf. XV, Fig. 12, wo 2 Tochterzellen von der

Fliiehe. 2 von dem Ende gesehen werden). Es kann audi der Fall ein-

treten, daB alle vier Tochterzellen parallel (Taf. XY, Fig. 10, wo
die 4 Tochterzellen von den Enden gesehen werden), oder in einer

Ebene in einem Kreis (Taf. XV, Fig. 11) oder ganz ordnungslos

(Taf. XV, Fig. 6, 7) liegen.

Dies alles stimmt gut mit der Auffassung iiherein, daB dieTochter-

zellen der Oorysfis-AvU-n als lvduzierte Zoosporen auzusehen sind.

indem die freie Zellbildung, die unbestimmte Stellung innerhalb

der Membran der Mutterzelle mit den Verhaltnissen bei der Zoo-

sporenbildung ubereinstimmen. Statt Cilien zu entwickeln und von
der Membran der Mutterzelle sieh zu entfernen, nmgeben sie sich

sofort mit einer Membran und werden erst naeh der Aufliisung der

Mutterzellmembran frei. Bei Oocystis sulmarnw Lagerh. tritt aber

meistens die Auflosung der urspriingliehen Mutterzellmembran erst

Das Alter der Zellen bei der Teilung scheint sehr verschieden
zu sein; bisweilen findet man sehr grolie und alte Zellen, die sich

nicht geteilt haben, bisweilen haben aber ganz jungo Zellen (Taf. XV.
Fig. 6, 13) sich schon geteilt. Es clarf doch wohl als sicher an-

-esehen werden, daB die Zellen, wenn sie 2 Chromatophore und
2 Pyrenoide besitzen, ihre voile Entwicklung erreicht haben und
sich dann fur die Teilung vorbereiten konnen. Die Teilung tritt
lW nicht zur selben Zeit ein, nicht einmal bei Schwesterzellen

XV, Fig. 14—18) und deshalb konnen bisweilen Familien mit
ungeraden Zahl der Zellen, wie 5, 7 usw., auftreten.

Wie schon friiher erwiihnt, konnen die Mutterzellmembranen
nach der Teilung erhalten bleiben, ohne aufgelost zu werden

:

Generationen von Tochterzellen kann man oft in der Weise
ngt sehen (Taf. XV, Fig. 15—18), indem jede Generation von
speziellen Membran nmgeben ist; mehr als 3 Generationen
ich jedoch nienials zusammenliegend gesehen, die Mutterzell-
nanen werden also doch zule
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abweichen, unci ein dreieckiges, muldenformiges oder -sogar

halbmondahnliches Aussehen annehmen.

Bei der Farbung mit Saffranin zeigt es sich, daB sowow

einzelne Zellen (Taf. XV, Fig. 19), wie aus mehreren Gene-

rationen bestehende Familien (Taf. XV, Fig. 20, 21) auBerhalb der

sichtbaren Zellmembran eine Schicht aufweisen, die sich mit

Saffranin braunlich farbt und also wohl aus Gallerte bestehen rnuB.

Bei genauer Beobachtung zeigt es sicb, daB die braunliche Farbung

in der Xahe der Zellmembran dunkler wird und von sebr feinen

radialen Streifen durchsetzt wird; es ist deshalb wohl anzunehmen.

daB diese Gallerte ein Ausscheidungsprodukt der Zellen darstellt

und nicht ein Umbildungsprodukt der Zellwand. Es zeigt sich.

daB diese Gallertbildung erst bei alteren Zellen auftritt, nachdem

sie 2 Chromatophore und Pyrenoide erhalten haben. Obschon icn

hunderte von jungen Zellen durchmustert habe, wurde doc

niemala die erwahnte Saffraninfarbung beobachtet, wenn die Zellen

nur ein Ohromatophor besaBen. Es scheint sicher zu sein, dah 1 :
*

Gallertbildung (Taf. XV, Fig. 21) eine Rolle spielt, um die Matter-

zellmembran zur Ausdebnung zu bringen. Von den Tochterzelle 11

wird ja immer mehr und mehr Gallerte hervorgepreBt und cW

Mutterzellmembranen miissen dann wegen des mechanischen Drue

der Gallertmassen allmahlich nachgeben und sicb dehnen. Es scbein

mir viel wahrscheinlicher, eine solcbe mecbanische Dehnung del

Mutterzellmembranen anzunehmen, als ein nachtragliches
Wachstum

der Membranen, nachdem diese die Verbindung mit dem l'' bl
' Ild '';

Protoplasma aufgegeben haben, indem die Tochterzellmembrant'<<

sich ausgebildet haben.
^ ^Nach einigenTagen bemerkte ich zwischen den

auch dasAuftreten groBerMengen von flachen, dreieckigen

die zur Gattung Tetraedron gestellt werden muBten. Zuerst gi»a

)« li .'in gcwohnliehes Vorkommen von zwei gemischten Art' ' 1

mir'zu haben; ich fand aber bald, daB die Anzahl der 2Wr"" 1'^

Zellen sich in auffiilliger Weise vermehrte, ohne daB irgend e

TeUung oder andere Vermehrungsweise zu entdeckeii ge

wftre. Ich bin dann auf den Gedanken gekommen, daB die 1 .

dmn-ZeWen aus den Oocystis-ZeWen vielleicht entstehen kf.nnen.

r

nach einigen Tagen genauer Beobacbtungen ist es mir auc

»

lungen, diese Annahme zur vollen Evidenz zu beweisen.
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Zur Entwicklungsgeschichte der Gattung Oocvstis. gl7

Fig. 35); die Zellen bilden also flache, dreieckige Scheiben. Die

Membran ist verhaltnismaBig diinn nnd dichfc mit ganz kurzen.

kleinen Zahnen besetzt (Taf. XV, Fig. 33- 35). In dem Zellinhalt

sind zwei scheibenformige, gelappte Ohroinatophoiv. die jt> rin

Pyrenoid enthalten, zu beobachten. Der Durchmesser der Zellen

von der Flache gesehen variiert von 9— 12 fi. Von den beschrie-

benen Tetraedron-Arten scheint diese Form IdraMron muihinn

(A. Br.) Hansg. am nachsten zu stehen. Bei dieser Art

wird jedoch nicht. angegeben, daB die Membran punktiert sei, und

ich wage diese Arten deshalb nicht sicher zu identifieren, urn so

weniger, weil Tetraedron muticum (A. Br.) Hansg. im Binnenland«>

in Deutschland (Neudamm, Dresden), Oocysiis subworina Lagerh. aber

nur an der Meereskiiste gefunden worden ist.

Diese Tetraedron-ZeUen sind aber als Euhezellen von Oocysiis

mbmarina Lagerh. aufzufassen. Sie entwickeln sich in folgender

Weise. Bei vereinzelt liegenden, einzelligen, alteren Individuen,

wo die alte Mutterzellmembran deutlich ausgedehnt war, aber

immer noch die Verdickungen an den Polen zeigte (Taf. XV, Fig. 22,

23), findet sich oft eine kugelige Zelle. Man muB natiirlich

aufpassen, daB man nicht diese runde Zelle mit einzelhgen

Individuen, die aufrecht stehen und deshalb einen runden Querschnitt

Beigen(Taf. XV, Fig. 10), verwechselt; durch Rollen der Zellen unter

dem Deckglase wird man jedoch diese Falle leicht unterscheiden

konnen. Bei genauer Beobachtung zeigt sich noch ein zweites

und ganz sicheres Unterscheidungsmerkmal. Neben den kugeligen

Zellen, die als Anfang der liuhezellbildung aufzufassen sind, liegt

immer eine entleerte diinne Membran innerhalb der Mutterzell-

membran (Taf. XV, Fig. 22, 23). Daraus geht deutlich hervor, daB die

kugelige Zelle durch Zellverjiingung aus einer Oocystis-Zelle ent-

standen ist, indem der abgerundete Zellinhalt, von einer neuen
Membram umgeben, aus der fruheren Zellmembran herausg.-s. bliipft

ist. Der Inhalt dieser neuen kugeligen Zelle ist ziemlich unver-

andert; es sind 2 plattenformige, mehr oder weniger, bisweilen so-

gar sternformig gelappte Chromatophore (Taf. XV, Fig. 23, wo nur
^in Chromatophor zu sehen ist) und in jedem Chromatophor tritt

ein Pyrenoid auf.

Diese kugeligen Zellen strecken sich dann in einer Uichtung
nnd weiden etwa oval (Taf. XV, Fig. 24, 25), naehher dehnen sie

eckige Form an (Taf. XV, Fig. 26, 27), wahrend die von der Kante
^•s-lf-n.-n fndividuen ellintisrh fu-sc.heinen (Taf. XV. Fiff. 28). In
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818 N. WlLLE:

spriinglich kugeligen Zelle (Taf. XV, Fig. 29, 30). DaB dies so zu-

gaht wird dadurch bewiesen, daB die Tetraedron-ZeWe ianerhali.

einer alten aufgequollenen Ooeystis-Membrun, die noch Verdickungea

an beiden Polen zeigt, zu finden ist. Bisweilen, aber selir seltcn.

findet man auch die Tetraedron-ZeWe von einer doppelten Mutter-

zellmembran nmgeben (Taf. XV, Fig. 30), welcho, wie icli friih'-i

erwahnt habe, ganz ausnahmsweise auch bei den Ooct/slis-Zellen aut-

Die junge Tetraedron-ZeWe fangt jetzt an, ihre Membran 8ti

verdicken, und gleichzeitig fangen die Zahne auf der AulVnseit-

an, sick auszubilden; zuerst sincl sie jedoch so klein und fein, daB

sic nur als eine schwache Punktierung hervortreten (Taf. XA •

tl -

31—35).

Die Tetraedron-Zellen sind, wie erwahnt, im ausgebildeten Zn-

stand von der Fl&che gesehen dreieckig, von der Kante gesebefl

>>val oder elliptisch (Taf. XV, Fig. 35). Die zwei Chromato-

phore konnen verschiedene Stellungen einnehmen: sie konnen

J

•-ineEcke aufsuchen (Taf. XV, Fig. 32), der eine liegt in derBcK

der andere an der Seite (Taf. XV, Fig. 31), oder beide kimnt'ii

der ftachen Seite der TetraSdron-ZeMe anlegen (Taf. XV, Fig. W
und sie nehmen dann oft eine solche Stellung ein, daB sie einan e

beinahe decken (Taf. XV, Fig. 33), wenn die Zelle von der flack6*

Seite betrachtet wird.

Bei den Tdraedron-ZeWen wurde niemals durch Farbung
^

Safranin rine Gallertabgabe nachgewiesen, wie friiher m .

On,-ystis.Ze\\en erwahnt wurde. Das Vermogen, Gallerte abzu*^-

scheint mit der Abwerfung der Ooct/stisMembran aufzuhOren,
1

stimmt ja gut mit der Funktion d«»s Ttracdron-Stadmrns als JW*
stadium iiberein; es wird dann eine so dichte Membran an^ '

-

daB sieh keine Poren mehr fur das Durchtreten der Gallerte

DaB die Tetmedron-ZeWen wirklich aus den Ooty******
J

entstehen, wurde weiter durch solche Bilder wie Taf. XV, '

'

-

bekhiftigt; eine einzelne Zelle in einer Ooei/stis-YamWie
an zu einem eckigen Gebilde auszuwachsen. Vielleicht **jr

lere hat sich aber z

et (in der Abbild.

daB die TetroHdi-on-Ze^
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'inzrln lirgenden Or«-//>7/N-Zellen, die eine alte abstehende Mutter-

/ellmeDibran besitzen, entstehen: wenn nur eine Zelle in einer

mehrzelligeu Familie am Leben bleibt, kann diese cine lebende

Zelle sich zur Tetraedron-Zelle entwickeln; ich habc aber niemals

zwei odcr mehrere Tefra'edroti-Zellen in finer Ooeystis-Familie

Es stent noch aus nachzuweisen, wie die Tetraedron-Zellen

keimen, oder mit anderen Worten, wie man von Tetraedron wieder

zu Oocr/sfis snh)tiar,rni Lagerh. hinuber kommen kann. In den

Monaten Juli und August 1907, als ich diese Algen an Ort and

Stelle untersuchte, war keine Keimung zu beobachten, ieli liab<-

deshalb kleine Flaschen mit dem algenhaltigen Wasser nach

• 'hrisuania mitgenommen, wo sie bei gewohnlicher Zimmertrmpe-

ratur in meiner Wohnung monatelang gehalten wurden.

Im Laufe des Winters war keine Veranderung zu beobachten-

Die Ooc//>^'.s-Zellen teilten sich /war. aber selir langsam und die

Tetraedron-Zellen lagen unverandert. Unter beiden Formen herrschte

eine groBe Sterblichkeit, wahrscheinlich infolge der sehr abnormen

Lebensverhaltnisse

.

Erst im Monat April 1908 wurde .eine Weiterentwicklung

der Tetraedron-Zellen beobaehtet. Ich konnte jctzt zahlreiche

Tetraedron-Zellen beobachten, wo sich beide Chromatophore and

Pyrenoide geteilt batten, es waren also in der Tetraedron-Zelle

4 Chromatophore und 4 Pyrenoide zu linden (Taf. XV, Fig. 37).

Man hatte vermuten konnen, daB sich neuc Tetraedron-Zellen ent-

wickeln wurden, dies war aber nicht der Fall; im Gegenteil, die

Toehterzellen der Tetraedron-Zellen treten als Oocystis-Zellen her-

vor. Es entstehen aus jeder Tetraedron-Zelle 2 (Taf. XV, Fig. 38, 39)

oder 4 (Taf. XV, Fig. 42, 43) kleine Oocystis-Zellen,

Nachdera die Toehterzellen herausgeschlupft sind, besitzen

sie zunachst eine sehr diinne Membrau (Taf. XV, Fig. 39. 40) and
"'•gen audi bisweilen eine abweichende Gestalt, indem sie gelegvnt-

Hch beinahe dreieckig aussehen konnen (Taf. XV, Fig. 41). Dies

'•rkliirt vielleicht einige friihere Angaben, daB bei der Teilung der

Ttirai&ron-ZeMen wieder Tetraedron-Zellen entstehen sollen; die

i'mgen Teilungszeilen sind aber niemals bis zur vollen Entwicklung
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Zellen liegen claim von der aufgequollenen Tetraedron-Hwt *o lang6

mngeben, bis sic zuletzt verschleimt.

Man kOnnte vielleicht glanben, daB die keimenden TetraMrw-

Zellen mit Oocystis-ZeWen in einem Teilungsstadium verwectojl

werdeil kimnten: dies ist aber leicht zu vermeiden. Zun&chst \&i

Membran der Tetracdron-Zellen dicker und die Form del Zd.

<'<-kig: urn ganz siclier zu sein, nraB man jedocli nur nachse

ob die Membran an der AuBenseite punktiert ode^*
hervortritt; die pnnktierten Membranen gehoren den Tetratw*

Zellen, die glatten den Oocystis-Zellen an.

Als ich im Herbste*190S dieselben Glaser untersuclite,

kerne einzige Tetraedron-ZeUe zu finden, aber unzahlige flqf

Zellen in Teilung; samtliche lebende Tetracdron-ZeWm

also in der Zwischenzeit ausgekeimt und batten eine neue

lation von Oocystis-Zellen geliefert.
<

. ^
Es kann'also kein Zweifel obwalten, daB Oocyst* s^ww

^

Lagerh. unter gewissen Umstanden ein Ruhestadium, 88

Tetraedron muticum (A. Br.) Hansg. groBe UbereinstimD

bilden kann und daB durch die Keimung dieses Ruhestadrums wi

Oocystis-Zellen entstehen.

Die Ausbildung de*s Tetraedron-Stadmrns schemt mit ge

^
auBeren Verhaltnissen zusammenzuhangen. Bei Lyng r

Oocystis mtbmarma Lagerh. in vielen Tiimpeln zu

Trfraedron-StsLdmm trat aber nur in ganz wenigen von Jll

'J

,

in den anderen teilten die Oocystis-Zellen sich immer un i

<>hne ein Ruhestadium zu bilden. . i^g/A

Im Monat Juli 1908 babe ich auch Oocyst'** subniaro'O ^ ^

massenweise in kleinen SuBwassertumpeln an den Stranc

Valdersund ca. 50 km nordlieh der Miindung des Dronth-^

gefunden. Die Alge kam dort mit HaematoeoceM '
\

Wollenw. zusammen vor. Die GroBe der Zellen verhalt

Eolgender Weise in p angegeben:

Lange 8 9 9 10 10 10 11 H 12
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Summer das Wasser behalten. Im feuchten Klima l.ei
\"ah lersund

werden die Tiimpel, wo ich Onrijstis siibnun-'ma Lagerh. gefunden

habe. kauin in den Sommermonaten austrocknen. Die Bildung des

IW/wd/o^-Stadiums wird also vielleicht durch eine Konzentration

<I.t Salze in den Wassertiimpeln, wo die Algen wachsen, hervor-

Das Schicksal der Gattung Tetraedr&n Kiitz. {Polyrdriuw Nagl.)

ist ein recht ungliickliches gewesen. Zuerst hat PRINGSHEDVI

naehgewiesen, daB eine groBstachelige Form nur Ruhestadien von

Eydrodictyon darstellt, nachher hat ASKENASY naehgewiesen, daB

andere, aber etwas ahnliche Formen Rnhestadien von Prdi(i.-1rnw-

Arten darstellen. Jetzt habe ich also nachweisen konnen, daB eine

flache, dreieckige Art Ruhestadium von einer Oocystis-Ari dar-

stelle; wie cs mit den iibrigen Tetraedron-Arten sich verhalt, laBt

sich znrzeit nicht sicher sagen; entwicklungsgeschichtlichc Unter-

sucliiingen t'ehlen ja; es ist aber wohl nicht daran zu zweifeln.

daB auch andere Arten, vielleicht die ganze Gattung, sich als Ruhe-
stadien von verseliii'denen anderen Algen entpnppen werden.
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S22 X \\ li.LE: Zur Entwicklungsgeschichte der Gattung Oocystis.

1%. 14. Fine Familie von 2 ursprtinglichen Tochterzellen, die eine ist noch

ungeteilt, die andere hat sich in 4 Tochterzellen, die eine Tochterfamilie

bilden, geteilt.

Fig. 16. Die Familie zeigt eine 4zellige Tochterfamilie und 3 einzelne Zellen

wovon die eine abnorm polygonal ausgebildet ist.

Fig. 16. Eine Familie von 4 Zellen, wovon zwei vvieder je 4zellige Tochter-

familien gebildet haben.

Fig. 17. Eine Familie mit 3 unregelmafiigen, 4zelligen Tochterfamilien.

Fig. 19. Eine Zelle mit Saffranin gefarbt, um die Gallerthiille zu zeigen.

Fig. 20. Eine 2zellige Familie mit Saffranin gefarbt, um die Gallerthullen zu

zeigen.

Fig. 2l. Eine 4zellige Familie mit Saffranin gefarbt, um die radial gestrei en

Gallerthullen zu zeigen.

Fig. 22, 23. Einzellige Oocy«*is-Individuen, wo der Inhalt eine kugelige ZeDe

durch Zellverjungung gebildet hat. welche aus der Membran der Mutter-

zelle geschltipft ist.

Fig. 24, 25. Die kugelige Zelle verlangert sich und wird oval.

Fig. 26, 27. Die ovale Zelle wird dreieckig und entwickelt sich ni eu»

Tetrnedron-ZeWe.

Fig. 28. Dieselbe Zelle von der Seite gesehen.
Fig. 29, Eine Tetratdr&n-Zelle von zwei ineinander geschachtelten 0<W

»

Mutterzellmembranen umgeben.
Fig. 30—34. Tetraedron-Zellen in einer Ooc//*fcVMutterzellhaut mit der a g

streiften Ooc//*fo-Tochterzellhaut.
, hen

F*

g
86 E'

De VOllk°mmen entwickelte 7,/ " Zell.-- vmu der St-ite

Oocyrttt-Tochterzelle und einer lebenden Tetragdron-ZeUe.
Fig. 37. Der Anfang der Keimung der Tetrtdfdron-Zellen.
Fig. 38. In der keimenden Tetraedron-Zelle sind 2 Oocystis-ZeW Se
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