
Mitteilungen.

I. C. Stein brine k: Zu der Mitteilung von J. M. Sehneider

tiber den Offnungsmechanismus der Tulpenanthere.

(Eiugegangen am 30. Dozember 1903.)

Im 6. Heft der vorjahrigen Berichte unserer Gesellschaft

findet sich S. 304—398 eine vorliiufige Mitteilung von SdlXKIDKK.

die sich wieder einmal rnit dem ( >ffnungsnicelianismu:- der Anthers

beschaftigt. Sie kommt zu dem Schlussc: „Die Kohasionskontrak-

tionen vermogen einzelne Zellen erheblich zu verschmalern, konnen

sich aber im ganzen Gewebe der Klappe nicht derart summieren,

daft sie einen entscheidenden EinfluB auf die Zuruckkrummung der

Klappe erlangi-n. Die Zuruckkrummung der Klappen wird duivh

die hygroskopische Kontraktion bewirkt." Die Arbeit erweckt zu-

niichst (h.'ii Anschein, als ob der Verfasser ganz besonders griind-

lich and prazise vorgegangen ware, indem er namlich seine Unter-

su.-li.mg imr auf die' Tulpenantheiv la-sel.riinkt und diese Aufgab.-

sogar noeli writer dahin einengt, daB er das Verhalten frischer

Antheren und den natiirlichon Vorgang des ersten Aufspringvns

derselben innerlialb der Bliite ganzlich ausschlieBt und nur trockene,

fruheraufgesprungeiu' benutzt, uni wenigstens fur diese „einwandfreie

llesultate" zu erhalten. Es ergab sich ihm naeh seinen Worten

„ wider Erwarten bei der Untersuchung sowohl in anatomischer als

in physiologisch-physikalischer Hinsiclit so manches Neue, daB

die eingehende Darstellung desselben eine besondere Abliandlung

notig inaeht, die bald an anderer Stelle erscheinen wird."

Xaeh seiner vorliiufigen Mitteilung zu sehlieBen hat SciIXEIDKU

aber fiir die enge Begrenzung seines Stoffes krineswegs Ersatz

forschung desselben each der experimentellen Seite bin.

Gibt es denn kein anderes Hilfsmittel fiir mw Cntersneliung. die

in erster Linie physikalischer Xatur ist. als Kasiermrsser und

Mikroskop? Wiederholt habe ieh doch schon auf rnakroskopische

Unterscheidungsmittel von Kohasions- und Schrumpfungsmechanis-

men hingewiesen, die darauf fuBen, daB man haufig die Kohasions-

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



Zu der Mitteilung von J. M. Schneider iiber den Offnun<>smechanismus usw. 3

wirkung ganz ausschalten unci so ein Urteil gewinnen kann, was

rigmtlich die Schrumpfung allein zu leisten vermag.

Bereits 1899 (Ber. uns. Ges. XVII, S. 105), dann 1900 (1. c.

XVIII, S. 279), sowie 1901 (1. c. XIX, S. 556) habo ich fiber

solclie Erfahrungon berichtet. In der Pliysik. Zeitschr. von 1901,

II, S. 495 und 496, Fig. 1 und 2, vvie auch in der Flora 1903,

XOII, Talel V., Fig. 1 und 2 sind auch die Apparate abgebildet,

die ich zu diesem Zwecke benutzt habe. Der AusschluB der Ko-

hasionswirkung wurde dabei dadurch erzielt, daB die frischen voll-

reifen Organe vor dem Aufspringen in absoluten Alkohol einge-

tragen und nach volliger Durchtrankung damit in der Luftleere

moglichst schnell ausgetrocknet wurden. Ich hatte diesen Versuch

bisher mit Antheren von Crocus, FritUlaria, Lilium und AiminjH'^

angestellt, und das Resultat war stets dasselbe gewesen. Die cha-

raktcristische Deformation dieser Antheren, die sonst beim natiir-

lichen Austrocknen eintritt und sich hauptsachlich in der starken

Aiiswiirtskruinmung der Klappen, aber auch in einer aufierordent-

lichen Kontraktion der ganzen Anthere auBert, blieb ganzlich oder

nahezu ganz aus.

In der zusammenfassenden Darstellung iiber Schrumpfungs-

und Kohasionsmechanismen, die ich im biol. Zentralblatt von 1906,

Bd. XXVI gegeben habe, und die nichts Xeues enthalt'K sondern

nur einen moglichst allgemeinverstiindlichen Bericht iiber die bis-

hcrigcn Krgebnisse bringen soil, findet sich das erwiihnte Ver-

suchsergebnis S. 723 durch die Fig. 14a, b, c illustriert. KcHXKlDKR
zitiert diesen Aufsatz des biol. Zentralblattes, scheint also von dem
Versuche auch gelesen zu haben. Ich vermisse aber in seiner Mit-

teilung die Anwendung desselben auf die Tulpenanthere und be-

haupte, daB das Eesultat dieses einzigen Versuches seine Schltisse

iiber den Haufen geworfen haben und alle seine Beobachtungen
und Messungen iiber die chemische Bescliaffenheit und das hygro-

skopischr Verlialten der Membran, seine ihn iiberraschende Ent-

deekung von „Doppelsternzellen" und andere Dinge, die fur unsere

Hauptfrage nebensachlicher Xatur sind, sowie endlieh auch
seine irrtiimlichen Messungen iiber die Dauer der ..kohasiven und
der hygr„sk(.pis«-|.en Kontraktimr* unnStig gemacht haben wiirde.

Wie in meineiu let/ten Beriehte an wnseiv ( u-sellseliait iiber

1) Ich erwahne dies,

ort angefiihrt seien u

(1. c. S. 395 und 8. 3
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4 0. STEIXBKLNCK:

gestattet mir nieine Zeit nicht inehr, mich mit dem Ausbau der

Kohasionstheorie und ihrer Anwendung auf neue Probleme nach-

haltig weitcr zu besehiiftigen. Da sich aber diesen Weihnachten

auf dein G-abentisch ein Topf mit 4 kraftigen bhihenden Tulpen

vorfand, so habe ich mich die Miihe nicht verdrieBen lassen, den

obenerwahnten Versuch an der Tulpenanthere zu wiederholen. Das

lifsulrat war dasselbe wie friiher. Ich teile es sofort mit, weil in

den niichsten Monaten reichlich bliihende Tulpen vorhanden sind,

um es nachzupriifen, und gestatte mir gleichzeitig Belegobjekte

fur die Abendsitzung der G-esellschaft vorzulegen 1

).

Durch den Hinweis auf die schon oben angezogenen Figuren

14a, b, c im biol. Zentralblatt 1906, S. 723 kann ich mir die ein-

geliende Beschreibung des Versuchsergebnisses ersparen. Die ge-

zeichnete Figur bezieht sich /war auf Fritilluria, aber die Abbil-

dungen passen audi fiir die Tidpe. Wahrend sich also die Antheivn

der 4 Bltiten, die in natiirlicher Weise aufsprangen und austrock-

neten, von etwa 22 mm Lange auf 10— 11 mm verkiirzten, behielten

die Antheren derselben Bliite nach der angegebenen Behandlung
trotz voller Trockenheit eine Lange von 21 mm und mehr. AViih-

rend die ersteren ihre Klappen soweit nach auBen bewegten, daB

der Staubbeutel in eine flache Scheibe verwandelt wurde, bewahrten

die Klappen der Versuchsobjekte ihre urspninglichc Wolbung.
Nur an der Naht entstand zwischen ihnen ein schmaler oft fast

nnmerklicher RiB.

Hieraus geht ganz unzweideutig hervor, daB die Membran-
schrumpfung durchaus nicht imstande ist, die charakteristische Defor-

mation der trockenen Anthere zubewirken. Die hohe Schrunipt'ungs-

fahigkeit ihrer Membran ist eine Legende, und audi die hygrosko-

pischen Kriimmungen der Verdickungsleisten, auf die SCHNEIDER
die Deformation der Anthere, iihnlich wie friiher PURKINJE und
ScuiXZ, wieder zuriickfiihren zu wollen scheint, kommen nicht

in Betracht.

Ich bin darauf gefaflt, daB gegen diese, meiner Meinung nach

unwiderlegliche Beweisfiihrung das Bedenken geltend gemacht
werden wird, ob sich nicht die Membranen infolge der Alkohol-

durchtrankung der Gewebc anders brim Austrocknen vcrhalten

konntrn ais wenu sic, wie in der Natur, mit Wasser imbibinr gc-

wesen warem Sollte der starke Alkohol der Membran ,-twa einen

Schrumpfungskontraktion unfahig machte? Nun diese Frage isr

1) Die PrSparate wurden in der Sitzung berumgereicht. (lied.)
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Zu der Mitteilung von J. M. Schneider uber den Offnungsmechanismus usw. 5

leicht zu beantworten 1

)! Man braucht nur die trockenen unge-

schrumj)felt gebliebenen Versuchsobjekte wieder in Wasser zu legen

and dann von neuem austrocknen zu lassen. In AVasser werden

sie schon nacli wenigen Sekunden wieder ganz biegsam uud ge-

schmeidig; ein Zeichen, dafi die Membran sich sehr schnell wieder

imbibiert. Bei erneutern Austrocknen, sei es schnell irn A'akuum.

sei es langsamer frei im Zimmer, andert sich die Form der Ob-

jekte nicht und ihre Kontraktion wird nicht starker, falls

sich nicht die Zelllumina selbst vorher mit Wasser gefiillt batten.

Bis zur volligen A'erdrangung der Luft a us dem Anthercnge web.-

durch AVasser konnen aber, wie schon 1900 (diese Ber. XVIII.

S. 280 und 282) mitgeteilt wurde, Tage vergehen. Das Resultat

der erneuten Austrocknung hangt daher davon ab, wie lange die

Objekte in Wasser gelegen haben; d. h. ob schon eventuell in

einer kleineren oder grSBeren Zahl von Zellen die vollige Wasser-

fullung der Lumina eingetreten ist, die eine Kohasionswirkung er-

moglicht. Aber selbst nach stundenlangem Liegen der Objekt.-

iin AVasser habe ich beim nachfolgenden Austrocknen keine Aus-

wartski-uranmng der Klappen bemerkt, wahrend sich doch die

Wandungen der dtinnen Gowebslagen, wie orwahnt, schon in

wenigen Sekunden mit AVasser durchtranken. Also kann von einem

hemmenden EinfluB des Alkohols auf die Schnimpfnng unserer

Menibranen gar nicht die Eede sein. Die Verkiirzung der Anthere

und die Umrollung der Klappen kommt sonach nnstreitig erst

durch die Kohasionswirkung zusrande. Hat sich also eine der

Versuchsantheren etwa unter Alitwirkung der Luftpumpe (vgl. diese

Ber. 1900, S. 282) so voll gesogen, dab die Luft aus dm Lumina ganz

veidran-t ist, so ergibt dieselbe Anthere, die vorher, unter der Ein-

wirkung der Schnunpi'ung allein. last mix r-rki'ir/.t und unverandcr
in der ursprungiichen Form geblieben ist, nunmehr beim Wieder-

austrocknen dasselbe Bild, wie es die trockenen Antheren der'Bhite

aufweisen: weitklaffende Staubfacher und auBerordentliche Langs-

kontraktion. — Xach kurzerem Einweichen in AVasser treten ent-

sprechend der Dauer desselben beim Trocknen Zwischenformen
auf, je nachdem sich die Kohasionswirkung niehr oder wenigei-

geltend machen konnte.

So kann man ganz genau verfolgvn, was in dor Anthere

die Membranschrumpfung zu leiston vermag und was durch die

Kohiision vorursacht wird. Ich fordere meinen Herrn Opponent*-!,

1) Vgl. auch meine fruheren Erorterungen daruber (diese Ber. 19C0
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6 C. STEINBR1NCK:

auf, endlich einmal auf diese Argumentation zu antworten. Zur

Wiederholung des Yersuches bedarf es ja nicht einmal des ganzen

Apparates, den ich vervvendet habe. Die Doppelkugeln mid das

Knierohr der zitierten Figuren kann man namlicli ganz entbehren.

Als Behiilter fur den auszutrocknenden Staubbeutel kann ja erne

gewohnliclie G-lasrohre dienen, die an einem Ende durch Druck-

schlauch mit der evakuierten Quecksilberluftpumpe verbunden und

am anderen zugeschmolzen ist, Steht eine solche Pumpe nicht

zur Wrfiigung, so kann man aueh wohl mit einer Wasserluftpumpe

auskommen, falls der Wasserdruck groB genug ist. Mit unserer

Lippstadtcr Wasserleitung, die einen Druck von 3 Atmosphiiren

besitzt, muBte ich die Pumpe allerdings stundenlang wirken lassen,

urn eine gentigende Austrocknung zu erzielen. Beim ersten Yer-

snche damit erschien die Anthere schon nach 7 2
Stunde hin-

reichend ausgetrocknet zu sein. Spater offnete sich aber in freier

Luft tines der Facher nachtriiglich doch noch recht weit. Es

wurde einen Augenblick mit sehr wenig Wasser benetzt, bis es

sich wieder geschlossen hatte und behielt dann die geschlossene

Form auch nach noehmaliger langerer Behandlung im Trocken-

zustand.

Auf solche Zwischenformen muB man sich bei etwas eiligem

Experimentieren also gefaBt machen; sie liefern keinen Uegen-

objekte einen ganzen Tag lang in Verbindung mit der Quecksilber-

luftpumpe belassen und anfangs langere Zeit nachgepnmpt. Anrli

ist es wichtig, daB der Alkohol moglichst entwiissert ist. Ich habe

jedoch nicht notig gehabr. ihm das Wasser dnreh Natrium zu ent-

ziehen. Es geniigte der Zusatz einer reichen Menge friseh ent-

wasserten Kupfervitriols. Die Antheren verweilten darin vor dem
Versuche etwa 24 Stunden, und zvvar in einem betriiclitliehrn

Alkofiolqnantam.

Hat man die Antheren in dieser Weise behandelt, so bedarf

es zur teihveisen Aufhebung der Kohiisionswirkung oft nicht ein-

mal der Luftpumpe. Selbst wenn man diese Staubbeutel frei im
geheizten Zimmer anstroeknen hint, tritt ihre gewohnliclie Defor-

mation nicht selten in stark verringertem MaBe auf. Audi hier-

auf habe ich schon 1900 (diese Ber. XVIII, 8. 222 und S. 394)

aufmerksam gemacht. Wenn andere Beobachter dies nicht be-

statigt gefunden haben, so riihrt das vermutlich daher, daB die

genannten YorsiditsmaBregeln nieht innegehalten waren.

Sollte sich SCHNEIDEB nun etwa noch hinter den Einwand
wrschanzen. <lal> meine Versuehe mit frischen Antheren angestellt
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V.w .lor Mitteilung von -I. M. SrlmeMer iil>er den < >ffnungsniechanismus usw. 7

seien, wahrend sich seine Angaben, wie oben berichtet, nur auf

iil t ere Antheren beziehen? Eine solche Stellungnahme wiirde

\r}\ fur ganz unzuliissig halten. .'Derm die Xatur der Zellmembranen

kann doch bloB durch das einmalige erste Austrocknen

nicht so geandert werden, daB ihre Schrumpl

keit plntzlieh auf etwa das Zehniache steigt. Was wir von dem
SchrumpfungsmaB der Membranen in den frischen Antheren ge-

funden liaben, gilt doch auch noch fiir die Substanz der trockenen.

Die fundamental Unterscheidung zwischen der ersten und der

erneuten Kontraktion der Antheren, die SCHNEIDER hinsichtlich

ilirer physikaliselam fisaehe machen will, ist nur eine gekiinstelte,

abgesehen davon, daB die Wasserentziehung beim ersten Aufspringen

vielleicht' nur zum Teil auf der Yerdunstung des waBrigen Zell-

saftes beruht und zum anderen Teil durch die Lebenstatigkeit

der Pflanze bewirkt sein mag, die den entzogenen Saft etwa an

anderen Stellen im eigenen Organismus verbraucht.

Allerdings gibt unser Versuch mit alteren Antheren, die zu-

erst mit Wasser durchtriinkt und dann in den Alkohol eingetragen

sind, nicht dieselben glatten Resultate. Die Deformation dieser

Staubbeutel ist vielmehr eine erhebhch groBere. Dies ist aber

zum groBen Teil darauf zuriickzufuhren, daB bei den frischen

geschlossenen Antheren noch der Widerstand vorhanden ist, den

'las Xahtgewebe gegen das ZerreiBen und somit auch gegen das

Zustandekonimen der Schrumpfolung leistet, ein Widerstand, der

bei den alteren geuffnrten Staubbeuteln wegfallt'). Diese Hemmung
ist zwar nicht groB genug, um die Kohasionswirkung des Zeflsaftes

aber immerlmi so betriu-htlieli. daB er bei den beschriebenen Ver-

suchen die Knhjisionsleistung des Alkohels aufhebt.

Fragen wir zum SchluB, wodurch wohl der Irrtum SCHNEIDERS,
'IaB die Dauer der Kohasionskontraktion so beschriinkt und ihre

s«'HNKll)|-:i{ mir derselben Tauschung verfalleu zu sein, wie friiher

ist
J

h, 'i seiner Beurteilung des nffnuiigsmeehanismus der E^nsvtuw-

Sporangien (s. Jahrb. 1 wiss. Bot 190.3, XXXVIII, Heft 4 und
>neine Bemerkungen dazu in dies. Ber. 1903. XXL S. 218).

Betrachtet man namlich wassergefiillte Gewebe von jenen

D Daher klaffen bereits aufgesprungen gewesene, aber wieder vollig

wasserdurchtrankte und wieder geschlossene Antheren schon nach dem Ein-
tr»gen in absoluten Alkohol von neuem weit, indem der Alkohol den Zell-
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Sporangien oder von Antheren, so sieht man oft in zahlreichen

Zellen Luftblasen auftreten, wenn sich die Kriimmung erst zum

Teil vollzogen hat und kann so zu der Ansicht veranlaBt werden,

daB bei der weiteren Kriimmung nur noch die Membranschrumpfung

befceiligt und die Kohasionsvvirkung somit zu Ende sei. Obschon aber

in so vielen Zellen der RiB vorzeitig eingetreten ist, so sind doch

audi dann noch geniigencl zahlreiche uberall versprengte Zellen

mit voller Wasserfiillung iibrig geblieben, die bei ihrer kraftigen

Ivohasionswirkimg nicht allein sich selbst deformieren, sondern auch

imstande sind, die Nachbarzellen zusammenzupressen und so

die Kontraktion des ganzen Gewebes herbeizufiihren. Be-

wiesen wird diese Ansicht fiir Equisetum durch den entsprechen-

den Ausfall derselben Alkoholversuche, wie sie hier von der Tulpen-

ahthere beschrieben sind. Ihr Resultat ist im biol. Zentralblatt

1. c. S. 724 in den Figuren 15a— d dargestellt, and etwas ein-

gehender in dies. Ber. 1903, S. 221—223, besprochen. Dort habe

icli mich auch (in einer Anmerkung zu S. 221) dariiber geauBert,

warum die Kohasionswirkung in diesen Fallen nicht in gleichem

MaBe wie bei den Farn- und SdaginettaSpor&ngien gesichert

soin mag.

Linpstadt, den 28. Dezember 1908.

Xaclitrag vorn 4. .lanuar 1909.

Wiihrend ich hn.tr einige altere \Vrglru-hspniparatr vm;

FritiOaria- und AmaryUis-AntiieTen zur Einsendung fur die Januar-

1900 her aufbewahrte trockne Pniparate von i'WWW^-Antheivn,
die auch kaum klafften und nur wenig v.-rkurzt waren, der Aul-

schrift nach aber nicht aus frischen unaufgesprungencn Staub-

beuteln erzielt worth 'n waren. sondrrn aus langsf vcrtrockneten und

wieder imbibierten. Mein Tagebuch vom 3. und 5. Mai 1900 gab

iiluT das Wi ilium r-ing.-s.-ldag.-ne Wrfaluvn AufschluB. Auch fand

srharrt", obwohl die Antheivnmemb]

eruhrung gekommen und mit Wasser
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Zu tier Mitteilung von J. M. Schneider iiber den nHnnnii-.iin.-rh.eii-iiiiis usw. 9

Erfolg wurde erzielt, indcm „fiir eine sehr beschleunigte Verdunstung

ties Wassers Sorge getragen war". Urn nun SCHNEIDER den Gefallen

zu tun, daB er sich, wie er gewvinscht, prinzipiell auf die Unter-

surhung altercr, liingst aufgespruugvner und vertrockneter Anfcheren

beschranken darf, und ihm den Einwand zu nehmen, meine Folge-

rungen giilten fur diese nicht, habe ich lieute einen der Versuche

vom Mai 1900 audi an trockenen Tulpen-Antheren wiederholt und

zwar benutzte ich die vertrockneten Antlieren derselben Bluten

vom 24. Dezember 08, die mir das Material zu dem Alkoholver-

suclie geliefert batten, der im ersten Absclmitt meiner Mitteilung

bescbrieben ist.

Ich brachte also die naturlichen, trocknen, bis auf etwa 10 mm
Nfikiiiztt'ii liiid in lauzettlulie flat-he Scheiben umgeformten Antlieren

jener Bluten, die ich noch aufbewahrt hatte, auf einige Minuten

in Wasser. Hierin streckten sie sich erheblich, kriimmten ihre

Klappen zuriick und wurden vollig gesckmeidig.

Sie wurden nun sofort an den groBen mit der Quecksilberluft-

pumpe evakuierten llaum angeschlossen 1

) und trockneten darin miii-

Miehr raseii aus, ohncdie naturliche Trockenform wieder anzunehmen.
Sie bewahrten vielmebr ebenfalls die ursprungliche Greatalt und an-

nahernd dieselbe Liinge. Hire Fiicher blieben also geschlossen, so-

weit sie es vorher im feuchten Zustande waren. Von einer Aus-

wiirtsknimmung ihrer Klappen war nichts wahrzunehmen. Mithin

in allein wesentlichen dasselbe llesultat, wie wir es (lurch die

Alkoholbehandlung an frischen Antheren erlangt haben!

Ks ist somit wiederum gclungen, die Koliasionswirkung groKten-

teils auszuschlirllen und die Membranschrumpfung allein wirken zu

lassen. Und zwar ist dies dadurcb erzielt worden, dan die Objekte

friihzeitig genug wieder ausgetrocknet wurden, als die Membranen
zwar hinreichend imbibiert, die Lumina aber noch nicht ganz mit

Wasser wieder erfiillt waren. Urn dieser Bedingung zu genugen,
darf man die trocknen Antheivn nicht zu lange in Wasser ein-

weichen: rs ist ja hekannt, dali die Lutthlasen ihrer Zellen infolge

-l«'v Luftvenliinnung, die dureh die Futfaltung entstehr, sehr schnell

war nun ,1,,-e Lfmge von etwa 10 auf IS nun gcstiegen : en Beweis.

1) Waren die Klappen vorher im Wasser noch nicht vSlIig 2uruck-
gebogeu gewesen, so schlossen >ie sich. durch die Ausdelinung der in den
Faserzellen enthaltenen Luft, momentan beim Anschluss ans Vakuum; zugleich
streckte sich dabei ans demselben Grunde die ganze Anthere.
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10 .In.rrs Stoki.asa. Vt.adi.mik Bkdlik und Adolf Ernest :

Dali (li^ Orolie niclit auf 21mm erhoht war, d. h. auf die Liinge

der aus Alkohol getrockneten frischen Staubbeutel unseres ersten

Yersuchs. beruht auf einem Best von Kohasionswirkung, der sich

audi noch grofienteils beseitigen laBt. Jedoch mochte ich hier

darauf niclit weiter eingehen, da zur Widerlegung SCHNEIDERS

dif vorstehenden Zeilen geniigen diirften und die Ideen der Yer-

suche bereits (ruber mtwickelt sind. Ich i-rwarte, dali dicse Kritik

va\ einer eingehenden Prufung meincr friihcren Darlegungen auf

2. Julius Stoklasa, Vladimir Brdlik und Adolf
Ernest: Zur Frage des Phosphorgehaltes des Chlorophylls.

(Eingegangen am 30. Dezember 1908.)

Im Befte 3 vom Jahre 1908 dieser Berichte versuchte es

M. TswKTT in cinem Artikel, betitelt: „Ist der Phosphor an dem
Aufbau der Chlorophylline beteiligt?" die Divergenz der analy-

nschen Pefunde aufzuklaren, welche zwischen den Untersuchungen

WlLLSTATTERs und den unserigen in bezug auf den Phosphor-

jelialr im Rohchlorophyll bestehen. Wiewohl der Alitor sich in

der Einleitung zu seiner Arbeit dahin i'udiert: „Es ware offenbar

iioehst unwissenschaftlicli, einer vorgefaBten Meinung zuliebc die

Bichtigkeit der Bestimmungen des einen oder des anderen Forschers

zu bezweifeln. Um die Frage zu beurteilen, miissen wir beide

Zahlenreihen beriicksichtigen", so sagt er doch in den unniittelbar

darauffolgenden Zeilen, diesen einzig richtigen Standpunkt einer

gerechten Kritik verlassend und in Inobjektivitat verfallend, \v<">rt-

licli: „Betrachten wir zuniichst den Phosphorgehalt dev Rohoxtraktc

WffiLSTiTTER bereitete dieselben aus getrocknet e n
, in

diesem Zustande wahrend Wochen oder Monaten aufbewahrten

Blattern oder aus zerstampftem, frischem Material, welches zuerst

in Holzgeist digeriert wurde, um es vom Wasser zu befreien."

TsWKTT fahrt ferner fort: „Beim Aufbewahren des getrockneten

Materials kann es nun sehr wohl geschchen, dali Lecithane oder

Phosphatide ihre Losliehkeit in Alkohol teilweise einbuBen. Es

ist bekannt, daB Lecithin in dieser Hinsicht unbestiindig ist und
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