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II. H. Harms: Uber Kleistogamie bei der Gattung

Herr Dr. J. MlLDBRAED sammelte im tropisclien Afrika

auf der Expedition des Herzogs ADOLF FR1EDRIOH zu MECKLEN-
BURG einige kleistogame Exemplare von Argyrol'obium-Arten, die

mich veranlaBten, die Verbreitung der Kleistogamie bei dieser

Gattung naher zu verfolgen.

Die Gattung Argyro'hbimn Eckl. et Zeyh. gehort zur Familie

der Leguminosae und zwar zur Gruppe der Pttpilionatae-Gemsteae'

Spartiinae (nach Taubert in Engler-Prantl, Pflzfam. III. 3, S. 232

n. 212); sie ist mit Genista 1

) nahe verwandt. Fassen wir sie im

Sinne von TAUBERT, der sich an BENTHAM (Gen. pi. I. 48(3) an-

schloB, so zahlt sie an 70 Arten, von denen die meisten (uber 40)

Siidafrika angehoren. Eine geringere Zahl (etwa 12) bewohnt das

Mittelmeergebiet von der pyrenaischen Halbinsel bis Westasien und

Vorderindien ; unter diesen ist die bekannteste Art Argyrotdbwm

Lifmaeamnn Walp., eine vorzugsweise dem westlichen Teile des

Mittelmeergebiets eigentiimliche Art, die mit ihren nordlichsten

Standorten auch in den Bereich der mitteleuiopaiscben Flora hinein-

ragt (siehe Ascherson-Graebner, Synops. mitteleurop. Fl. VI.

[1907] 233). Zwei Arten gehoren Madagaskar an. Das tropische

Afrika beherbergt etwa 17 Arten, die zum Teil noch unvollstiindig

bekannt sind. Die Arten der Gattung sind Krauter, Halbstraucher

oder kleine Straucher, die oft seidige Bebaarung zeigen; die

Blatter sind dreizahlig. Die gelben oder rotlichen Bliiten stehen

einzeln oder in endstandigen oder den Blattern gegeniiberstehenden,

1) Briquet (Etud. Oytises des Alp. mark. [1894] 120) beschr&nkt die

Gattung Argyrolobiwn auf 4—5 siidafrikanische Arten: Ary. speciosum Eckl. et

Zeyb., A. baptisiohles Walp.. ,1. Imigifolium Walp., A. tuberosum Eckl. et Zeyh..

und vielleicht A. crinitum Walp. Bei ihnen ist der Staminaltubus auf der

Ruckseite fast bis zum Grunde oder sehr tief gespalten. Bei alien iibrigen Arten
ist der Staminaltubus ringsum geschlossen. Diese stellt er samtlich zu Genista.

Alle hier naher behandelten Arten wurden nach BRIQUETS Auffassung Genista-

Arten sein. Trotz der unverkennbaren Ubergange zu Genista glaube ich doch
an der BENTHAMschen Auffassung der Gattung festhalten zu sollen, die mir

in dieser Umgrenzung einigermaBen naturlich zu sein scheint.
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86 H. HARMS:

wenigblutigen oder vielblutigen Trauben oder Dolden. Der ge-

wohnlich am Grunde von zwei kleinen Vorblattchen begleitete

Kelch ist stets mehr oder minder tief in zwei Lippen geteilt, die

Oberlippe besteht aus zwei nur am Grunde oder hoher verwachsenen

Abschnitten, die Unterlippe ist dreizahnig.

Eine Priifung des Herbar-Materials lehrte, dafi Kleistogamie

bei dieser Gattung eine sebr verbreitete Erscheinung ist. In der

Literatur fand ich keinen Hinweis; auch in der sebr verdienst-

vollen Zusammenstellung der bekannten Falle von Kleistogamie

bei A. FRANCESCHINI (Oontributo alio studio della cleistogamia, in

Rivista di Fis., Matem. e Scienze natur. Pavia YIII. 1907/1908)

vermisse icb Argyrdobium in der Liste der kleistogamen Legumi-

nosen (a. a. O. S. 90).

Icb konnte die Erscheinung bei folgenden Arten nachweisen.

I. Argyrolobium L'mnaeanum Walp. (Synonyma: Oytisus argen-

teas L., Genista argentea Noulet, Argyrdobium argenteum Willk.). An

dieser im Mittelmeergebiete (Iberische Halbinsel, Nordafrika, Siid-

Frankreich, Italien, Sud-Tirol, Krain, osterr. Kustenland, Istrien,

Kroatien, Dalmatien) weit verbreiteten Art konnen wir die Bhiten-

verhaltnisse am besten kennen lernen. Es ist ein meist nur 1—2 dm

hoher, kleine Biische bildender Halbstrauch, mit aufrechten oder

aus niederliegendem Grunde aufsteigenden Astchen und bogig auf-

strebenden oder geraden, seidig behaartenZweigen; Blatter gedreit.

mit unterseits silberweiB behaarten Bliittchen. Er wilchst ..' 1!

trockenen steinigen Abhangen, auf trockenen Weiden, zwischen

Geroll, gem auf Kalk". (Ascherson-Graebner , a. a. 0.) Die

chasmogamen Bliiten sind sehr kurz gestielt und stehen am Encle

des Stengels meist zu 2, 3 oder 4 beisammen. Der seidig behaarte

Kelch wird etwa 9 mm Iang, er ist in eine tief zweispaltige Ober-

lippe und eine dreizahnige Unterlippe geteilt. Die gelbe Blumen-

krone vom Typus der Schmetterlingsbluten ragt nur wenig aus

dem Kelche heraus. Die 10—12 mm lange Fahne ist genagew

(Nagel 2—3 mm lang), hat eine 10—11 mm breite, gerundete, fast

kreisformige oder nierenformig-kreisformige, am Grunde gegen den

Nagel schwach herzformig ausgerandete Spreite, die auBen seidig

behaart ist und innenseits oberhalb des Nagels ganz feine branne

Langsstreifen zeigt. Die am Ende stumpfen Flugel haben diinn"

Nagel und sind etwa 10 mm lang. Die oberhalb des Nagels ml*

einem vorspringenden Buckel vei-sehenen Petalen des SchiffcbenS

sind deutlich kiirzer als die Flugel (8—9 mm lang), in dor ^ lttc

und im oberen Teile des unteren Randes hangen sie leicht zu-

sammen, klaffen jedoch an der Spitze ein wenig auseinander.
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Uber Kleistogamie bei der Gattung Argj^rolobium. 87

Samtliche 10 Staubblatter sind zu einer geschlossenen Scheide ver-

wachsen. Wir unterscheiden 5 episepale Staubfaden mit langeren

liinglichen Antheren und 5 epipetalc mit kleineren, mehr rundlichen

Antheren. In der Knospe sind die epipetalen Filamente kiirzer

als die episepalen, in der vollentwickelten Blume dagegen sind die

epipetalen etwas langer als die episepalen und iiberragen mit ihren

kleineren Antheren diese letzteren ein wenig oder kaum. Der

Fruchtknoten ist mit langen Seidenhaaren dicht bedeckt und ent-

halt 6-8 Ovula. Der Griffel ist im oberen Teile kahl, ein wenig

gekrummt, und tragt am Ende eine etwas schief aufgesetzte kleine

Qachkopfige Narbe, die wahrend der Bliitezeit nur wenig uber die

Antheren hinausragt. In einer Knospe, deren 7 —8 mm langer

Kelch die eingeschlossene Krone noch iiberragt, ist der Griffel

nicht so hakig nach unten gekrummt wie bei den kleistogamen

Bliiten. Die episepalen langeren Antheren scheinen meist schon friih

auszustauben, vielleicht bisweilen bereits in der Knospe. Kirchner
hat die Bestirabungseinrichtung der Art am Gardasee beobachtet

und vergleicht sie im allgemeinen mit der bei Cytisus; er sagt

(Jahresheft. Ver. Yaterl. Naturk. Wurttemberg LVII. [1901] 10):

„Beim Herabbewegen des Schiffchens treten die Enden der Ge-

schlechtsorgane aus dessen Spitze hervor. Bliitenbesucher wurden
an dem Standort der Pflanze nicht bemerkt." Ich vermute, daB

sehr oft Selbstbestaubung unvermeidlich ist; der obere Teil des

Schiffchens ist oft mit Pollen dicht erftillt, der auch dem Griffel-

ende anhaftet.

Die kleistogamen Bliiten fallen zunachst durch kleineren Kelch

auf, der bei ihnen nur 5— 7 mm lang ist; man sieht oft aus solchen

kleinen Kelchen bereits junge Htilsen herausragen, und das deutet

darauf hin, daB es sich um kleistogame Bliiten handelt. Ich konnte

an sehr vielen Exemplaren des HrH>ars <lh Erscln-iimng beobachten;

zudem sandte mir Herr A. BERGER aus La Mortola (Eiviera) eine

groBere Anzahl von Exemplaren, die, im Mai 1908 gesammelt,

neben chasmogamen Bliiten stets kleistogame in wechselnder Zahl

aufwiesen. Die Kelchzipfel der kleistogamen Bliiten schlieBen

zunachst, wie in den Knospen der chasmogamen, eng zusammen.
Im Innern des Kelchcs finden wir meist keine Petala. Wir treffen

«"'ine Anzahl freier, sehr zarter Fiiden, die zwischen den dichten

langen Haaren des Fruchtknotens leicht iibersehen werden. Das
sind die Staubfaden, die zunachst vollig getrennt voneinander

scheinen; bei vorsichtiger Priiparation laBt sich jedoch nachweisen,

daB sie ganz am Grunde in einer allerdings auBerst kurzen Scheide

zusammcnhiingen, im allergrofiten Teile sind sie jcdenfalls vollig
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frei voneinander. Von den Staubfaden sind gewohnlich nur zwei

mit kleinen rundlichen zweifacherigen (ob immer?) Antheren ver-

sehen, und zwar stehen diese beiden auf der Vexillarseite. Es sind

offenbar die beiden episepalen Stamina der Vexillarseite. Beide

Antheren (oder nur eine von ihnen) kleben der Narbe des scharf

hakenformig nach unten eingekriimmten Griffels 1

) an; bisweilen

wird die Anthere noch spater, wenn der Griffel sich aufwarts

krtimmt, von der Narbe mitgefiihrt, indem sie >sich von ihrem

Staubfaden losreiBt. Die iibrigen Staubfaden, in verschiedener Zahl

bemerkbar, tragen keine oder nur ganz minutiose knopfchenartige

Antheren. Man zahlt solcher antherenloser Fadchen sehr oft

nur 2—5; es ist oft schwer zu sagen, welchem Staminalkreis sie

angehoren. Haufig ist der Fall, daB von dem episepalen Kreise

auBer den beiden fertilen Stamina der Vexillarseite nur noch zwei

seitliche Staubfaden ohne Antheren oder mit winzigen Rudimenten

solcher entwickelt sind; dann beobachtet man oft noch einen meist

ktirzeren antherenlosen Faden zwischen den beiden fertilen Staub-

blattern, der offenbar das epipetale Stamen der Vexillarseite dar-

stellt. Bisweilen sind auch noch die beiden seitlichen epipetalen

Stamina der Vexillarseite als antherenlose Fadchen nachweisbar.

Es kommt auch vor, daB nur der episepale Kreis nachweisbar ist.

Es ist also im Androeceum eine FSrderung des episepalen Kreises

undzugleich eine solche der Glieder der Vexillarseite zu bemerken;

das stimmt ganz mit Beobachtungen an kleistogamen Bliiten anderer

Gattungen der Papilionaiae. Der Griffel biegt sich spater nach

oben und die junge Hiilse tritt aus dem Kelche heraus. Was die

Verteilung der kleistogamen Bliiten anlangt, so laBt sich eine Kegel

schwer aufstellen. Sie treten vorzugsweise an ktirzeren oder sehr

kurzen Seitenastchen im unteren oder mittleren Teile der Stengel

1) H. Kitzerow (Flora, 98. Bd. [1907] 191) hat bei On
dali die Abwartskriimmung des Stigma der kleistogamen Bliiten in der chas-

mogamen Bliite nicht zu sehen ist, und auf die Fixierung der Narbe durch

die Pollenschlauche der Antheren zuruckzufiihren ist. „Die Narbe wird

namlich, solange der Griffel noch gerade gestreckt ist, durch die Pollenschlauche
fixiert, so daB sie fest mit den Antheren zusammenhangt; bei einem Weiter-

wachsen des Griffels wird derselbe dann gezwungen, die erwahnte Krammung
auszufuhren". Ahnliches gilt wohl auch fur unseren Fall. In jungen kleisto-

gamen Knospen von A. Linnaeanum ohne Petalen findet man den kurzen

Griffel noch wenig gekriimmt, die beiden mit kleinen rundlichen Antheren
versehenen Staubfaden ragen kaum bis zur Griffelbasis hinauf. Es tritt dann

wohl zunachst eine Streckung der Staubfaden ein, so daB die Antheren die

Narbe beruhren konnen; dann wird wohl der Fruchtknoten sich zu strecken

beginnen.
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Uber Kleihtogamie bei der Gattung Argyrolobium. 89

auf, die dann meist mit einigen wenigen chasmogamen Bliiten ab-

schliessen. Wenn die gedriingte Endtraube ihre gelben Kronen
entfaltet, findet man vielfach, wie aus den kleinen Kelchen der

kleistogamen Bliiten, die einzeln oder paarweise an den oft iiuBerst

kurzen Seitenastchen meist etwas zwischen den Blattern verborgen

auftreten, schon junge Hiilsen herausragen. Im Juli 1908 sandte

mir Herr BERGER Stiicke mit Hiilsen; bei diesen Exemplaren

waren fast alle Hiilsen aus kleistogamen Bliiten entstanden. Diese

Stiicke hatten offenbar chasmogame Bliiten iiberhaupt nicht gehabt;

es lieBen sich an diesen fruchtenden Stengeln bisweilen winzige

Blumenblatter beobachten.

Die breit-linealen Hiilsen werden bei der Art etwa 2—3,5 cm
lang und 4—5,5 mm breit; sie sind flach, zwischen den Samen
ein wenig eingedriickt, grauseidig behaart, und enthalten 5—8 Samen.

Grewohnlich sind die aus kleistogamen Bliiten entspringenden Hiilsen

kleiner (1,5—2 cm lang) als die aus chasmogamen entstandenen,

enthalten auch meist eine geringere Zahl (3— 5) Samen. Der Kelch

der kleistogamen Bliiten erfahrt wahrend der Reifung der Frucht

gewohnlich eine Verlangerung (auf 6—8 mm).

Die Durchsicht des Herbars lehrte, daB die Kleistogamie bei

A. Linnaeanum stets in ahnlicher Weise auftritt, und zwar ist sie

so haufig, daB es selten Exemplare gibt, wo nicht Spuren davon

bemerkbar sind. Ich konnte die Erscheinung ebensowohl an nord-

afrikanischen wie iberischen, siidfranzosischen, italienischen und

istrischen Exemplaren nachweisen, so daB sie wohl uber das ganze

Areal der Art verbreitet ist. Die kleistogamen Bliiten treten vor-

zugsweise an kurzen oder sehr kurzen, 1- oder 2-bliitigen Astchen
der unteren Region der Stengel auf, kommen jedoch auch neben

chasmogamen an den weiter herausragenden End-Infloreszenzen

vor, so daB dann oft neben einer chasmogamen Blute ein oder zwei

kleistogarne stehen; ja sie konnen auch an solchen End-Bliiten-

standen allein fiir sich auftreten. Die Lange des Kelches schwankt

iibrigens (4—7 mm). Die Zahl der entwickelten Antheren unter-

liegt keiner festen Kegel. Meistens sind nur zwei Staubfiiden aiif

der Vexillarseite mit einigermaBen ausgebildeten, jedoch reduzierten

Antheren versehen; es kommt auch vor, daB 3—5 Staubfiiden solche

reduzierten Antheren tragen, so daB bisweilen ihrer nicht nur zwei,

sondern sogar drei der kleinen flachkopfformigen Narbe anhaften.

Selten bemerkte ich den Fall, daB alle 10 Glieder des Androeceums
als teils antherentragende, teils antherenlose Faden entwickelt

waren. Bisweilen, jedoch nicht oft, habe ich Rudimente von Petalen

in Form hyaliner, farbloser, etwa 1,5—3 mm langer Bliittchen bei
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den kleistogamen Bliiten dieserArt gesehen. Ubergangsformen zu

chasmogamen Bliiten werden nicht fehlen, diirften jedoch selten

sein. Aus der Seltenheit rein kleistogamer Herbarexemplare diirfte

zu entnehmen sein, daB gewohnlich beide Bliitenformen zugleich

am selben Standort auftreten. Uber die Keimfahigkeit der Saraen

ist mir nichts bekannt. Ferner ware zu untersuchen, ob die

kleistogamen Bliiten vorzugsweise zu bestimmten Jahreszeiten auf-

treten, etwa wie bei Ononis-Arten im zeitigen Friihjahr und dann

wieder im Spatsommer. — Merkwiirdigerweise konnte ich bei keiner

anderen der europaischen und asiatischen Arten Kleistogamie anf-

finden 1

).

n. Siidafrikanische Arten. — Eecht haufig finden wii

kleistogame Bliiten bei dem im ostlichen Siidafrika (Uitenhage btf

Natal) verbreiteten Argyrolobium Andrewsianmn Steud. (Cytisus tnwji-

tosus Andrews, Bot. Repos. t. 237; vgl. die Abbildg. bei De Wil-

deman, Icon. Hort. Thenens. V. [1905] 69 t. CLXXVII; Gemsk

polyspermia [DC.] Briquet). Nach HARVEY (Fl. capens. II. 75) ist

es eine halbstrauchige Pflanze, deren verzweigte, meist etwas bin

und her gebogene Stengel 2—3 FuBhoch aufsteigen. Die gestielten

Bliiten stehen in wenig- oder vielbliitigen, meist lang gestielten

blattgegenstandigen oder endstandigen Trauben. Die kleistogamen

Bliiten (Kelch 4—5 mm lang [der Kelch der chasmogamen Blute

7—8 mm lang], Krone reduziert, als winzige hyaline Blattcnen

entwickelt, Staubfiiden frei, diinn) findet man vorzugsweise m

geringer Zahl (2—5) dicht nebeneinander stehend am Ende kurzerer

Pedunculi der unteren Teile des Stengels, wahrend die chasmo-

gamen Bliiten haufiger in mehrbliitigen langeren, lockeren Trauben

angeordnet sind. Bisweilen trifft man aber auch neben chasmo-

gamen Bliiten in derselben Traube eine oder einige kleistogame.

Die kleinkelchigen kleistogamen Bliiten bringen Hiilsen hervor.

An mehreren Exemplaren des Herbars laBt sich die Erscheiniusg

beobachten (z. B. TYSON n. 1255 von Griqualand East, ECKI«0*

u. ZEYHER n. 1301 [Dirhilus (Hiatus Spreng.], KREBS, BEHMA>>

n. 1370).

Es gibt auBer Arg. Andrewsianum noch mehrere andero Arte"

1) Ob etwa die bisher zweifelhafte Art Argyrolobium dalmaticin» Ascne -•

et Graebn. (a. a. 0. 234; Chamaecytimt dalmaticm Vis.; vgl. Reichb. Icon. S*«

29 t. MMLIV Fig I 1,2 u. MMLXVI Fig. Ill 1,2; Dalmatien) ein kleistogaine-

Exemplar von A. Linnaeanum darstellt, laBt sich aus Beschreibung und -

'

bildung nicht ohne weiteres entnehmen. Dagegen spricht die Beschreibung

der Fahne und des Kelches; das Verkahlen der Blatter stimmt nicht gut z

A. Linnaeanum.
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aus Siidafrika mit kleistogamen Bliiten. Bei der Sparlichkeit des

Materials war eine Analyse der Bliiten nicht immer moglich.

Finden wir aber neben ehasmogamen Bliiten mit Blumenkrone

kleinere Kelche ohne Krone, aus denen junge Hiilsen hervorstehen,

so handelt es sich urn Kleistogamie. Ich fand Kleistogamie noch

bei folgenden Arten:

Arg. collinum Eckl. et Zeyh. § seminudum Harv. (EOKLON u.

ZEYHER n. 1307; Uitenhage); Hiilsen aus kleinen 4 mm langen

Kelchen; Kelch der ehasmogamen Bliiten 8—10 mm lang.

Arg. uniflorum Harv. (BACHMANN n. 613; Pondoland). Kleiner

Kelch (4 mm) mit Hiilse im unteren Teil des Stengels. Kelch der

ehasmogamen blattgegenstandigen einzeln stehenden Bliiten 8 bis

9 mm lang.

Arg. pumilum Eckl. et Zeyh. (Exemplar von KREBS).

Arg. Tysoni Bolus") (TYSON n. 455; Griqualand East). Einige

Hiilsen aus kleinen 4—5 mm langen Kelchen im unteren Teil des

Stengels. Kelch der ehasmogamen Bliiten etwa doppelt so lang.

Arg. longipes N. E. Brown (Kevv Bulletin [1897] 254) zeigt

nach dem Exemplar BOLUS n. 11788 chasmogame Bliiten (Kelch

7 mm lang) und Hiilsen aus kleineren Kelchen (4 mm); Bliiten

einzeln, blattgegenstandig.

Einige Exemplare, deren Bestimmung mir zweifelhaft isfc,

iibergehe ich. Von Interesse sind dagegen zwei Exemplare, die

vermutlich zu A. velutinum Eckl. et Zeyh. (Harv. Fl. capens. II. 71)

gehoren (SCHLEOHTER n. 8201, VII. 1896, Karee Berge; DlELS
n. 244, IX. 1900, Clanwilliam). Sie tragen ausschlieBlich kleisto-

game Bliiten. Es ist ein niedriger (bis 50 cm) Halbstrauch des

^idurstlichen Kaplandes mit schoner silberweiBer Behaarung. Er
bewohnt „lichtbuschige Sandhiigel" (Diels). Die fast sitzenden

oder sehr kurz gestielten Bliiten stehen paarweise oder zu dreien

am Ende eines sehr kurzen (5—15 mm), selten langeren .blatt-

gegenstandigen Pedunculus, oder an kurzen getrennten Bliiten-

stielen (2—5 mm) paarweise oder einzeln dem Blatte gegeniiber.

Der zweilippige seidig behaarte Kelch ist etwa 6—7, spater bis

8 mm lang. Die Krone ist stark reduziert, die einzelnen Bliittchen

zart, hyalin. Die Fahne ist nur 4 mm lang, langlich-lanzetfclich,

m den Nagel allmahlich verschmiilert, im obersten Teil oft kahn-

formig eingefaltet, auf dem Riicken mit einigen Haaren besetzt.

Die Fliigel sind kleiner als die Fahne, verkehrt-lanzettlich, die

Petala des Schiffchens getrennt, sehr klein, schmal, lineal. Bis-

1) Diese Art scheint nicht veroffenfclicht zu sein.
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weilen ist nur die Fahne entwickelt. Man trifft stets zwei Stamina

auf der Vexillarseite mit langlichen Antheren. Die iibrigen sind

in versehiedener Anzahl nur als antherenlose diinne getrennte

Faden entwickelt (bisweilen, wie es scheint, deren iiberhaupt nur

drei, so daB nur die episepalen Staubblatter ausgebildet sind), oder

sie tragen ganz winzige vertrocknete Antherenrudimente. Die

Staubfaden sind nahezu getrennt voneinander oder nur am Grunde

in eine ganz kurze Scheide vereint. Bisweilen konnte man gut

das epipetale Vexillarstamen als diinnes Fadchen zwischen den

beiden besser entwickelten episepalen bemerken. Der diclit behaarte

Fruchtknoten enthalt 7—9 0vula; der kurze G-riffel ist stark haken-

formig eingekriimmt. Die breit linealen, etwas aufgedunsenen

seidenhaarigen Hiilsen werden 3—5 cm lang, 5—7 mm breit. Aus

Mangel an sicher bestimmtem Material konnte ich chasmogame

Bluten nicht zum Vergleich heranziehen. — Kleistogamie ist jeden-

falls bei den stidafrikanischen Arten von Argyrolobium sehr ver-

breitet, und nicht auf die genannten Arten beschrankt. Ubrigens

habe ich die Erscheinung bei den echten Argyrolobien im Smne

BRIQUETS (s. oben) nicht bemerkt.

III. Arten des tropischen Afrikas. - BAKER (Fl.Trop. Afr. II.

[1871] 45) nennt 8 Arten. Von diesen ist das mir unbekannte

A. remotum Schimp. zum mindesten der Kleistogamie verdachtig;

BAKER sagt, er habe keine Blumenkrone gesehen. Dieselbe Angabe

macht er bei A. virgatum Bak. (a. a. 0. 46), und an den von

SCHIMPER in Abyssinien (Anadehr, Okt. 1862, n. 570) gesammelten

Exemplaren konnte man in der Tat die Erscheinung feststellen.

Es ist ein verzweigter kleiner Halbstrauch mit schlanken, gebogenen,

fein behaarten Zweigen. Die kurzgestielten Bluten stehen zu 2—

a

(seltener einzeln) am Ende blattgegenstandiger, etwa 0,7—4 cm

langer diinner Pedunculi. Ein eigentliches Bliitenstadium fehlt

diesen Exemplaren. Aus den kleinen zweilippigen Kelchen (etwa

6 mm lang) ragen Hiilsen in verschiedenen Entwicklungsstadien

heraus. Ich fand als Petalenrudimente in einem Falle eine ga&z

schmale, genagelte, etwa 3 mm lange Fahne, in einem anderen

auBer der Fahne noch zwei sehr schmale lanzettliche Flugel; von

Carinalpetalen habe ich nichts bemerkt. In beiden untersuchten

Kelchen bemerkte man zwei langere getrennte Staubfaden auf der

Vexillarseite; sonst waren nur noch einige wenige antherenlose

Fadchen nachweisbar. Die dunnen flachen Hiilsen springen »u

und werden 2,5—3 cm lang oder etwas langer, 4—4,5 mm breit,

sind etwas seidig behaart, zwischen den kleinen Samen nicht eiD"

geschniirt. — Wahrscheinlich gehort zu A. virgatum Bak. (Gerw*

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



Uber Kleistogamie bei der Gattung Argyrolobium. 93

anabaptizata Briq. 1. c. 121) die von mir als Macrolotu* Bivaei Harms
(in Ann. Istit. Bot Roma VII. [1897] 89) beschriebene chasmogame
Pflanze (Kelch etwa 10 mm lang).

A. shirense Taub. in Pflanzenwelt Ostafr. (1895) 0. 207. Bei

diesem Halbstrauche des Nyassalandes (BUCHANAN n. 466) bergen

die 5—6 mm langen Kelche der kleistogamen Bluten eine redu-

zierte Krone (Fahne genagelt, verkehrt-eiformig, auBen etwas

behaart, etwa 3 mm lang; 2 Fhigel, verkehrt - lanzettlich -

langlich, 2 mm lang; Petalen des Schiffchens getrennt, ganz

schmal, verkehrt-lanzettlich, sehr klein, 1,5 mm lang) und 5 freie

Staubfaden, von denen zwei neben der Fahne mit ziemlich breiten

vierfacherigen Antheren versehen sind. Die kleistogamen Bluten

stehen in doldig gedrangten Trauben.

A. StuUmannii Taub. 1. c. 207 (West-Mpororo, STUHLMANN);
einige kleistog. Bluten mit jungen Hiilsen (Kelch 4—5 mm lang,

bei den chasmogamen Bluten 8-9 mm).

A. Mildbraedii Harms n. sp. '). An den prachtigen Exemplaren

dieser Art lieB sich die Kleistogamie besonders gut beobachten.

Es ist ein 30—75 cm holier, dicht mit seidig-wolliger Behaarung

bekleideter Strauch, der wohl zu den groBten Formen der Gattung

gehort; er bewohnt die Bergsteppen (zwischen 1800 und 2700 m)
der Kiwu-Vulkane in Ostafrika. Wir finden sowohl chasmogame
Bluten mit gelber Krone, wie kleistogame mit reduzierten ein-

geschlossenen oder kaum herausragenden zarten Petalen. Die kurz-

1^ Argyrolobium M Udbrat /"Harms n. sp.; frutex parvus, ramulosus, dense

foliatus, omnibus partibns sericeo-villosus vel villosulus, ramulis teretibus

cicatricibus subcircularibus stipularumlatarum notatis; folia plemmque breviter

vel brevissime petiolata, 3-foliolata, foliolis obovatis vel oblongo-obovatis vel

oblongis, obtusis vel rotundatis vel obtusiusculis, utrioque at magis subtus

sericeo-villosis vel supra demum sparsius villosulis, circ. 1—3 cm longis,

0,7—1,6 cm latis; stipulae latae, ovato-deltoideae vel ovatae, acuminulatae

;

flores in racemos terminales pedunculatos saepius densos plurifloros congesti;

calyx bilabiatus, sericeo-villosus, labio superiore alte bifido, inferiore tridentato

(dentibus lanceolatis), 12—14 mm longus; vexillum breviter unguiculatum,

obovatum usque obovato-orbiculare, extus sericoum, 14 mm longum, 10-11 mm
latum, alae obtusae 11 mm longae, carinae petala superiore parte cohaerentia,

acutiuscula, 10—11 mm longa; filamenta omnia connata; ovarium dense seri-

ceum, ovulis 10—12. — Species affinis A. Fiseheri Taub. 1. c. 207, a quo folio-

lorum forma saepius latiore differt. — Trop. Ostafrika: Bergsteppen der

Kiwu-Vulkane, auf Lava-Boden; Ninagongo, Kissenye, 18O0—2000 m. (MlLD-

BRAED n. 1289; Okt. 1907. - Kleistog.); sudlich vom Karisimbi, 2200 (M. n.

1501; Nov. 1907. — Chasmog.): am Kalago-See siidostl. Karisimbi, 2300

(M. n. 1523; Nov. 1907. — Chasmog.); Sabyino-Kahinga-Sattel, 25—2700 m,

Bergwiesen im Bambuswald (M. n. 1742; Nov. 1907. — Kleistog. u. chasmog.).
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gestielten Bliiten stehen in endstiindigen, meist vielbliitigen, seltener

wenigbliitigen, meist dichten Trauben. Bei MlLDBRAED n. 1742

tragt derselbe Zweig an gewissen Seitenzweigen cbasmogame

Trauben, an anderen kleistogame, beide Bliitenformen scheinen

wenigstens so weit getrennt zu sein, daB in jeder Traube nur eine

Art von Bliiten vorkommt; indessen ist die Bestandigkeit dieser

Yerteikmg nach Beobachtungen an anderen Arten (A. Andrewsitmm,

Linnaeanum) fraglich. Eine bestimmte Verteilung der Trauben

dieser oder jener Art auf die unteren oder oberen Regionen des

Strauches ist nicht ersichtlich. Bei M. n. 1289 finden wir aus-

schlieBlich kleistogame Bliiten.

Die chasmogamen Bliiten zeigen den typischen Bau. Der tief

zweilippige Kelch (Oberlippe tief zweispaltig, Unterlippe dreizahnig)

ist 12—14 mm lang. Die Fabne mit verkehrt-eiformiger bis fast

kreisformiger Spreite ist 14 mm lang, 10—11 mm breit, aullen

seidenhaarig; Fliigel stumpf, 11 mm lang; Petalen des Schiffchens

im oberen Teil verwachsen, spitzlich, 10—11 mm lang. Wir

finden eine geschlossene Staubblattscheide und denselben Wechsel

von episepalen Staubfaden mit langeren Antheren und epipe-

talen mit kleineren Antheren wie bei A. Linnaeanum: d«

dicht behaarte Fruchtknoten enthiilt 10—12 Ovuia. Der Kelch

der kleistogamen Bliiten ist nur 6 mm lang. Von den zarten

hyalinen Petalen ist die Fahne spatelformig, in den Nagel

allmahlich verschmalert, oft im oberen Teil etwas kahnformig, so

daB sie den Griffel wie eine Kappe uberdeckt, auf dem Riicken

schwach behaart, 4,5 mm lang; die schmalen Fliigel sind 3-3,2 mm

lang, die ganz schmalen getrennten Schiffchen-Petalen sogar nin

2-2,3 mm lang. Auf der Vexillarseite sehen wir zwei lange freie

Stamina, deren langliche zweifacherige Antheren mit der Narbe

des hakenformig nach unten gekriimmten Griffels verklebt smd:

sonst lassen sich nur noch einige antherenlose zarte Fadchen nach-

weisen. Gewohnlich ist nur der episepale Staubblattkreis entwickelt,

d. h. wir finden aufier den beiden oberen fertilen Staubblattern

drei antherenlose Faden, namlich zwei seitliche und einen vor dem

untersten Kelchzipfel. Die wollig behaarten Hiilsen aus den

kleistogamen Bliiten werden 2—2,5 cm lang oder liinger.
-

Gelegentlich fehlen die Petala in den kleistogamen Bliiten.

Erwahnenswert ist noch ein ausschlieBlich kleistogames

Exemplar, das ieh nicht sicher identifizieren konnte; es scnei

A. shirense Taub. nahe zu stehen: MlLDBRAED n. 754 (Kantan-

daganya-Berg, 1900 m Bergsteppe, VII. 1907; 50 cm hoher Strauch)-

Der Bau der kleistogamen Bliiten ist hier wesentlich der glelC e
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wie bei A. Mildbraedii; in manchen Bluten fehlten die Petala, in

anderen waren sie als kleine zarte Blattchen vorhanden. Junge
Hiilsen sind in betrachtlicher Zahl zu bemerken; reife tragt das

Exemplar nicht.

BENTHAM teilt die Gattung in zwei Sektionen. 1. Chasmone

Benth. in London Journ. Bot. III. [1844] 340: Hulse innen un-

gefachert, mit gleichmaBigen konvexen Klappen; und 2. Eremokinum
Benth. : Hulse stark zusammengedriickt, innen zwischen den Samen
gefachert, und auBen zwischen ihnen eingedriickt. Zu jener Sektion

gehoren von den behandelten Arten die afrikanischen '), zu dieser

A. Luinaciinum; Kleistogamie ist demnach nicht auf eine der Sektionen

beschrankt, tritt allerdings vorzugsweise bei den Arten der Sektion

Chasmone auf. Die Ausbildung der kleistogamen Bluten bei A. halt sich

durchaus im Eahmen der bisher bei den Leguminosen a
) beobachteten

Falle: Kleinbleiben des Kelches, Reduktion oder Fehlen der

Blumenkrone, Reduktion des Androeceums, von dem meist nur

zwei (episepale) Glieder der Vexillarseite fruchtbare mit der Narbe

verklebte mehr oder weniger reduzierte Antheren tragen, hakig um-
gebogener Griffel. Die Eeduktion betrifft die Vexillarseite weniger

als die Carinalseite. Die Staubfaden sind frei oder nur am Grande
vereint. Aus den kleistogamen Bluten gehen Hiilsen hervor, die

meist kiirzer sind und eine geringere Zahl von Samen enthalten

als die aus chasmogamen Bluten entstandenen. Die kleistogamen

Bluten treten wenigstens bei den kleineren halbstrauchigen Arten

vorzugsweise (doch nicht ausschliefilich) in den unteren Teilen des

Stengels auf; bei den hoheren strauchigen Formen der tropischen

Gebiete (z. B. A. Mildbraedii) ist nach dem Herbar eine Verteilung

der kleistogamen Bluten auf bestimmte Regionen des Strauches

nicht erkennbar. Manche Exemplare (des Herbars!) tragen nur

kleistogame Bluten. Vergleicht man die Reduktionserscheinungen

1) Briquet (1. c. 121) stellt A. virgatum zur Sektion EremoloUum; die

Hiilsen der Art haben jedoch keine Querwande oder Einschnitte zwischen
den Samen.

2) Kleistogamie im engeren Sinne (habituelle Kleistogamie; GOEBEL in

Biolog. Centralblatt XXIV, 1904, 677) kennt man bisher von folgenden Tribus

und Gattungen der Papilionatae : Genisteae (Argymlnhinm): Trifoliate (Ononis.

Parochetits, Trifolium). Gnlegau- (Tcphrosia, Xcnrnvai): Hnli/samir (Adesmia,

corpnea, Cnlogania. Glycine. Galaetin. Yoandzeia). — Der Fall von Kobinia

pseudaeaetOj den TuzsON schilderte (Englers Bot. Jahrb. XL. 1, 1907, 1), kann
wohl nicht als habituelle Kleistogamie angesehen werden. TUZSON halt die

Erscheinung in diesem Falle fur eine richtungslos entstandene Eigenschaft.

Sollten hierbei nicht vielleicht doch pathologische Ursachen im Spiele sein?
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mit clenen bei Clitoria (diese Berichte XXV, 1907, 165), so findet

man die Reduktion bei Clitoria starker ausgepragt: Der Gegensatz

in der GroBe des Kelches zwischen beiden Bliitenformen ist bei

CI. starker, die Blumenkrone fehlt bei CI. stets. In anderen Fallen

ist die Reduktion insofern eine geringere, als die Verwachsung der

Staubfaden eine starkere ist; so scheint bei Ononis in den kleisto-

gamen Bliiten, die ubrigens reduzierte Blumenblatter besitzen, stets

eine Staubfadenrbhre ausgebildet zu sein (DARWIN, Versch. Bliiten-

form. S. 281 ; H. RtTZEROW a. a. 0.). Die Reduktionserscheinungen

sind in den kleistogamen Bliiten jeder Art oder Gattung Schwan-

kungen unterworfen; eine Bestandigkeit kann nur insoweit be-

stehen, als bei dieser Art die Reduktion in der Mehrzahl der

Falle eine starkere bzw. schwachere ist als bei jener. Wenigstens

diirfte dies fur die mir bei den Leguminosen bekannten Falle

gelten 1

).

Von welchen auBeren Bedingungen die Kleistogamie bei den

Argyrolobmm-Arten abhangt, ware noch zu priifen. Nach GOEBEL

ist Kleistogamie bedingt durch unzureichende Ernahrungsverhalt-

nisse und Korrelation mit den vegetativen Organen. Vielleicht

kommt bei den Argyrolobien, die wohl meist wie das europaische

A. Linnaeanum trockene sonnige Standorte bewohnen, gerade

Armut des Bodens an geeigneten Nahrstoffen in Betracht. DaB

bei diesen Formen Insolationsmangel eine Rolle spielen kann,

scheint nach den Standortsverhaltnissen weniger wahrscheinlich, als

beispielsweise bei manchen kleistogamen Viola- oder Impatiens-Arteu,

die doch im allgemeinen schattigere Standorte bewohnen.

Herrn Dr. MlLDBRAED und Herrn A. BERGER spreche ich

auch an dieser Stelle fur das vorfcreffliche Material besten Dank aus.

1) In anderen Fallen scheint in der Tat die kleistogame Blutenform

konstante Ausbildung zu zeigen, so z. B. nach LlNDMAN bei Lamivm ample*

caule L. (tiber das Bliihen von L. a., Arkiv for Bot. VIII, Nr. 5, 1908), der in

diesem Falle von einer „veranderten Organisation" spricht („ihre Blumenkrone

ist durch ihre konstante Form und Grofie und dennoch ephemere Existenz

eine Neubildung fur die Pflanze in dem Sinne, als sie mit einem Male den

reifen Zustand und die endgultige Gestalt erhalt"). Hier haben wir es nacb

ihm mit zweierlei Blutenformen von bestimmter Gestalt zu tun. LiM>J1A>

der sonderbaren Praema-
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