
J34 Hans Peeuss:

lind, Oder ob man, wie ROSENSTOCK 1

) will, den Gallentrager

>infach als forma tuberosa zu Hymenophyllam ciliatum Sw. stellen

soil, das mag vorderhand daliingestellt bleiben.

Erklarniij? der FisruiT.i auf Tafol XV.

Blattabschnitt von MymmophyUwm lineare mit zwei Gallen. (6:1.)

Nackte BlattgaUe von auBen gesehen. (20:1.)

Kunstlich geoffnete Galle. (20:1.)

Zellgewebe am Rande der Galle. (240: 1.)

Die die Galle bewohnende Larve. (60 : 1).

Kopf der Larve starker vergrofiert. (240: 1.)

SproBabschnitt von Hymenophyllum lineare mit seitenstandiger Sproii-

alle. (8:1.)

Langshalbierte SproBgalle mit einer Larve in der Kammer.

41. Hans PreuB: Die boreal-alpinen und „pontischen"

Associationen der Flora von Ost- und WestpreuBen.

II. „Pontische" Associationen.

(Vorlaufige Mitteilung.)

(Eingegangen den 28. Juni 1909.)

Allem Anschein nach folgten in AltpreuRen ebenso wie in

den benachbarten russischen Gebieten der Tundrenflora a
) Wald-

und Sumpfvegetation. Begtinstigt wurde diese Entwicklungs-
phase durch den Seenreichtum unseres Baltikums. Steppen-

ahnliche Verhaltnisse wie sie der am Siidrande des norddeutschen

Flachlandes gelegene LoBstreifen besessen hat, sind unsern Pro-

vinzen kaum jemals eigentiimlich gewesen, wenngleich nicht be-

stritten werden soil, dall sich unter dem EinfluB gunstiger klima-

tischer und Bodenverhaltnisse zeitweilig raumlich begrenzte

Steppenformationen ausgebildet hatten (z. B. bei Thorn). Ankliinge

an die siidosteuropaischen Vegetationsverhaltnisse treten uns be-

1) ROSENSTOCK, Beitrage zur Pteridophytenflora Sudbrasiliens. Hedwigia.

Bd. XLVI, S. 74.

2) Wahrend der letzten Vereisung, die Ost- und WestpreuBen vollig

bedeckte, fehlte bei uns jede hohere Pflanze. Aucb in den Zeiten, als sich in

Mitteldentschland die beriihmten NEHRlNGschen Steppen ausbildeten, lagen

unsere Provinzen noch in den Fesseln des Inlandeises.
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Die boreal-alpinen und „pontischen" Associationen der Flora usw. 335

kanntlich audi heute noch auf den sonnendurchgliihten Steil-

gehangen des Weichseltals (z. B. Kreis Culm) entgegen.

LbB, jene kalkhaltige, feinsandige Substanz, die von der

Mehrzahl unserer Geologen als primare subaerische Bildung, ent-

standen unter dem EinfluB eines Steppenklimas, angesehen wird,

ist aus Ost- und WestpreuBen ebenso wenig wie aus Pommern und
Posen bekannt geworden. Auch die Deutung des schwarzen Ge-
schiebemergels unseres Weichselgebietes als ein von dem Tseher-

nosem SiidruBlands nicht zu differenzierendes Produkt, das von
vielen aufeinanderfolgenden Generationen verwester SteppengrSser

stamme, ist hinfallig. Geheimrat JENTZSOH J
) hat — urn nur einen

Fall zu erwahnen — neuerlich festgestellt, daB das durch seine

Fruchtbarkeit bekannte kujavische Schwarzerdegebiet einem post-

glacialen See sein Entstehen verdanke. Auch die Funde von
S< sh&delresten der Saiga-Antilope (Antilope saiga) in Westpi-euRen

sind nicht beweiskraftig, da in beiden Fallen die Fundschicht nicht

bekannt geworden ist — ganz abgesehen davon, daB die Tiere auch

unabhangig von jedem Klimawechsel zeitweilig zu uns vordringen

Die Ansammlung von Steppenpflanzen im siidlichen Weichsel-

tal preuBischen Anteils erklart die Tatsache, daB sich hier das

raumlich groBte Trockengebiet der norddeutschen Tiefebene be-

findet, dessen durchschnittliche Regenmenge nur 400—500 mm 2
)

betriigt. J. B. SCHOLZ weist in seiner vortrefflichen Arbeit „Die

Pflanzengenossenschaften WestprenBens" ') darauf hin, daB das alte

Calmer Land seit jeher als das trockenste in unserem Osten be-

kannt war. Somit sind hier die klimatischen Vorbedingungen fur

das Gedeihen und die Ausbreitung. einer Flora xerophilen Charakters

gegeben. Es ist bezeichnend, daB die in unserm Stromtal sekun-

dar auftretende Artemisia scqparia, eine Leitpflanze der siid-

russischen Artemisia-Steppe, neuerdings die Steilhange bei Culm

erstiegen hat und sich zwischen Stupa pennata, St. capillata, Adonis

vernalis, Oxytropis pilosa. Seorznurra purpurea u. a. ausbreitet

1) Herr Geh. Bergrat Professor Dr. JENTZSCH, der seine diesbeziig-

. gewonnenen Ergebni nicht veroffentlicht 1

r so liobenswiirdig, mir mundlich und schriftlicb darubor Mitteilung zu

cben, wofur ich ihm auch an dieser Stelle meinen ehrerbietigsten Dank

2) Kassner, Regenkarte von Nord- und Mitteldeutschland. (Beilage

.Illustrierten Landw. Zeitung". Berlin.)

3) J. B. SCHOLZ, Die Pflanzengenossenschaften WestpreuOens. (Schriften

Naturf.-Ges. zu Danzig. N. F. XI. Bd.)
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336 JiANS i-KJuuss:

Sind nun unsere Steppenpflanzen, um mit CELAKOVSKY »)
zu

reden, auch „der Ausdruck bestimmter Verhaltnisse des Bodens

und Klimas", so darf man dock nicht einseitig der Vorstelllung

huldigen, daB die xerophilen Glieder der heimischen Flora sich

nur allein in ausgepragten Trockenzonen auszubreiten vermogen.

In OstpreuBen und auch in einem Teil ihres westpreuBischen Ver-

breitungsgebietes besiedeln sie Gelande mit einer durchschnittlichen

Niederschlagshohe von 500—600 mm; auch hier dehnen sie ihre

Areale aus, sobald Baumwuchs oder Kultur ihnen nicht hindernd

entgegentreten. Ja selbst auf der Steilkuste wcstlich von Danzig

gedeihen in groBerer Zahl: Scabiosa ochrdeuca, Hieracmm cchioidex

u. a. Auf den Dunen der Frischen Nehrung 2
) vollzieht sich m

unsern Tagen eine Einwanderung von „pontischen" Pflanzen,

deren Ausbreitung der Strom vermittelt hat: Corispermum Mar-

schallii, Silene Tatarica, Pottntilla arenaria u. a. Wenngleich sie

alio immer von den wiirmsten und trockensten Standorten im Ge-

lande Besitz ergreifen, so konnen wir den vorhin erwahnten Tat-

sachen doch entnehmen, daB ein von den heutigen Temperatur-

vt rliultuissen wenig abweichendes Klima genugte, um die Ein-

• wanderung und Ansiedelung der Steppenpflanzen in AltpreuBen zu

gestatten. (Allerdings nimmt die Konkurrenz der „Hiigelflora" mit

anderen Arten in ausgedehnten Trockengebieten, wie sie beispiels-

weise unser siidliches Weichseltal besitzt, keinen so scharfen Aus-

druck an als in den minder trockenen Bezirken.)

Hatten wir in postglacialer Zeit jemals allgemein ein aus-

gepragtes Steppenklima besessen, so wiiren ohne Zweifel die boreal-

alpinen Elemente der Ebene samt und sonders zugrunde gegangen,

eine Behauptung, die auch von E. LOEW 3
) in seiner inhalfcreichea

Arbeit iiber die „Pflanzemvanderungen im norddeutschen Tieflande"

ausgesprochen wird.

Von nicht zu unterschatzender Wichtigkeit fur das Leben

unserer Steppenpflanzen scheinen die Bodenverhaltnisse ihrer

Wohnplatze zu sein. Nach meinen Wahrnehmungen sind die be-

zeichnenden Glieder unserer „pontischen a Flora durcliweii; kalk-

hold, und auch dort, wo sie (z. B. Silene chlorantha, Oxytropis pilosa,

Scorzmera purpurea u. a.) Diluvialsand besiedeln, ergibt dessen ge-

1) CELAKOVSKY, Prodromus der Flora BOhmens.

2) Hans PREUSS, Die Vegetationsverhaltnisse der Frischen Nehrung

jstpreufiischen Anteils. Danzig 1906.

3) E. LOEW, Perioden und Wege ehemaliger Pflanzenwanderungen im

^rddeutschen Tieflande. Linnaea XLII. Berlin 1879.
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nauere Untersuchung das Vorhandensein eines verliiih:.

hohen Prozentsatzes von Kalk (z. B. Binnendiinen bei Thorn.)

Unsere Steppenflora ist nicht das Produkt einer ein-

maligen Einwanderung. Diese Annahme findet eine beweis-

kraftige Stiitze in den pflanzengeographischen Verhaltnissen der

einzelnen Arten, deren Arealfiguren bekanntlicli erheblich von-

einander abweichen. — Immer aber sind die Urstrom- und

Stromtaler von wesentlichster Bedeutung fur ihre Ein-

wanderung in das nordostdeutsche Tiefland gewesen.

Diese Ansicbt ist meines Wissens zum erstenmal von E. LOEW
in der bereits citierten Abhandlung iiberzeugend vertreten worden.

Ich kann aber LOEW insofern nicht beipflichten, wenn er „der

gegenseitigen Unabhangigkeit der Weichsel- und Elbkolonie" das

Wort redet. Ein Teil unserer Steppenpflanzen ist vom Elbgebiet

aus (im allgemeinen dem Zuge des Thorn-Eberswalder Urstromtales

folgend) in das Weichselgelande eingewandert. (Allerdings kiinnen

wir uns nicht verhehlen, daB die Pforte des Urstromtales bei

Eberswalde so eng und eigenartig beschaffen ist, daB neuerdings

gerechte Zweifel an der Einheitlichkeit der zu ihm gerechneten

Talstucke gehegt werden. Eur die Pflanzenwanderung durfte aber

meines Erachtens dieser Umstand von nicht allzu groBer Bedeutung

Zu dieser Gruppe gehoren meist Arten, die zwar pontische

Areale besitzen, deren Verbreitung im iibrigen Europa sich aber

weit nach Westen (oft bis nacli Spanien) und stidlich bis zum

nordlichen Mediterrangebiet ausdehnt'). Einige Hauptvertreter

dieser Gruppe beschrinken sich in Polen 2
) auf die weitere Urn-

gebung der Lysa Gora und konnen deshalb kaum das Weichseltai

als WanderstraBe benutzt haben; wohl aber laBt sich ihr Ein-

wanderungsweg von West nach Ost (Elb- und Weichseltai) rekon-

struieren. Diesem Zuge sind gefolgt: Stupa j>emwta, St. capillafa.

Carex supina 3
), C. hinnilis, LWasfium brachypetalum, Adonis vernalis,

europiiischeSpezies[z.B. Avcnapmtrns^(<n-*tntertos(rr}netxon^Utte\-

ouropa)] zu uns gelangt, die in Westpreulien nur im Wei chselgebiei

Einige von ihnen sind sogar )

. . _.iienen eher siidlich als siidostlich genannt zu werden (z. B. P»a bulhom)

2) ROSTAFINSKI, Florae Polonicae Prodromus. Wien 1871.

3) Carex aupina entspricht in ihrer Verbreitung DBODBa Areal Po» (Pon

tisches Areal, enge Ausbreitung nach West, nicht in das Mediterrangebiet bin-

einreichend). Vgl. 0. DRUDE, Der Hereynische Florenbezirk.

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



und fast immer in Gesellschaf t der vorhin genannten Arten

auftreten.

Wann nun diese Einwanderung erfolgt ist, dariiber wage ich

mieh nicht zu auBern. Jedenfalls ist die Moglichkeit nicht aus-

geschlossen, daB Stupa, Adonis u. a. alte G-lieder unserer heimischen

Flora darstellen. In alien Entvvicklungsphasen unserer recenten

Pflanzendecke gab es im Weichseltal baumfreie Elachen, die sich

durch Bergsturz standig erganzten. Einzelne Gebiete (z. B. bei

Warmhof nordlich von Mewe) scheinen nie Bewaldung getragen

zu liaben. Hier ruht die verhiiltnismaBig diinne obere Erddecke

(Ton) auf einem steinharten undurchlassigen Tonmergeluntergrund,

den die Wurzeln der meisten Baume nicht zu durchdringen ver-

mogen. Ich sah hier eine ausgehobene verkiimmerte Robinie, die

ein Wurzelsystem entwickelt hatte, das demjenigen der Ortstein-

kiefer ahnlich war. Im Fruhjahr und Herbst gleiten groBe Erd-

flachen (Gleitschichten) auf dem glatten Untergrunde talab.

Wahrscheinlich in einem spateren Zeitabschnitte gelangte eine

andere Gruppe von Steppenbewohnern , das Weichseltal als

WanderstraBe benutzend, zu uns. Als einen ihrer typischen

Yertreter nenne ich Prunus fndicosa, der im sudlichen Polen zer-

streut vorkommt und sich von hier aus an der Weichsel entlang

bis in den Kreis Culm ausgebreitet hat; nach Westen, dem alten

Urstromtal folgend, ist er bis in den Kreis Bromberg vorgedrungen.

Weit groBere Gebiete hat Campanula Sibirica okkupiert, die ostlich

der "Weichsel noch im Kreise Strasburg einen vorgeschobenen

Posten besitzt und westlich bekanntlich bis in das Odergebiet

Pommerns und der Mark hineinreicht. Diese und andere Arten 1

),

die ein ausgepragt pontisches Hauptareal besitzen und in ilnvm

mitteleuropaischen Vorkommen nur eine geringe Ausdehnung nach

Westen zeigen, miiBte man, wenn wir den Ausdruck pontisch bei-

behalten wollen, als eupontisch bezeichnen.

Durch Vermittelung der Weichsel haben ferner ihren Weg
in unser Gebiet gefunden: Cdmidfuga foetida, Androsaccs septen-

trionale (nordostlich), Lithospcnnum officinal'. Vcrbasrum }>hl<>n><>td>s

(nicht mehr Stromtalpflanze), Veronica Austrian! u. a. Xoch spiiter

diirfte Medicago minima zu uns cingi'w andcrt s«'in, zumal die moisten

ihrer westpreuBischen Standorte sich im Berciche der Hochwasscr-
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Die boreal-alpinen und „pontischen"

wirkung befinden. DaB diese Pflanzenwanderungen auch heute noch
wahren, lehrt uns das neucrliche massenliafte Auftreten von
< 'orispermuw hyssryifolium (siideuropaisch-orientalisch) auf nackten

FluBsanden (Bromberg, Thorn, Culm).

Tragen wir alle hervorragenden Steppenpflanzen-Standorte in

eine Karte von WestpreuBen ein, so bemerken wir, daB sie samt-

lich im Bereich der Weichsel oder in dem ihrer Xebenfliisse

liegen. Nur kleine Vorkommen von Canx humilis. Oxijtropis p'>lo.<a

u. a. im Kreise Dt.-Krone fallen in das System der Netze. Dort,

wo scheinbare Abweichungen beobachtet werden, ergibt eine ge-

nauere Untersuchung der oro- und hydrographischen Verh&ltnisse,

daB solche Gebiete ehedem in Beziehungen zu dem einen oder

anderen FluBsystem gestanden haben. Wir konnen deshalb mit

Sicherheit annehmen, daB die seltenen pontischen Arten an den

Nebenflussen entlang in das Innere der Provinz gelangt sind: Silene

rhloi-onilta. Anemone sllrrsfris, Asfycr/ahis <irer, Oxytmp'>.< pilosa, Cam-

panula Sibirica, Scor.:onera purpurea, lllcraaunt eehwides u. a. Auf-

fallig ist es, daB diese Arten sich wenig oder garnicht von den

FluBtalern entfernt haben. Wahrscheinlich gebot friihzeitig der

"Wald ihrer vveiteren Ausbreitung Einhalt Zwar haben sich rinzelne

ihrer Glieder auch im Hochwalde behauptet, wie Scorzonera purpurea

im "Weichseltal, Stupa pennata in den Thorner Forsten. Oxytropis

pilosa in den Kreisen Tuchel und Thorn usw., jedoch befinden sie

sich meist in lichten Bestanden, und die betreffenden Individuen

entsprechen nicht den kraftig entwickelten Exemplaren des offenen

Gelandes. Campanula Sibirica, di*> ich im Kreise Tuchel 1

)
einmal

als Kiefernwaldpflanze antraf, zeichnete sich hier durch sparrigen

Wuchs und schwache Behaarung aus. Selbst die pontischen AVald-

pflanzen entwickeln sich auf buschigem oder freiem G-elande viel

iippiger als im Hochwalde. So tritt z. B. Cimicifuga foetida be-

sonders reichlich und in starken Pflanzen im Gebiet in jungen

lichten Schonungen mit humosem Boden auf, wahrend vorher, als

sich an diesen Stellen noch der Hochwald erhob, mitunter nur

sterile Stdcke beobachtet wurden. Die Beispiele lieBen sich mit

leichter Muhe vermehren. Wir konnen also behaupten: Unsere

Steppenflora siedelt sich ihrem Lichtbediirfnisse entsprechend mit

Yorliebe in freiem oder hOchstens bebuschtem Gelande an; durch

die Ausbildung des Waldos (auch des Kiofernwaides) wurde und

wird ihrer Ausbreitung Einhalt geboten.

Vgl. Hans Preuss. Vegeta i der Tuchler Heide.
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340 HANS PkeTjSS: Die boreal-alpincn und „pontischen" Association.!! nsw.

Die Tatsache, daB der Nordwesten der Provinz, in den die

atlantische Flora einige Auslaufer entsendet, arm an pontischen

Arten ist, fiihrt GRAEBNER 1
) auf klimatischo Einfliisse zuriick.

SCHOLZ 2
) nimmfc an, daB der nordliche Waldgiirtel dem Vor-

.

dringen der „pontischen Genossen" einen Riegel vorgeschoben

habe. Sicher liegt auch bier, wie so oft, die Wahrheit in

der Mitte.

Durch Yermittelnng des Drewenz- und Ossagebietes erhielt

OstpreuBen einen Teil seiner Steppenpflanzen: Anemone silvestris,

("nnirifuijii fortida. Silenc chlnrtmthu usw. Andere sind mit Hilfe der

rechtsseitigen Nebenfliisse des Narew nach Masuren gelangt, z. B.

Arenaria graminifolia, Cytims Raiisbonensis var. biflorus, Onnhri/rh'S

armaria. Eine dritte Gruppe mag das Pregeltal als HeerstraBe be-

nutzt haben (Dracocephalus Rnyschiana) 3
). — Aus dem sudlichen

OstpreuBen hat WestpreuBen Cytisus Rufisbonensis var. biflorus

erbalten.

Eine groBe Zahl mehr verbreiteter Pflanzen xerophilen

Charakters diirfte auf direktem Wege aus dem Osten zu uns ge-

langt sein: Korlcria glanra, ( 'arex praecox, Thesium ebracteatum, Gyp-

sophila fastiyiaffi. PubntiUu pratcnsis, Putcntilln arenaria, Euomj-

mus verrucosa, Peuredanuni orcosdinutn und vide andere. Ob ihre

Einwanderung in unser Gebiet nun mit der Kiefer zusammenfallt —
wer kann es mit absoluter Sicherheit behaupten? Jedenfalls em-

pfiehlt es sich, bei der Beurteilung des Abhangigkeitsverliiiltnisses

walten zu lassen. So stellt die in preufiiscben Kiefernwaldern ver-

einzelt auftrut>-ii<i.- .[>, »i<»,i silre.<fris
x

) sichrr riii IMikt dar. Oft

Eiche (z. B. bei Thorn, Strasburg usw.). Auch erne Anzabl der

von HOECK 5
) als Charakterpflanzen der Kiefermvaldungen an-

gegebenen Arten bilden bei uns mit Finns Hlvestris keine Asso-

ciation im eigentlichen Sinne. Nur vereinzelt und zufiillig treten

a ware besser als (istliche Pflanze zu be-

eal besitzt, wohl aber weit nach Norden (CU-

hweden) vordringt, aber auch noch in den
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Karl GEHRMANN: Zur Befruchtungsphysiologie von Marchantia usw. ^41

beispielsweise Pulsatilla prolongs, HcHanlhcmum chnmneristus, Silene

otites, S. elthwnitfni. ('hntnirilln iu,m,i, Kn,l,ria glauca u. a. in hohen
Bestanden auf, meist treffen wir sie an Waldwegen, aufge-

brochenen Stellen (junge Schonungen) und am haufigsten im
offenen G-elande.

z. Zt. Konigsberg i. Pr., den 20. Juni 1909.

42. Karl Gehrmann: Zur Befruchtungsphysiologie von

Marchantia polymorpha L.

(Mit einer Abbildung im Text.)

(Eingegangen am 24. Juni 1909.)

Schon vor mehreren Jahren erregten papillose Epidermisbil-

dungen bei diesem oft untersuchten Leberraoose mein Interesse,

welches noch besonders durch zwei Momente erhOht wurde : oinmal

handelt es sich um Papillen, die in vielen Fallen einfache Epider-

mispapillen darstellen, meist aber vorgewolbten Epidermiszellen als

kleine Halbkngeln oder Kegel aufgesetzt sind, haufig auch aus

zwei Zellen gebildet werden. Sie reprasentieren ausgezeichnet den

Typus der epidermalen Bildungen, die HABERLANDT als „Ocellen"

fiir lokalisierto Lichtsinnesorgane der Laubblatter halt. Zweitens

ist aber die Tatsache auffiillig, daB diese ocellenartigen Papillen sich

nur auf den weiblichen Receptakeln finden, daB die mannlichen

Inflorescenzboden und auch der Thallus 1

) vollstandig frei von

ihnen sind.

Da einerseits diesen Bildungen bishe-r in dor Literatur gar

Zeit keine diesbeziiglichen Publikationen brachte, so lialte ich es

nicht fiir zwecklos, sie in Diskussion zn stellen.

tiber Marchantia als ein fiir die verschiedensten Zweckc oft

untersuchtes Objekt liegt eine sehr reiche Literatur vor. Trotzdem

fand ich Abbildungen oder Angaben iiber die hier int.-ressi.'ivnden
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