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59. Hugo Fischer: Uber Aspidium remotum Al. Br.:

Kreuzung oder Mutation? — Ein neuer Fall von Apogamie.

(Eingegangen am 22. Oktober 1909.)

Als Aspidium remotum hat AL. BRAUN eine im Jahre 1834
von ihm bei Baden-Baden entdeckte Form benannt, die erst ira

Jahre 1859 im „Aachener Busch" von ihm selbst wiedergefunden
wurde. Die Pflanzen stellen augenscheinlich Zwischenformen dar

zwischen Nephrodium Filix mas Rich, und N. spinulosum Desv. ; im
ersteren Fall standen die Stocke der fur einen Bastard ange-

sprochenen Form zwischen den mutmaBlichen Eltern, im letzteren

Fall war es ein einziger Stock zwischen solchen von N. Filix mas,

ohne daB JV. spinulosum in der Nahe zu finden war. Letzterer

Umstand veranlaBte BRAUN zu der MutmaBung, es mochte kein

Bastard, sondern eine Varietat von N. Filix mas vorliegen. Zwischen-
formen zwischen den beiden Hauptarten sind seitdem wiederholt,

wenn auch immer selten, gefunden worden 1

), und wiederholt ist

die Frage aufgetaucht, ob Bastard oder Varietat? DlELS 2
) bemerkt

dazu: „In Europa und Nordamerika sind Bastarde zwischen

# spinulosum und cnsiatum einerseits, K Filix mas andererseits zur

Beobachtung gelangt, die in Gesellschaft der Eltern auftreten,

deren TJnterscheidung von nichthybriden Varietaten der Stamm-
arten jedoch bedeutende Schwierigkeiten bereitet 3

)." — Die

Schwierigkeit (die sich natiirlich nur auf wirkliche Zwischenformen
erstreckt, nicht auf solche, die auf den ersten Blick " als extreme

kehattenformen von N. Filix mas zu erkennen, aber als N. remotum
ausgegeben worden sind) beruht hauptsachlich darauf, daB wir kein

1) Vgl. Luerssen, Farnpflanzen (1889), S. 401 ff., AschersON-Graebner,
Synopsis, 1. B., S. 35.

2) In Engler-Prantl, I. Tl., Abt. 4, S. 174.

3) Christ (Farnkrauter, S. 261) stellt Asp. remotum als Varietat zu

•
sl><t},il„s>t„> un ,i schreibt dazu: „Im westlichen Himalaja unci in Siidafrika

f ••• inaequale Schlechtend.), aber auch, und zwar als wahrscheinlicher Bastard
zwischen A. FUix mas and spmvioaum, als Seltenheit in Europa." — Es ist

verstandlich, daC Varietat und Bastard, wenn man sie erst mit

^•cherheit trennen konnte, nicht unter einem Namen gehen diirften. — Die
Benierkung von LUERSSEN (a. a. O.), daB man A. remotum seiner grolien
s eltenheit wegen nicht als blolJe Varietat bezeichnen durfe, ist wohl nicht
ganz stichhaltig; Cirawm-, Salix- und andere Bastarde sind weit haufiger als
z

-
B- die Blutbuche als spontene Varietat.
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wirklich zuverlassiges Kriterium besitzen, eine vorliegende Pflanze

mit Sicherheit als Bastard arzusprechen. Sterilitat beweist nichts,

da erstens Bastarde nicht unfruchtbar zu sein brauchen 1

),
und da

zweitens auch Mutationen (vgl. DE VRIES' bekannte Arbeiten)

ofters geringe Fruchtbarkeit oder vollige Sterilitat zeigen. Die

experimentelleDarstellung der Bastarde, die allein exakt beweisend

ware, ist bisher weder hier noch anderwarts (z. B. bei Asplemum

yervuniicum WeiB) gelungen; auch ich "habe mich schon friiher

vergeblich darum bemiiht.

Auf der Vogesen-Exkursion der D. B. G. im August 1908

hatte ich Gelegenheit, an zwei Stellen Material von „N. remottm"

zu sammeln: am Fischbodele unter dem Hohneck und auf der

westlichen (franzosischen) Seite der Schlucht, gegen Retournemer
2

).

An beiden Orten waren auch die „mutmamichen Eltern" vertreten,

N. spinulosis in seiner Schattonform dilatatum. Die Sporenaussaat

solcher Zwischenformen konnte eventuell Licht iiber deren Herkunft

verbreiten, eine Mutation kann mehr oder weniger zur Stammform

zuriickschlagen, Kreuzungen konnen in ihrer Nachkommenschaft

Anklange an beide Eltern zeigen; auf jeden Fall war die Erblich-

keitsfrage von Interesse. Seit Jahren hat sich mir eine Auffassung

gebildet, die ich jungst trefflich ausgedruckt fand bei JOHANNSEN,

Elemente der exakten Erblichkeitslehre: „Alles flieBt chaotisch

zusammen, wenn ohne Riicksicht auf Erblichkeit die Variationen

allein beschrieben werden." — Mich diinkt, in seinen Reden ist

viel Grund!

Die Sporenaussaat ergab nun eigenartige Eesultate: das Ma-

terial vom Fischbodele keimte uberaus reichlich, die Prothalhen

bildeten auch zahlreiche junge Pflanzchen, blieben aber durchaus

apogam; die Sporen von der Schlucht waren iiberhaupt nicht

Am ersteren Standort war es ein einzelnes Exemplar, am

zweiten hatten wir in wenigen Minuten wohl ein halbes Dutzend

festgestellt. Drei davon grub ich aus und sandte sie an den Bota-

nischen Garten zu Dahlero, dort wurden sie ins freie Land aus-

gepflanzt und gingen im ersten Jahr nicht sonderlich uppig »ttf

(das tun unsere Fame beim Yerpflanzen vom natiirlichen Standort

Qen (vgl. Wett-

2) Ersteren Standort verdanke ich Herrn Lehrer ISSLEB, Kolmar, letzteren

Herm Apotheker Waltek, Zabern. Beiden genannten Herren mochte icb

hier noch besonders meinen Dank aussprechen!
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leider fast stets), an alien drei Stocken hat im Sommer 1909 nur
ein Wedel fruktifiziert. Das von diesem im Juli d. J. entnommene
Sporenmaterial ist ebenfalls nicht keimfahig. Leider weiB icli

nicht anzugeben, ob dieser Stock derselbe ist, von dem mein am
Standort gesammeltes Material stammt; noch mehr bedaure icli

jetzt, daB ich nicht am Standort von jedem einzelnen Stock Sporen
mitgebracht habe; sie fruktifizierten durchweg reichlich!

Soviel sich an den reeht schwach entwickelten Wedeln fest-

stellen lieB, sind alle drei Stocke sich selbst getreu geblieben, ohne
Ubergange zu N. Ft fix mtt<t oder spimdosum.

Die Sporen sind librigens in alien drei Proben durchaus
normal gestaltet, abortierte Sporen sind nicht haufiger, als man sie

auch bei guten Arten findet; bei den BRAUNschen Exemplaren
und anderen wurde stets ein groBer Teil der Sporen abortiert

gefunden. Sie gleichen im Aussehen denen von N. sp&ndosu/n, die

H(3cker des Epispors sind stark gekornelt, nicht in sich glatt, wie
bei N. Fifix mas.

Die Apogamie des X. remotum vom Fischbodele reiht sich

den bekannten Beispielen an; morphologisch bot sie nichts Be-
sonderes: der vordere Teil der Mittelrippe, nahe unter derScheitel-
kante, wachst zur jungen Pflanze aus. An drei Vorkeimen
beobachtete ich jedoch eine wohl noch nirgends beschriebene Er-
schemung: aus dem unteren Ende der Mittelrippe war eine fast

1 cm lange Wurzel hervorgesproBt, ohne daB der vordere Teil
,] '

1
Mittelrippe mehr als einen einfachen stumpfen Hocker gezeigt

natte, der erst zur Keimpflanze werden wollte. Antheridien waren
an vielen Prothallien vorhanden, auch von vollig normalem Aus-
sehen; Archegonien fehlten aber so gut wie vollstandig, nur an
einem unter 40 bis 50 Vorkeimen fand ich solche, etwa 25 an
Zahl, angelegt, aber abortiert: sie waren samtlich ungeoffnet, und
die mittleren Zellen, insbesondere die Eizelle, unvollkommen aus-

gebildet.

WoUen wir den Fall mit den bekannten Vorkommen von
Apogamie vergleichen, so bedarf es einer kurzon Ubersicht fiber

dies.- icli will mich hier auf den allgemeinen Standpunkt der

Fortpflanzungsverhaltnissr befcchr&nkeil, das rein Morpbologische
aber ausschalten. Die bekannten Falle von Apogamie x

) kann man
in folgender Weise einteilen:

1) Vgl. die Zusammenstellung bei SaDEBECK in ENGLER-PRANTL I, 4,

°- 34
» dann besonders Hkikxf. Woroxix Wksskiowska, in Flora 98. 1908,

3. 101—162, und J. BRETT.AM) Farmer <:. L. Diuby, in Annals of Botany 21,
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1. Gute Arten mit typischer, soweit bekannt ausschlieBlich,

apogamer Fortpflanzung : Pteris creticaL., Polystklmm falcatum (L.)

Diels, Nothochlaena distans R. Br., sinuata Kaulf., Fckloniana Kze.,

Pellaea nivca (Lam.) Prantl, tenera (Gill) Prt., flavens Pit., Tricho-

manes Kraussii Hook, et Gr.

2. Gute Arten mit zuweilen, unter noch nicht genauer

bekannten Bedingungen, zwischen normal-sexuellen auftretenden

apogamen Prothallien: Doodia caudata R. Br., Ceratopteris thdidrtffat

Brogn., Nephrodium Filix mas Rich., Osmunda regalis L., Todea sp. div.

3. Monstrositaten, vielfach gegabelte Formen, wie die erste

Gruppe mit nur apogamer Fortpflanzung, zum Teil mit Aposporie

vereinigt; Athyrium Filix femina (L.) Roth var. darissima Jones,

Scnlnp.ndrium vulgare Sm. var. crispum Drummondae, Ncpliradunn

Filix mas var. cristatum Moore, Lastrca pseudo mas var. j

Wills., L. ps. v. polyd. Dadds., L. ps. var. cristata apospm-aTfruery.—

Einen ganz besonderen Fall stellt nach FARMER Athyrium F. f-

clarimma Bolton vor, deren Keimpflanzen nicht apogam, sondern

parthenogenetisch entstehen.

Unser Nephrodium remotum vom Fischbodele ist nun eine .

Pflanze, die sicher keine „gute Art" bedeutet, aber auch keine

Monstrositat; man kann zweifeln, ob sie ein Bastard oder durch

Mutation entstanden ist (ich mochte, auch fur die Exemplare von

dor Schlucht, der letzteren Auffassung zuneigen, obzwar ich sie

nicht beweisen kann). Ob die Erscheinung der Apogamie sich anf

den einen Stock beschrankt, oder immer dann auftritt. wean

Ar
. remotum iiberhaupt keimt, bleibt noch festzustellen. — Selbst-

verstandlich darf man gespannt sein, wie sich die zahlreich auf-

gegangenen jungen Pflanzchen weiter entwickeln werden; in Jahren

wird man dann vielleicht auch erfahren, ob die Apogamie in

unserem Falle erblich ist.

DaB die Apogamie auf diesen Stock (und eventuell seine

Nachkommenschaft) beschrankt sei, ist jedenfalls von vornherein

nicht ausgeschlossen, zumal nach einer Beobachtung dieser Richtung,

die ich schon im Jahre 1893 in Tubingen gemacht, damals jedoch

nicht veroffentlicht habe, weil mir der Einzelfall zu unbedeutend

schien. Sporen eines Freiland-Exemplares von Athyrium Filix femina

Roth., im Sommer 1890 im Breslauer Botanischen Garten gesammelt,

lieferten mir nur apogame Keimpflanzen, auch bei Wiederholung
des Versuches. Archegonien waren zum Teil vorhanden, aber nicht

befruchtungsfahig (vgl. o. bei N. remotum). Die Apogamie trat

morphologisch in zwei Formen auf: Bei einem Teil der Yorkeime
wuchs die Mittelrippe, von schmalen Seitenlappen eingefaBt, senk-
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recht nach oben, um an der Spitze die Keimpflanze zu bilden. In

den anderen Fallen ontstanden (bekanntlich ein seltenes Vorkommen)
die Keimpflanzen auf den einscliichtigen Seitenlappen des herz-

formigen Prothalliums, einmal zwei an einem Vorkeim, rechts und
links der Mittelrippe. Die Kultur war in keiner Weise kiinstlich

beeinfluBt, sie stand im Zimmer in maBigem, diffusem Licht. —

fortpflanzenden Art durch Apogamie ausgezeichnet. Weder
dieser Fall noch der von N. remotum paBt in das obige Schema der

bisher beschriebenen.

Sollten weitere Beobachtungen die Apogamie als fur K remotum
typisch erweisen, so standen wir vor der interessanten Tatsache,

daB ein Bastard oder eine Mutante die apogame Fortpflanzungs-
weise erblich „mitbekommen" hat, wie wir es bisher nur von guten
Arten oder von Monstrositaten wissen.

Nicht geringes Interesse beansprncht aber auch das Verhalten
der Pflanzen von der Schlucht, die Nichtkeimfahigkeit der auBer-
lich normal entwickelten Sporen. Auch dergleichen kommt ander-

warts vor, und den Satz, daB Sterilitat nichts fiir hybride Ab-
stammung beweist, kann ich mit einer Reihe von Beispielen be-

legen. Bekannt ist es ja von dem schonen Pohjpodium vulgare L.
var. eatnbricum Willd., daB die Form (die wir wohl als Mutation
bezeichnen mtissen) niemals fruktifiziert, auBer an riickschlagenden

Wedeln; das gleiche gilt von Formen der JSfephrolepis eordifolia (L.)

presl., wie K Duffii Moore 1
) und N. WhUstoni. An eigenen Be-

obachtungen hat sich mir im Laufe der Jahre folgendes an-

gesammelt:

In der Pfingstwoche 1895 fand ich im Odenwald, am FuB
der Knodener Hohe gegen Lindenfels, einen schonen Stock von
N

- Filix mas monsfr. jtoh/dactyla Moore; da derselbe noch vollig

steril war, belieB ich ihn zunachst am Ort und kam um Mitte Juli

wieder dahin, hob den Stock aus und verpflanzte ihn in den
Heidelberger Botanischen Garten, nachdem ich von dem nicht sehr

reichlich fruktifizierenden Wedeln Sporen gesammelt. Der Erfolg
war eineEnttauschung: die Sporen sind bei wiederholten Aussaaten

^emals gekeimt, und der Stock selbst ist im Lauf von drei

Jahren fast vollig zur Normalform zuruckgekehrt, nur liier und
«a noch <-m wenig gegabelt; auch hat er, bis ich — leider -
Heidelberg verlieB, nicht wieder Sporen angesetzt.

Ganz entgegengesetzt verhielt sich ein Exemplar der gleichen

!) Vgl. GOEBEL in Flora 97, 1907, S. 38—42.
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Form im Garten der kgl. Gartnerlehranstalt zu Dahlem bei Berlin,

von dem ich im Juli 1908 einige Fiedern entnahm: die Sporen

haben iiberaus reichlich gekeimt, die Prothallien haben normale

Antheridien und Archegonien und bisher eine sexuell entstandene

Keimpflanze gebildet 1

).

Dem ersteren wieder z. T. ahnlich verhalt sich eine pracht-

volle .Monstrositat, die ich im August 1903 bei Kalterherberg im

HohenVenn auffand: Ath. Filix femina monstr. depauperata subvar.

Fdelstmii Lowe. Der etwa an die allbekannte Selagwclla Martensn

erimiernde Farn war vollig steril; in den Bonner Garten ver-

pflanzt, hat er im Jahre 1905 sparlich fruktifiziert, die Sporen

waren aber nicht keimfahig. Seit 1905 befindet das noch lebende

Exemplar sich im Besitze von Herrn F. WlRTGEX, Bonn, hat von

seiner Monstrositat nichts eingebiiKt, ein mir in diesem Jahre

freundlichst iibersandter Wedel hatte aber nur die Anfiinge der

Fruktifikation, die Indusien, fertig ausgebildet, die Sporangien

waren friihzeitig abortiert. Bekanntlich pflanzen sich andere ahn-

liche Monstrositaten sehr reichlich mittels Sporen fort; soweit ver-

biirgte Beobachtungen vorliegen, sind die Nachkommen meistens

ebenfalls monstros, mindestens in hohem Prozentsatz.

Eine interessante Mutation fand ich im August 1902 an einei

Strallenboschung beim Bahnhof Blankenberg a. d. Sieg: A In"

mas var. trianguhm- Moore, das vollendete Gregenstmk zu A

Hat letzteres den allgemeinen UmriO von (etwas schattig n-

wachsenem) N. Filix mas und die Stachelspitzen vom A. apt mi 0S» <•

so zeigt jenes die Wedelform (langen Stiel, chvircki-v Spirit".

breite und weit abgeriickte unterste L'rimarfiedern) von A- sp" 1
"'

fosuw, die Sekundarfiedern entbehren aber vollig der Stachelspitzen

und gleichen denen von A. Filix mas. Die beiden Wedel des

Stockes waren leider vollig steril; in den Bonner Garten verpflwj**'

ging schon im nachsten Jahre der Stock in ganz gewfthnlicow

A7
. Filix mas iiber.

Zwischen Montjoie und Kalterherberg im Hohen Venn fa"

ich im August 1903 einen ganxen Bostand einer sehr zierliofo»>

Varietat des A. sphuilnsum. am mc^tm an var. cdlnwtn Moore er-

innernd, aber wohl nicht identifech damit; die Form zcielmet sich

durch feinere Fiedenmg, straff aufrechton Wuclis unci die stark

nach vorn geneigten Primiirfiedern aus. Die sehr reichlich er-
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zeugten Sporen erwiesen sich auch hier leider als nicht keimfahig,

und die nach Bonn mitgenommenen und in Topfen verpflanzten

Exemplare gingen im nachsten Jahre als ganz gewohnliches

-V. spimdosum auf. — G-erade diese Form ist, nach brieflicher Mit-

teilung von Herrn WlRTGEN, auch anderwarts beobachtet worden
und am Standort selbst in die Stammform zunickgeschlagen.

Hier ist das Nichtkeimen der Sporen recht eigenartig, da sie

doch an keineswegs abnormen, von der Hauptform nur wenig ver-

schiedenen Wedeln gebildet sind. Die gleiche Beobachtung konute

ich nun neuerdings an N. Filix mas var. paleaceum Moore machen,

dessen Sporen ich an dem zweiten Standort des N. remotum, west-

lich der Schlucht, im August 1908 gesammelt hatte. SchlieBlich

konnte ich auch Sporenmaterial eines ganzlich normal aussehenden

Stockes von Ath. Filix femina, im August 1908 bei Allenbach am
Idarwald gesammelt, nicht zum Keimen bringen. Es bleibt nattir-

lich die Frage weiter zu verfolgen, ob der letztere Fall haufiger

emtritt; jedenfalls ist ofters eine Mutation, auch wenn sie keine

Monstrositat, von Sterilitat begleitet, sei es, daB tiberhaupt keine,

oder keine keimfahigen Sporen erzeugt werden. Die Frage nach
der Hybriditat des N. remotum bleibt also vorlaufig noch ungelost.

Das Nichtkeimen der Sporen ist nach keiner E-ichtung beweisend,

die Apogamie erst recht nicht.

Meine Versuche gingen ja vieifach auf das Ziel hinaus, zu

prufen, ob und in welchem MaBe die Mutationen unserer Farm*

erblich waren; leider ist jedoch tiber Erblichkeit nichts zu er-

fehren, wenn das Material steril ist.

Nach den beschriebenen Beobachtungen ist es mir mehr ids

je fraglich, ob wir im AspUnhm germanicum WeiB einen Bastard
z u sehen haben. Das Fehlschlagen der Sporen kann nach obigem
nicht als giiltiger Beweis fur Hybriditat angesehen werden. Be-

sonders auffallend ware, daB der weitaus haufigste aller Farn-

bastarde zwei so entfernt verwandte Eltern haben sollte, wahrend
sichere Kreuzungen zwischen anderen weit miner stehenden Arten zu

den allcrgroBten Seltenheiten gehnren, und auch experimentell noch

^'aiun gelungen sind. Das gemeinsame Vorkommen mit den mut-

^al'»liclu>n El tern A. srptmtrionale Hoffm. und A. Trirhmumcs Huds.

kann sich vielleicht auch anders deuten lassen: A. soptentrimwle ist

an Arten un.i Individual sehr armen Bestand aufweisen. der auf

«*h«toffarmes Gestein schlieBen laBt. Hier fehlt A. Trhhomunes,

(la« anf Kalk wie auf anderen Gesteinen wahllos und iiberaus

haufig wiiehst, nur einen etwas reicheren Nahrboden als jenes
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verlangt. An Felsen von Silikatgestein, sofern sie nicht allzuarm,

oder zu feucht und schattig sind, findet man denn anch mit groBer

BegelmaBigkeit beide Arten vereint. Wenn nun A. germankum erne

Rticksehlagsbildung, vielleicht eine Art von stehengebliebener

Jugendform des A. septentrionale ware, der ausgestorbeuen Stamm-

form nahestehend, aus welcher letztere Art sich mit ihrer Xero-

philie und Bediirfnislosigkeit entwickelt hat, so ware es wohl zu

verstehen, warum es nur da vorkommt, wo neben A. septentrimaU

auch A. Trichomanes steht; letzterer Farn wachst eben an alien

Gesteinen, auBer den diirrsten Felsen, die dem A. septentrionale noch

geniigen, aber der Rtickbildung zu A. germankum nicht giinstig

sind. Das ist zunachst — ebenso wie die Annahme der Hybriditat

— eine Hypothese; vielleicht gelingt es noch einmal, den Nach-

weis experimentell zu ftLhren: A. germankum entweder aus A. septen-

trimde allein, als Mutante, oder aus beiden mutmaBlichen Eltern,

als Hybride, zu ziichten.

60. Hugo Fischer: Uber Coremium arbuscula n. sp.

(Mit 2 Textfiguren.)

(Eiogegangen am 22. Oktober 1909.)

Auf Agarplatten, die mit entsprechend verdiinnter Bodenauf-

schwemmung fiir Zwecke der Keimzahlung beimpft waren, ist nnr

wiederholt ein Schimmelpilz aufgegangen, der sich durch ein auf-

fallend stark entwickeltes Luftmycel auszeichnete ; dessen nahere

Beschreibung vergleiche unten. Auf dem relativ nahrstoffarmen

Agar 1

), der zu genanntem Zweck verwendet wurde (vgl. Land "

wirtsch. Versuchsstationen, 70. Bd., 1909, S. 336), kam es stets

nur zur Bildung des Konidien tragenden, sehr lockeren Luftmycels.

Saete ich jedoch davon auf zuckerreichere Nahrboden, z. B. auf

Agar mit 2- bis 5 Proz. Traubenzucker, Eohrzucker, Malzextrakt,

oder auf sterilisierte Stucke von Zuckerriiben, so entstanden zier*

liche, keulen- oder baumchenformige Koremien der zu zweit be-

schriebenen Art. Auf zuckerarmeres Substrat ausgesat, brachten

I) Derselbe enthielt in 1 1 Wasser 1 g K2HP04 , 0,1 g GaCl* 0,3 g MgS04
kryst

, 0,1 g NaOl. 0,01 g Fe 2Cl, (Minerallosg. nach A. MEYEE), dazu 12,5 g

Agar, 1 g Dextrose, 1 g wei 3,5 g KN03 .
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