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vergleichenden Rohrchen wurden im gleichen Augenblicke umge-

kehrt und geschiittelt und die Zunahme der Blauung in bestimmten

Zeitintervallen durch Vergleich mit der Rohrchenskala beobachtet.

Der geschwinderen Blauung entsprach der groBere Peroxydasen-

gehalt.

62. 0. Treboux: Starkebildung aus Sorbit bei Rosaceen.

(Eingegangen am 24. Oktober 1909.)

Von Alkoholen waren es bis jetzt Glycerin, Mannit und

Dulcit, fur welche die Verwendbarkeit zur Starkebildung im Blatte

hoherer Pflanzen bekannt geworden war. Dazu kommt, wie ich

kurzlich angegeben liabe, der funfwertige Alkohol Adonit 1

).

Ein dritter sechswertiger Alkohol naturlichen Vorkommens
ist der seit langem bekannte, dem Mannit und Dulcit isomere Sorbit 2

).

Er wurde von BOUSSINGAULT in dem Fruchtsafte von Sarins

Aucuparia L. gefunden; darauf von VINCENT und DELACHANAL
m den Friichten nock folgender Arten nachgewiesen: Pirns com-

munis L., P. Mains L., Mespih/s qcruwnka L., Primus Cerasus L.,

P. domcstira L., P. Pcrsica Stok., P. Armeniaca L., P. Lauro-

'erasus L. Wie bei den beiden anderen Hexiten, ist also audi

beim Sorbit das Vorkommen auf einige bestimmte Familien be-

schrankt, d. h. auf die Pomoideae und Prunoideae, zwei Unter-

iamilien der Rosaceen.

Es lag nun nahe zu untersuchen, ob der Sorbit bei Vertretern

dieser zwei Familien als Material zur Bildung von Starke dienen

kann; dies um so melir, als auch Mannit und Dulcit gerade nur

von denjenigen Pflanzen verarbeitet werden, in denen sie ilnnatur-

liches Vorkommen haben, — gemaB der von A. MEYER gegebenen

Kegel. Da, mit VINCENT, fur alle Rosaceen ein Gehalt an Sorbit

vermutet werden konnte, so waren auch Arten aus den iibrigen

Unterfamilien der Rosaceen zu den Versuchen heranzuziehen.

Die auf Starkebildung aus Sorbit gepriiften Rosaceenarten waren

folgende:

Pomoideae: Amelanrhier oralis Med., A. vulgaris Moench.,

1) Diese Bericbte, 1909, H. 7, S. 428.

2) Die Literatur findet sich bei CZAPEK, Biochemie d. Pflanzen, Bd. I,

Seite 212.
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508 0. TrebouX;

Cotoneaster acuminata Ldl., G. acutifolia Ldl., C. laxiflora Jacq.,

C. lucida Schlecht., C. multiflora Bge., C nummalaria Ldl., G. tomen-

tosa Ldl., Crataegus earolvniana Pits.. (J. coccinea L., C. fewcqpWeM

Moencli., (7. monogyna .Jacq., T. sanguinea Pall., Cydon/a japonuv

Pers., Mespilus tanacetifolia Poir., P/r«s communis L., P. dentuulata

Hort., P. Jfrt?M.<? L., P. Medzwrtzlcyana Dck., P. orthocarpa Lavall.,

P. prunifolia W., P. ftte&ofcft Eeg., P. speetabUis Ait., ftorttw a»i«ri-

ca*M Marsh., ft. ^Irw Crantz, ft. Aucuparia L., ft scandica Fries.

Prunoideae: Amygdalus nana L., Prawws angustifolia Marsh.,

P. TArmeriaca L., P. av/«w L., P. Ifewv^' Bail., P. CajwJi Cav.,

P. ceratifera Ehrh, P. CVrasws L., P. Cocomilia Ten., P. dwycarp*

Ehrh., P. divaricata Led., P. domestica L., P. Gmyawa Max., P. •»

ra»a Desc, P. «7wtWfr'a L., P. japonica Hort., P. Lauroccrasuf L.,

P. .2UaAa?eZ> L., P. maritima Wang., P. Pa<fr/s L., P. sertrfww Ehrh.,

P. «6in'co L , P. $pwo*a L., P. tomentosa Thunb., P. fr«i k&*

P. virginiana L.

Spiraeoideae: Exochorda Albnti Rgl., Aema ,/a^w/a/ DC.,

rtJtodofyrns kerrinldcs Sieb. etZucc, Phi/sorarff nmurr^is Max, P. opM?*-

/bZv« Raf, P. ripaWw Raf, ft>Vr/^ arpitfa Zbl., 5. fcfandfl Zbl., ft #*

maJda Lemn., ft. caflasa Thunb., ft. raraa Waldst. et Kit., ft caneseen*

D. Don, ft. cajwtafo Pursh, ft. discoJor Pursh., ft. Douglasii Hook..

ft. Fontenayensis Hort., ft. Froebcli, ft. wed/rt Schm, ft. Menziesii Hook,

ft. oblongifolia Led., ft. salicifolia L, ft. sorbifolia L, ft fr/fo&ata L >

ft. «70» Ifof^tot Zbl.

Rosoideae: Rosa canma L, P. cen*#>Zta L, P. ct«a»0«*» I**

P. iutescens Pursh, Putcr'nnn Sanguisorbo L.

Ruboideae: Fragaria vesca< L, Gewwi rira/eL., 0. Mrfeflwww L,

Potentilla anscrina L, P. ar</ewfc« L., P. eflw^cn.* Bess, P. P"e-

drichseni L. Spaeth, Rubuscrataegifalias Bge, P. deliciosus Torn,

P. Itfaews L., P. nemorosus Hayne, P. odoratus L., CTiwrtrm P?'^m-

d«Za A. Br., C7. pentapetola Gil.

Ein positives Resultat ergaben alle Vertreter der Pomoideae*

Pnm&ideae and Spiraeoideae, welche ich zu untersuchen Gelegenheit

hatte. Im Gegensatz zu ihnen stehen die zwei anderen Unter-

ftunilien, die Rosoideae und Ruboideae. Hire Blatter bilden, soweit

meine Yersuche roichen, keine Spur von Starke aus der ange-

wandten Sorbitlosung. Es ist daher auch unwahrscheinlich, dan

sie Sorbit enthalten, was man, wie gesagt, zunachst mit VINCENT

und DELACHANAL hatte voraussetzen konnen.
Die Fahigkeit, Sorbit zu Starke zu verarbeiten, erscheint so-

mit innerhalb der Familie der Rosaceen als ein charakteristisches

Morkmal der Pomoideae, Prannid.-.u und Swramideac. was mit der
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Starke bildun,i;' aus Sorbit bei Rosaceen. 509

milieu Yerwandtschaft dieser drei Unterfamilien in Einklang steht

Daraufhin diirfte man sich der Anschauung anschlieBen, welche
die Gattungen Kerria und Bhodotypus zu den Spiracoideae stellt, da

sie sich vor den Rosoideae durch die genannte Fahigkeit aus-

ziu Imen. Es liegt in diesen Yerhaltnissen eine Analogie mit den-

jenigen bei Mannit und Dulcit vor. Fur letztere konnte MONTE-
VERDE 1

) zeigen, daB Vorkommen oder Fehlen derselben alfl

Giittungs- und Gruppenmerkmal bei Scrophulariaceen verwertet

werden kann. Entsprechend konnte man sich in bezug auf die

Verhaltnisse bei Sorbit ausdriicken. Denri es ist so gut wie sicher

daB Sorbit bei alien, daraus starkebildenden Vertretern dieser drei

Unterfamilien vorhanden ist, und nicht nur bei denjenigen, welche

zunachst auf Sorbit untersucht worden sind. Aus dem Yerzeich-

WWe kann der Ph\ toclicmiker entnehmen, bei welchen Pflanzen

mit Aussicht auf Erfolg noch nach Sorbit zu suchen ist.

AuBer den Uosaceen wurden audi einige Vertreter aus den
ihnen verwandtschaftlich nahestehenden Ordnungen der Saxifraginac

und Leguminome auf Starkebildung aus Sorbit gepriift. Das Resultat

war in alien Fallen ein negatives. Es wurden dazu folgende Arten
benutzt: Adoxa Moschatellina L., Deuteia crcnata Sieb. et Zucc.
Ufdrangea arborescms L, PMladelphus coronaria L., Pittosporam

Ralphii Kirk., P. Tobira Ait, Pfatanu* occidental* L., Bibes alpi-

««« L., P. mnruut Pursli., B. nigrum L., B. rubrum L., Saxifrage

Hall.. Caragana arborescms Lam.. Oyiisus alpinus Lam.. Grymnnilndn^

fnwdmsls Lam., Lathyrus sitvestris L., Bobinia Pseudacacia L., Tri-

fo/unn pratense L, Vicia piriformis L. Weitere Versuche iiber Yer-

werhmg des Sorbite durch Pflanzen anderer Familien konnte ich

nicht anstellen, da mir der erforderliche Sorbit nicht zur Yer-
fugung stand. Dieser Umstand moge entschuldigen, wenn ich auf

Grund einiger Erwagungen behaupte, daB die Yerbreitung von
s "il)it, wiederum wie bei Mannit und Dulcit, nicht auf dieeinzige

Pamilie der Bosaceen beschrankt sein konne.

Die Yersuchsanstellung war die iibliche, wie sie besondei-s

W>n A. MEYER ausgearbeitet worden ist. Die Stucke der durch

Wdunkeln entstarkten Blatter befanden sich in unseren Yersuchen

listens 5—7 Tage lang auf Losungen von 5 pCt., ohne merk-
llch zu krankeln. Parallel zu dem Yersuche mit der Sorbitlosung

burden demselben Blatte entnommene Stucke auf Losungen anderer

L N. MoXTEVERDE, Scripta botanica horti univ. imp. Petropolitanae,
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510 O. Treboux: St&rkebiMnng aus Sorbit bei Rosaceen

bekanntermaBen fur die Starkebildung geeigneter Stoffe gehalten.

Yon den gewonnenen Eesultaten ware folgendes zu erwahnen.

Keine der aus Sorbit Starke bildenden Arten bildete solche

audi aus Mannit und Duleit. Diese Tatsache kann als weiteres

Beispiel fur das verschiedene Verhalten der Pflanze gegentiber

stereoisomeren Verbindungen dienen. Auch bei Prunus Lauro-

cerasus L. gelang es mir nicht, Starkebildung auf Mannitlosungen

der verscbiedensten Konzentrationen (72
— 10 pCt.) zu beobachten,

obgleicb VINCENT und DELACHANAL in den Frtichten dieses

Baumes Mannit mit Sicherheit nacbgewiesen haben. An die sich

bieraus ergebenden Fragen gedenke ich naher heranzutreten.

Was die Brauchbarkeit des Sorbits im Yergleich zu Zucker-

arten und Glycerin anbetrifft, so lafit sich allgemein sagen, daB

auf Sorbitlosungen die Starkebildung eine weit energischere ist.

Mit Ausnahme einiger undeutlicher Falle, welcbe nicht wiederholt

werden konnten, war der Unterschied zugunsten des Sorbits meist

sehr auffallend. Mit Sorbit z. B. wird das 7,-1 qcm groBe Blatt-

stiick bei der Jodprobe haufig ganz schwarz, mit Zucker und

Glycerin dagegen nur eine Randzone von etwa 1 mm Breite. Da-

mit ist nattirlich nicht gesagt, daB Sorbit vom chemischen Stand-

punkte aus leichter zu Starke umgewandelt wird als Glucose. Fur das

Endresultat ist hier augenscheinlich auch die groBere Leichtigkeit,

mit welcher der Sorbit im Vergleicb zu Zuckerarten die Zellen

durchwandert, von Bedeutung. Die dargebotenen Stoffe dringen

vom angeschnittenen Rande aus in das Blattstiick ein; die durch

die Cuticula des auf der Oberseite schwimmenden Blattes ein-

dringende Menge kommt nicht in Betracht Man kann nun aui

Sorbitlosungen in den ersten Tagen Blattstucke beobachten, die

erst geringe Mengen Starke gebildet haben, bei denen aber der Sorbit

schonbis zurMitte vorgedmngen ist, da die Starke fast gleichmS&g

iiber das ganze Stiick verteilt erscheint.

Dasselbe gilt fur die Verwertung von Adonit bei Adonis (1. c.)-

Ahnliches, wenn auch weniger ausgepragt, habe ich bei den

Mannit und z. T. bei den Duleit zu Starke verarbeitenden Pflanzen

beobachten konnen. Diese Stoffe erscheinen somit als fur die Stoff-

wanderung besonders geeignete Kohlenstoffquellen.

Auf Grund unserer Versuche konnen wir annehmen, daB der

Sorbit den Pomoideen, Prunoideen und Spiraeoiden als Kohlen-

stoffquelle dienen kann und uberhaupt in mancher Hinsicht den

Zucker vertreten kann, analog den Verhaltnissen bei Mannit und

Duleit. Allerdings ist der Sorbit zunachst nur in den Fruchten

der betreffenden Pflanzen gefunden worden, wogegen Mannit und
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Dulcit in alien Teilen der Pflanze nachgewiesen worden sind.

Sorbit wird sich aber. wohl auch in den Blattern und anderen

Pflanzenteilen finden, sobald man sie daraufhin untersuchen wird,

was, uach der vorliegenden Literatur zu urteilen, nicht versucht

worden ist.

Charkow, Pflanzenphysiologisches Laboratorium.

63. EduardStrasburger: Meine Stellungnahme zur

Frage der Pfropfbastarde.

(Eingegangen am 24. Oktober 1909.)

Die in letzter Zeit veroffentlichten Versuche und Beobach-
tungen haben den Gesichtskreis, von dem aus die als Pfropf-

hybriden gedeuteten Pflanzen zu beurteilen sind, wesentlich er-

weitert. Diese mit Kulturen verbundenen Arbeiten nehmen natur-

gemaB lange Zeitraume in Anspruch, so daB ihr endgiiltiger Ab-
schluB nicht sobald zu erwarten ist. Daher ich den Wunsch
empfmde, mich zu den bislierigen Ergebnissen zu auBern, in der

Hoffnimg, daB ich hiermit zur Formulierung und Klarung der

^egensatze beitragen kann.
In einer 1905 veroffentlichten Untersuchung 1

) hatte ich mir
bereits die Aufgabe gestellt, die Kerne von Laburnum Adami auf
ihre Chromosomerizahl zu priifen. Ich lieB mich durch die Er-

wagung leiten, daB die somatischen Kerne des Sporophyts von
Laburnum Adami nicht diploid, sondern tetraploid sein muBten,
tails sie der vegetativen Verschmelzung diploider Kerne von
Laburnum vulgare und Gytisus purpureus ihren Ursprung verdanken
sollten. Ich fand sie aber diploid, und das stimmte mich auf den
SchluB, daB die histologische Untersuchung gegen die Pfropf-

hybrid-Hypothese bei Laburnum Adami spreche. Dann folgten

meine weiteren Untersuchungen iiber diesen Gegenstand aus dem
Jahre 1907 2

). Da B. NEMEU 3
) auf vegetative Verschmelzungen

2) tJber die Iadividualitat der Chromosomen un<
* rage. Jahrb. f. wiss. Bot. Bd. XLIV, 1907, S. 482.

3) Tiber die Einwirkung des Ohloralhydrats auf
teilung. Ebenda. Bd. XXXIX, 1904, S. 668.
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