
(iatuini: .1. Chrysomonaden. 555

69. Adolf Pascher: Pyramidochrysis, eine neue Gattung

der Chrysomonaden.

(Mit Tafel XX.j

(Eingegangen am 25. November 1909.)

Walirend der Hauptvakanz des Jahres 1907 fand sich in den

Altwiissern langs der Olsch, eines Nebenflusses der Moldau im siid-

lichen Bohmerwald, eine Chrysomonade, die mir damals vollig un-

bekannt war, von der ich aber den Teilungsvor^ang und andere

morphologische Details naher verfolgen konnte. Im Jahre 1908

trat sie wieder, jedoch sehr vereinzelt auf, im Jahre 1909 jedoch

fehlte sie vollig. Dafiir fand sich in einem anderen Altwasser

langs der Olsch eine Form, die mit der erstbeobachteten weit-

gehende Ubereinstimmung zeigte und nur in untergeordneten Details

abwich. Wahrend ich an der ersten Form keine Dauerstadien,

daftir aber mehr Teilungsstadien sehen konnte, war es hier am-

gekehrt der Fall. Teilungsstadien kamen nur recht wenig vor,

dafiir gliickte es mehrere Stadien der Encystierung zu beobachten.

Beide Formen waren sehr labil und gingen bei ganz geringen

Temperaturdifferenzen (oft schon beim Transport oder bei der

Beobachtung) zugrunde; sie teilten somit die allgemeine leichte

Vi-rgiingliehkeit der Chrysomonaden.

Erst nach Auffindung der zweiten Form ging ich diesbeziiglich

einem spezielleren Literatuistudium nach, wobei sich herausstellte,

dafi beide Formen unbekannt seien und einem fiir die Chrysomo-

sjetzt unbekannten lyptis angeh

grttnen Monaden sich eine analoge Parallelform findet.

Ich nenne diese Gattung ob ihrer Morphologic Pyramidochrysis.

Die Zellen dieses bis jetzt noch unbekannten Organismus sind

birnfdrmig-eirund, an der Basis etvvas abgerundet, nach vorne hin

mehr oder minder raseh verschmalert. Die Zellen sind aber nieht

fegelmafiig symmetriseh. Langs der Zellen verlaufen namlich

«iemlich parallel zur Lfingsachse drei Leisten. Bei Pyramidochrysis

pendens (Fig. 1, 2, 3) sind diese Leisten relativ breit, fliigelartig

nnd zart, und zwar an der dicksten Stelle des Organismus am
bivitesten, verschmalem sich resp. verschwinden aber gegen dasBasal-
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ende rasch, wahrend sie nach vorne nur allmiihlich schinaler werden

und erst am hyalinen Yorderende vollig verlaufen. Bei der anderen

Form (Pyramidoc/tn/sis modcsta, Fig. 22—25) sind diese Leisten

nicht flugelartig, sondern haben die Form von im Querschnitte fast

halbkreisformigen Wiilsten, die nur wenig vorspringen, sich aber

beziiglich ihrer anderen Ausbildung wie die Fliigelleisten von

Pyrawidnchri/sis splendens verhalten.

.Die drei Langsrippen sind aber nicht genau in der Langs-

richtung des Organismus orientiert, sondern im vorderen Drittel

ganz leicht schraubenformig gedreht. Sie stehen nicht in regel-

nmlliger Anordnung nm den Protoplasten herum, sondern zwei von

ibnen sind, wenn auch kaum bedeutend, so doch etwas einander-

genahert, wodurch der Organismus monosymmetrisch wird.

Fine scharf abgesetzte Hautschicht ist nicht vorhanden,

trotzdem ist der Organismus nicht metabolisch, abgesehen von der

relativen Beweglichkeit des vom Chromatophoren froigelassenen

hyalinen Yorderendes. Bei der nicht gefliigelten Form ist eine

feine Granulation der AuBenschicht insbesondere an den wulst-

formigen Leisten zu bemerken; die geflugelte Form ist glatt.

Der Chromatophor, der nur in der Einzahl vorhanden ist, ist

bei beiden gefundenen Formen gleich. Er ist stark muldenformig,

oft beinahe krugformig mit ungleich vorgezogenen Bandern, bei

beiden Formen hellgelbbraun mit starkem Glanze. Nicht selten

finden sich im Chromatophor Falten, oft aber auch merkvviirdiger-

weise einzelne nicht scharf begrenzt hellere, beinahe farblose

Stellen, die oft eine bedeutende GroBe erreichen. Der Chroma-

tophor ist immer grundstandig.

Am oberen Rande des Chromatophors, wohl auch im innigen

Kontakte mit ihm, findet sich das deutlich sichtbare Stigma, das

gewohnlich elliptisch bis langlich, nie aber strichartig ist oder gar

leistenartig vorspringt und sich immer in der schmaleren Flache,

annahernd in der Symmetrieebene befindet.

Yakuolen zwei, ziemlich regelmaBig pulsierend.

GeiBel ist eine einzige vorhanden; die Monade gehort daher

zu den Chromulinaceen; sie ist et\va bis l
l
/2 mal so lang als der

Protoplast und relativ stark.

Die Bewegung von Pyramidochrysis erfolgt
GeiBel. Die Bildung von Pseudopodien oder si

keit des hyalinen Apikalendes. Merkwiirdigerwei
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GeiBel in keiner Weise so wie bei den ancleren einwimperigen
Chrysomonaden, wie z. B. Chromulina, Chrysococms, Mallomm.ns,

Mcroglena und anderen. E.s ist kein regelmftfiiges Hin- mid Her*

Bchwmgen. Die relativ dicke GeiBel schwingt eigentlich nut- an
der Spitze, indem sich das Yorderende kreisformig quer biegt und
nun langsam langs der Flache eines kleinen verkehrten Kegels kreist

Dabei erfolgen auffallend tastende, suchende und orientierende Be-

wegungsanderungen: die Hindernisse werden gewissermaBen mit der

GeiBel wahrgenommen und es wird ihnen entsprecliend nach oben
oder nach unten hin ausgewichen. So erfolgt ganz langsam mit

dem eingebogenen Yorderende schlangelnd die Lokomotion, bis

irgend ein Reiz aul' Pyrcmidockrym einwirkt. Dann andert sich

momentan die Bewegungsart, das eingebogene Vorderende wird
nach vorne geworfen, die ganze gestreckte GeiBel wie eine Peitsche

schlagend gekriimmt und heftig, plotzlich ausgeschnellt. Die Folge ist

eine sprungartige Yorwartsbewegung des ganzen Organismus, der nun
die GeiBelbewegung in gleicher Weise fortsetzend, nicht selten

longer, wie wild hin- und herschieBt, bis schlieBlich wieder Be-

ruhigung eintritt.

Die Yorwartsbewegung ist mit deutlicher Rotation des Orga-

nismus verbunden. Infolge dieser Rotation um die Langsachse
scheinen die drei Rippen in die Langsrichtung viel mehr schraubig

gedreht, als sie wirklich sind. Die Drehung erfolgt bei alien Artea
nach links und zwar kommt ungefahr auf eine Wegeliinge, die

der anderthalbfachen Lange des Organismus entsjuiclit, annah-rnd
erne ganze Umdrehung.

Eine derartige Bewegung ist keineswegs vereinzelt unter den

Flagellaten. Yor allem zeigt die farblose Parallelreihe der Euglenen,
die Peranemen, insbesonders die Gattung Peranema selber eine der-

artige GeiBelbewegung, die hier um so leichter zu sehen ist, als

bei Peranema die GeiBel kolossal dick und relativ lang ist, auBerdem
noch die Bewegung der Yorderenden der GeiBel meist so langsam
erfolgt, daB sie hier am leichtesten unter fast alien Flagellaten zu

studieren ist und demnach schon mehrfach beschrieben wurde.
Auch beiPeranema erfolgt das regelmafiige „kegelformige" Schwingen
des GeiBelendes, auch hier das tastende Absuchen und jahe Aus-
schlagen der GeiBel bei starker Reizung. Wie Peranema, so zeigen
auch ferner Urceolus, besonders schon aber die ganze Gruppe der

Bcteronemeae (Ifetcronema, Tropidoscyphus, Notosofewis) diese Be-
wegung der einzigen GeiBel.

Merkwtirdig ist nun, daB gerade die genannten Gattungen,
Seiche die beschriebene GeiBelbewegung zeigen, auch im Besitze
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eines komplizierten Mundapparates sind. So liaben Peranema und

Urceolus fein organisierte „Staborgane", die vor- und zuruck-

schiebbar und an einen scharf umschriabenen Hof unter der Mund-

dffnung angepaBt sind. Bei Urceolus findet sich audi noch ein

gebogenes Gebilde, das dem Staborgane vorne ansitzt und mog-

licherweise sogar bei der Bewegung des Staborgans liebelartig wirkt.

Auch bei den Heteronemeen sind kompliziert gebaute „Schlund-

apparate" vorhanden; sie sind aber hier nocb niclit vollig erkannt

und wohl auch nur schwer zu sehen.

In Analogie zu diesen hochorganisierten Flagellaten, die mit

Pyramidochnjsis die Art der GeiBelbewegung gemeinsani liaben,

suchte ich auch bei Pyrm»ido<-hrysis nach irgendwelchen Mund-

offnungen oder Schlundorganen. Trotz sorgfaltigster Musterung

und wiederholter durch die auBerordentlich groBe Labilitat der Orga-

nismen ungemein erschwerter Beobachtangen fand sicli auch nicht

die geringste Aiuh-utung i'iir derartige Organe.

Pyramidorhrysis lebt allem Anscheine nach holophytisch; die.

Assimilationsfahigkeit des wohlausgebildeten Chromatophors reickt

aus; fur die vollstandige holophytische Lebensweise spricht auch

der Mangel jeder Metabolie, die Unfahigkeit, irgendwelche amo-

boide Formveranderungen vorzunehmen, wenn wir von der re a-

tiven Bewegungsfahigkeit des Vorderendes absehen.

Die Teilung erfolgt immer der Lirnge nach. Ich konnte sie

speziell bei Pyram/dorhrysis splotdois m.irplinlogisch niiher verfolgen.

Wie bereits erwahnt, ist der Organismus nicht regelmaBig drei-

kantig, sondern von den drei Flachen sind zwei gleich grofi, die

dritte jedoch, wenn auch nicht viel, so doch deutlich

ohne daB jedoch bei erwachsenen Individuen die Langsleisten darnach

irgendwie verschieden ausgebildet werden. Der Organismus

demnach monosymmetrisch gebaut, wie auch der Augenfleck sic

immer an der Schmalseite in der Mediane befindet. .

Diese Mediane. ist zugleich die Ebene, langs weleher die m
lung erfolgt. Die Teilung schreitet bei Pyramidochrysis rombasaie

Ende rascher vor als vom Apical. -nd.-. Yorher jedoch sieht
OJ

bereits, daB Hue YVrdoppdung d.-s Angont'ler,kes und der ^aktt
°[

stattgefurulen hat. Wann die WrdoppHung der(ir-ilM stattfmd' r.

konnte ich nicht benbachten. . ,.

Die Teilung schreitet langs derjUediane ras.-h vor, ^obeid*

eine obere in der Symmetrale gelegene Leiste der Langc

durchschnitten wird. Die beiden Tocht.-niulividnen licgen no

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



Pyramidochrysis, eine none Gattun- der Chrysomona.len. 559

liingere Zeit beieinander. Sie sind vollig unsymmetrisch, be-

sitzen eine starkere, gut ausgebildete Leiste (die eine Leiste der

Schmalseite), dann die eine Halfte der oberen medianen Leiste, und
eine ganz neue, noch vollig unentwickelte Leiste, die sieh in der Me-
diano der ehemaligen Mutterzelle bildet. Nach der Trennung sind

derartige junge Zellen noch lange an ihrer UnregelmaBigkeit zu

erkennen.

Der ganze Teilungsvorgang erinnert lebhaft an den Teilungs-

vorgang bei der morphologisch in mancher Beziehung analogen,

ebenfalls mit mehreren Langsleisten versehenen griinen Monade
J*h romonas.

Bald jedoch wachsen die Tochterzellen heran, die Leisten

bilden sich und werden einander gleich. an den Seiten findet ent-

sprechendes Wachstum statt, so daB schlieBlich wieder ein drei-

kantiger, monosymmetrisch gebauter Organismus resultiert.

Die Gallerthiillen, die die Tochterindividuen zusammenhalten,

sind bei Pyramidfichrysi* pendens recht zarfc, so daB die Tochter-

zellen sich bei dieser Form relativ bald trennen. Bei Pyramido-

'hrysis modesta dagegen sind die Gallerthiillen relativ stark; wie

lange hier die Tochterzellen beisammen bleiben, vermag ich nicht

zu sagen, ich sah nur paarweise in Gallerthiillen befindliche

Exemplare und isolierte Zellen, die ob ihrer etwas unregelmaBigen

Ausbildung und nicht ganz vollstiindigen Erganzung offenbar noch

jnng waren.

Die Teilung erfolgt bei beiden Formen im beweglichen Zu-

stand. Bei Pyramidochry.s'ts splcndms win! die Bewegung wahrend

des Teilungsaktes nicht merklich verlangsamt, bei Pfr&midocbrysis

modesta ist die Bewegung — vielleicht wegen der starken Gallert-

lmlle — eine auffallig behinderte. Trennen sich die Tochterindi-

viduen recht bald voneinander, sind sie, obschon isoliert, noch

lange an ihrer ungleichseitigen Ausbildung als noch nicht ausge-

wachsene Teilungsstadien zu erkennen. Bei Pyramidochrysis mo-

desta dagegen bleiben die Tochterzellen lange beisammen. Wahrend
dieses langen Beisammenseins beginnen sie auf ihre normale Form

Wanzuwachsen und trennen sich erst gewohnlieh in einem Zu-

stand voneinander, der nur wenig vom Aussehen ausgewaehsener

'"dividuen abweicht. Demnach unterscheiden sick die beiden Arten

audi durch den Teilungsmodus.

'jrtimidfri-hrynis ist auch bel'ahiut, Dauorstadien zu liefern.

wurden allerdings erst von Pynnnidorhrysis modesta ge-
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funden, cloch sind sie auch fur die andero Art als wahrscheinlich

anzunehmen.

Die allerersten Stadien der Encystierung gelangten nicht zur

Beobachtung. Icli vermag auch demuach nicht zu sagen, ob die

GeiBeln eingezogen oder abgestoBen werden. Die jungsten Encystie-

rungsstadien, die mir unterkamen, waren bereits kugelig, das

Vorderende als solches jedoch noch deutlich an seiner Farblosig-

keit zu erkennen.

Das Kugeligwerden scheint aber keine bloBe mit YVasser-

austritt verbundene Kontraktion zu sein, sondern es spielt sicher

auch eine Torsion der ganzen Protoplasten dabei mit. Die drei

Langsleisten des Protoplasten, die im beweglichen Zustand der Mo-

nade kaum spiralig, sondern fast geradlinig median yeilauien.

drehen sich schraubengangartig urn den kugeligen Protoplast; or-

sprunglich sind die Intervalle zwischen den einzelnen Umgangen

relativ groR, dann aber, bei zunehmender Kontraktion verengern

sie sich. Die Leisten als solche verandern ihre Form nur wenig.

Falls sie rein protoplasmatisch sind, sind sie sicher urn viel wasser-

armer als der andere Protoplasmateil der sich encystierenden

Protoplasten. Der Chromatophor beginnt sich wahrend dieser

Vorgange zu verfarben. War er fruher schon gelbbraun und von

auffallendem Glanze, so wird er jetzt rotlich. Ich glaube bestimmt,

daR diese Verfarbung nicht auf Oleinlagerung zuruckzufiilnen ist.

Durch Osmiumsiiurezusatz war keine Braun- oder Schwarzfarbung

zu erzielen.

Die nachsten Entwicklungsstadien der Encyst i*-i-
nd' mir

wieder nnbekannt. Ich kenne nur mehr die AbschluBstadien. ^ese

waren kugelig mit derber, spiralig konturierter Membran, die a er

in keiner Weise mehr die urspriinglichen drei Leisten erkennen

liefi; auf der Membran saRen zahlreiche dicke Warzchen

der Chromatophor war total verfarbt und tief rotbraun, \

undurchsichtig und nur wenig glanzend. In noch alter*

war der rotbraune Plasmainhalt dann schon deutlich von der dicken

Membran abgehoben und lag kugelig kontrahiert scheinl-n

innerhalb der abstehenden dicken Hiille. Von irgendeinem apika<

Hals- oder Kragenansatz, wie es fur vnschiedene Chrysomonaden-

cysten angegeben wild, war nichts zu I'inden.

Leider gelang es nicht, auch nur die geringsten Anhaltspi

tiber das Auskeimen dieser <Ysr«-n zu erhalten.
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Pyramidochrysis (Cbromulinaceen).

der wenin o;efiirl>ton Cvste liegend.

Der/cit zwei Arten bekannt:

Pyramidochrysis splehdens: Zellen 13

- Pyramidochrysis modesta:
ic-ht. flu«r t .|

il ,.,j ll Vl . ,.]„•,. iuTt snnil.-ni

•'IWvlvisfiirnu.r f..;., .L.lnl'w.,^ 7..1

li,J,m:l, fast einseitic gelage
,ild "n<,r verbundon. Datieista
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Y<»m Apicalende aus gesehei

VergroBerung mit Ausnahiue
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