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71. Fried rich Czapek: Uber einige physiologische Ver-

haitnisse ties Stammes der Zingiberaceen.

Wahrend meiner Arbeiten im Botanischen Garten zu Buiten-

zorg beobachtete ich zufallig an dem Scheinstamme einer daselbst

kultivierten groBeren Iledi/chium-Art eine auffallende Erscheinung.

Schalt man namlich den fleiscliigen weichen Stamm etwa in halber

Hohe der Pflanze aus den einhiillenden Blattscheiden heraus, so

verliingert sich dieses abgetrennte Stammstiick sofort urn mehreiv

Millimeter. Dasselbe l&Bt sich audi feststellen, wenn man den

8tamm der im Boden wurzelnden Pflanze an Ort nnd Stelle durcli-

Bchneidet Die von den Scheiden befreiten Stengelstiicke dieses

Wychivm liefien sich ohne weiteres glatt abbrechen und zeigten

bei der mikroskopischen Untersuchung in diesem Altersstadium,

w»e auf Grund des leichten Abbrechens za vermuten war, keiner-

ei mechanische Elemente. Zu bemerken war auch, daB ziihe feine

Faden nach dem Entzweibrechen des Stengels beide Bruchflachen

verbanden. Diese Faden erwiesen sich bei der mikroskopischen

Untersuchung ausnahmslos als abgerollte Schraubenbander aus den

zerrissenen GefaBen. Die Stengel von Hedychium waren ohne jede
longitudinale Gewebespannung. In zwei oder mehrere Streifen

gespalten, kriimmen sich die Stengel nicht im mindesten.

Als Beispiel fiir die Verlangerung, wie sie sofort an den von
lllren Blattscheiden befreiten Hcdi/chmm-Stengeln auftritt, ftihre ich

f°lgenden Versuch an. Es wurden vier Stammstucke aus der Mitte
des blattertragenden Sprosses herausgeschnitten. Die urspriingliche
La»ge betrug 18,5 cm, 20,0 cm, 19,7 cm und 20,0 cm. Die Lange
»ach dem Schalen betrug 'l8,7 cm, 20,2 cm, 20,0 cm und 20,3 cm.
D »e absoluten Verlangerungen betrugen also 0,2 cm, 0,2 cm, 0,3 cm
"nd 0,3 cm . Prozentisch auf die urspriingliche Lange berechnet

wagen die Verlangerungen 1,08, 1,00, 1,52 und 1,50 Prozent.
} "' ,l| irchschnittliche prozentische Verlangerung betrug daher

^ I'Ct. der urspriinglichen Lange. Der Durchmesser des Stengels
* ar

1,2 cm, die Querschnittsflache als Kreis berechnet sonach
• 1;;i qcm, woraus sich durch Multiplikation mit dem durch-

schnittlichen Verlangerungsprozent eine Volumsvermehrung von
'

7 ccm auf
j e 100 ccm Stengelvolum bei der Verlangerung er-
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gibt. In einem weiteren Versuche wurde cin 148 mm langes

Stammstiick aus der Mitte eines Blattersprosses von jRicdkda fulgent

Val. entnommen und von den Blattscheiden befreit. Es verlangerte

sich sofort auf 150 mm, was einer prozentischen Verlangerung

von 1,3 pCt. der Lange gleichkommt. Das Hervorschnellen des

Stammes aus den Blattscheiden geschieht so rapid, daB man auf

eine ziemlich groBe Kraft schlieBen muB, welclie sich beim Weg-

fall des Widerstandes in dem Verlangerungseffekte auBert. Leider

hatte ich keine geeigneten Vorrichtungen zur Hand, urn die in der

Verlangerung sich auBernde Kraft durch cinen entspreclienden

Dehnungsversuch messen zu konnen.

Sowohl bei Hedi/chiton als bei Nicolaia finden sich nur in den

alteren Stammteilen Bastfasern ausgebildet. Als Ersatz der mecha-

nischen Elemente in den jungeren Teilen ist augenscheinlich der

starke Druck anzusehen, welchen die Blattscheiden dem wachsen-

den Stengel entgegenstellen, so daB er andauernd durch die ge-

spannten Scheidenteile geschiitzt ist.

Einlegen der von den Scheiden befreiten Stamme in 5 pCt.

Salpeterlosung hatte ausnahmslos eine starke Verkiirzung zur Folge.

So verkiirzte sich ein 122,5 mm langes Stammstiick von Amomum

(uuhatum Roxb. auf 113,5mm, also urn 9 mm, was einer prosseafc

schen Verkurzung von 7,9 auf 100 gleichkommt. Dies ubertrifft

bedeutend den Betrag der prozentischen Verlangerung nach Aus-

schalung, der in zwei Fallen mit 1,7 und 0,8 auf 100 festgestellt

wurde.

Ein 132 mm langes Stammstiick von Alpinia Hookeriana ^ al.

verkurzte sich in Salpeterlosung am 9 mm auf 123 mm, nnd ver-

lor den Turgor. Diese Verkurzung entspricht 6,8 pCt. Langen-

abnahme. Die Verlangerung beim Entfernen der Blattscheiden

bemalJ sich auf 0,8 pCt. der Stammlange, war also auch hier he-

trachtlich geringer als die plasmolytische Verkurzung. V.isiuh-

mit ganz analogem Resultate betrafen weiter BrachychUus Horsfiel-

dianus O. G. Petersen, Zingiber elatum Roxb., Amomum Cardm****
W., Zingiber odoriferum Bl., Elettaria *p. und Xicnlaiu s/>erio>(t ^1-

samtlich nach den Bestimmungen des Botanischen Gartens z"

Buitenzorg. Ich fuge nur noch eine Versuchsreihe mit der letzt-

genannten Pflanze an, deren entschalter Stamm einen Durchmesser

von 29 mm besitzt. Die durchschnittliche Verlangerung v°n

Stammstiicken aus der Mitte des blattertragenden Sprosses be-

tmg 0,6 pCt., bei den weiter untcn befindlichen Stammteilen

Die plasmolytische Verkurzung bemaB sich auf 9,1 P
C,t
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Es nnterliegt nach diesen Erfahrungen keinem Zweifel, daB

die Spannungsdifferenz zwischen Stamm und Blattscheiden im
BlattersproB der Zingiberaceen eine reine Turgorerscheinung ist.

Die Turgorspannung des Stammes, welche an den Blattscheiden

ihr Widerlager findet, beziffert sicli obigen Yersuchen zufolge

auf '/,—

7

g des G-esamtturgors der Stammgewebe.
Untersucht man die jtingsten Teile von Zingiberaceen-Schein-

stammen, welche nur mehr aus den Blattscheiden bestehen, so kann
man leicht feststellen, daB die zentral gelegenen jtingsten Blatt-

scheiden gleichfalls gegen die alteren peripheren unter Druck
stehen, und sich tiber die Schnittflache etwas emporheben. Doch
ist diese Spannungserscheinung relativ unbedeutend gegeniiber der

Turgorspannungsdifferenz von jnngem Stamm und Scheiden.

Die bisher ervvahnten Zingiberaceen, zu denen auch noch die

Globba-Arten zu zahlen waren, haben alle den gleichen Aufbau
ihrer blattertragenden Sprosse. In den untersten Teilen des

Stammes finden wir die Internodien deutlich mit den Scheiden

venvachsen, mechanische Elemente entwickelnd, doch von unbe-

deutender Internodialstreckung. Bei Zingiber fand ich meist die

t erwachsung des Stammes mit den Blattscheiden nicht nur an der

Basis der oberirdischen Triebe, sondern ziemlich hoch hinauf sich

fortsetzend. So vermittelt Zingiber den Uebergang zu jenen

Zmgiberaceenformen, welche wohl entwickelte Internodien liaben.

nnd nur an der Spitze ihrer hohen oberirdischen Triebe Schein-

rttoamstruktur zeigen. Hierher gehoren Costus und Tajwnnchibis.

Anfangs lafit sich das junge Internodium von der umhullenden

Scheide leicht trennen; wahrend der Streckung tritt aber feste

Vereinigung der beiden ein.

Bei den Gattungen Kaemtferia, Curcuma und Gastrorhilus

fmden wir keinen Scheinstamm ausgebildet, die Scheiden weichen
u"eit auseinander, und die blattertragende Achse bleibt sehr

niedrig.

In den Bananenanpflanzungen in der Nahe der Kampongs
"nterhalb Tjibodas konnte ich mich bei abgeschnittenen Mtsa-

^einstammen leicht tiberzeugen, daB hier ebenso wie bei Hedtj-

,/"'"", Nicolaia, Elettaria und iihnlichen Zingiberaceen der Stamm
uber die Schnittflache der Blattscheiden sich verlangert. Hier
handelt es sich offenbar urn ganz ahnliche Verhaltnisse.

Hlanzenphysiologisches Institut der Deutschen Universitat
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