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17. Ernst KUster: Beitrage zur Kenntnis des Laubfalles.

(Eingegangen am 16. Marz 1916.)

DaB Laubblatter sich spontan von ihren Achsen ablosen, ist eine

Erscheinung, die an holzigen und krautigen Gewachsen der ver-

schiedensten Art als Reaktion auf die verschiedensten auBeren und

inneren Faktoren und unter wechselnden Begleitumstanden beob-

achtet werden kann. Innere Griinde, die nicht unmittelbar mit

einem Wechsel der AuBenweltbedingungen zusammenhangen, lassen

altornde Blatter sicb loslosen und veranlassen z. B. die Erscheinung des

Treiblaubfalles (WlESNER) ; die Wirkung der aufieren Bedingungen

wird z. B. beim „Sommerlaubfall" (WlESNER) klar, beim „Hitze-

laubfall", bei den von FITTING studierten Erscheinungen der

PetalenabstoBung und in vielen anderen Fallen 1
). In manchen

Jahren laBt sich beobachten, dafi die von Gallentieren besiedelten

Laubblatter in auBerordentlich groBer Zahl fnihzeitig und ohne

irgend welche Verfarbung von den Baumen abgeschiittet werden

(Pojnihts nach Infektion durch Pemphigus spirothece,
P. bursarius und P. m a r s u p i a 1 i s , Ulmus nach Infektion

durch Tetraneura ulmi usw. 2
). Die auf den Blattern von

Glechoma entstehenden, zur Zeit der „Reife" sich spontan ablosenden

Beutelgallen der Oligotrophus bursarius lehren, dafi

selbst Teile einer Spreite unter abnormen Bedingungen in der-

selben Weise d. h. nach Bildung derselben Trennungsschicht sich

ablosen konnen, die normaler Weise zwischen Blatt und Achse

sich ausbildet 3
).

1) Vgl. z. B. MOL1SCH, H., Untersuchungen uber Laubfall (Sitzungsber.

Akad. Wiss. Wien. Math.-naturwiss. Kl. Abt. I. 1886. 93, 148). WlESNER, J«

Untersuchungen iiber die herbstliche Entlaubung der Holzgewachse (ebenda

1871. 64). Uber Laubfall infolge Sinkens des absoluten Lichtgenusses

(Sommerlaubfall) (Ber. d D. Bot Ges. 1904. 22, 64), Uber den Treiblaubfall usw.

(ebenda 1904. 316), Uber den Hitzelaubfall (ebenda 1904. 601), Uber Frostlaub-

fall usw. (ebenda 1905, 23, 49) u. a. Fitting, H., Untersuchungen iiber die vor-

zeitige Entblatterung von Bliiten (Jahrb. f. wiss. Bot. 1911, Bd. 49, 107) and

die dort zitierte Literatur; VOLKENS, Laubfall und Lauberneuerung in den

Tropen. Berlin 1912. SWART, N., Die Stoffwanderung in ablebenden Blattern.
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Eine weitere Form des Laubfalles, die sich experimentell bei

vielen Pflanzen leicht herbeifuhren laBt und in der Literatur sich

bereits mehrfach behandelt findet, ist diejenige, welche nach Ver-

stiimmelung, insbesondere nach volliger Entspreitung der Blatter,

eintritt. Uber die Wirkung dieses Eingriffes soil im folgenden

auf Grund zahlreicher Versuche berichtet werden. —
Die Zahl der Pflanzen, welche nach Entspreitung der Blatter

ihre Stiele auch im Sommer oder uberhaupt unter iiuBeren Be-

dingungen, welche an sich keine Ablosung der Blatter bewirkt

oder befordert hatten, kurze Ze.it nach der Operation abfallen lassen,

ist auBerordentlich groB. Verschieden ist vor allem die Frist,

welche bei ihnen — gleiche Bedingungen, namentlich gleiche Jahres-

zeit vorausgesetzt — zwischen Entspreitung und Blattstielfall ver-

streicht. Urtica - Arten, Impatiens parviflora, die verschiedensten

Varietaten von Coleus hybridus u. a. lassen die entspreiteten Stiele schon

nach zwei- oder dreimal 24Stunden oder schon vor Ablauf dieser Frist

fallen. Mirabilisj<rfa/>«, Abuts viridis u. a. ^iwws-Arten, Syringa vulgaris,

Symphoricarpus racemosus, Polygonum cuspidatum und Datura tatula sah

ich nach vier Tagen ihre spreitenlosen Stiele abstoBen. Ungefahr eine

Woche benotigten die Stiele von Hedera Mix, Populus alba u. a., wahrend

Ficus carica, Bicinus communis, Viburnum opulus u. a. die ersten

Blattstiele erst am Beginn der zweiten Woche fallen lieBen.

Diese Angaben bedtirfen der erganzenden Mitteilung, daB alle

in Rede stehendenVersuchsreihen Anfang August angestellt wurden —
und zwar im Freien. Zu anderen Jahreszeiten sind die Fristen

andere, und in Laboratoriumsluft sind sie kiirzer als im Freien.

Ebenso wie die Bliiten mancher Pflanzen werden auch die Stiele

entspreiteter Blatter durch Laboratoriumsluft auffallend schnell zur

Ablosung gebracht; die Wirkung der Laboratoriumsluft laBt sich

durch absichtlich zugefiihrte gasformige Verunreinigungen noch ver-

starken').

In vielen Beziehungen glaube ich Coleus als eine fur die experi-

mented Behandlung der hier erorterten Frage der Blattstielschiitte

besonders giinstige Spezies bezeichnen zu diirfen. Vor allem handelt

es sich bei ihr um Topfpflanzen von maBigem Umfang, mit welchen

sich leicht operieren laBt; ferner aber ist von groBer Wichtigkeit

der Umstand, daB die entspreiteten Stiele der Ctofews-Sprosse die

1) Vgl. FITTING 1911 a. a. O. — Zu denjenigen Gewachsen, welche auf

die Einwirkung von Laboratoriumsluft sehr schnell (d. h. vor Ablauf von

12 Stunden) durch spontanen Zerfall ihrer Sprosse reagieren, in-

dem sie die jungeren Teile ihrer Achsen in die einzelnen Internodien zerfallen

lassen, gehort Mirabilis jalapa.

Ber. der dentschen bot Gesellsch. XXXIV- 13
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Reaktion in streng akropetaler Richtung fortschreiten lassen, d. h.

stets die der altesten Internodien auerst abfallen und dann in iegel-

maBiger Folge die nachst jiingeren. Nicht bei alien Arten erfolgen

die Absprunge der entspreiteten Stiele in so regelmaBiger Folge.

Bei MirabiUs jalapa, bei Batisca eannabina u. a. beobachtete ich,

dafi die Blattstiele an den oberen Teilen der Sprosse, an welchen

sicli bereits Bliiten finden, leicbter abfallen, als an den unteren

rein vegetativen Abschnitten der Pflanze. Bei noch anderen Ge-

wachsen spielen unkontrollierbare individuelle Eigentiimlichkeiten

der Internodien, d. h. von einem Blattstiel zum andern nach

unbekannten Gesetzen wechselnde Faktoren offenbar eine groBe

Rolle, sodaB das Abspringen der entspreiteten Stiele in ganz unregel-

mafiiger Reihenfolge vor sich gehen kann (Beobachtung an Pdygomm
rHsjudnfuN), I'npuhis alba u. a.). Auoh bei Acer pseudoplatanus wird

die akropetale Folge oft sehr auffallig gestort; manche Beobachtungen

lassen mich vermuten, dafi Belichtungsverhaltnisse beim Bergahorn

einen entscbeidenden EinfluB haben; doch wurde diesen Erfahrungen

nicht weiter nachgegangen.

Einen weiteren Vorteil, den das Arbeiten mit Coleusptlanzen

gewahrt, finde ich darin, daB die Stiele entspreiteter Blatter unter

geeigneten Bedingungen, wie sie in feuchter Gewachshausatmo-

sphare verwirklicht za sein pflegen, sehr bald — 12 Stunden bis

wenige Tage nach der Operation — abfallen. Wahrend bei manchen

anderen Pflanzen bei kurzfristigen Versuchen die Loslosung der

Stiele nur an den alteren Teilen der Sprosse beobachtet werden

kann, und selbst in ansehnlicher Entfernung vom Yegetationspunkt

des Hauptsprosses die Abtrennung aufhort bzw. betrachtliche Ver-

langsamung erfahrt, schreitet bei Coleus hybridus die Erscheinung

bis zu den jiingsten Internodien vor.

Diesen und anderen vorteilhaften Eigenschaften steht er-

schwerend der Umstand gegeniiber, daB die als Coleus htforidits

gezuchteten Exemplare auBerordentlich verschiedenartig sind, und

daB die Unterschiede, die in der Grofie, cler Xervatur und nament-

lich der Farbe der Spreiten ihren sinnfalligsten Ausdruck finden,

auch in der Leichtigkeit und Schnelligkeit, mit welcher die Stiele

entspreiteter Blatter abgeschiittet werden, sich bekundet.
Beim Vergleich verschiedenfarbiger Exemplare konnte ich

feststellen, daB anthocyanreiche Pflanzen ihre Blattstiele im all-

gemeinen langer festhalten als anthocyanfreie. Bei grunen (bzw.

weiB-griinen) Individuen sah ich die Stiele binnen 24 oder zweimal

24 Stunden unter denselben Bedingungen abfallen, unter welchen

manche rote Exemplare sie 3, 4, 5 Tage oder noch langer festhalten. Bei
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den nachfolgenden Berichten iiber die Ergebnisse meiner Versuche

wird daher oft ein Hinweis auf die verwendete Form angebracht

sein. Allerdings werden diese Hinweise bis zu einem gewissen

Grade durch denUmstand entwertet, daB dieangefuhrtenBeziehungen

zwischen dem Anthocyanreichtum der betreffenden Yarietiit und

der bis zur Blattstielablosung verstreichenden Frist nur eine Regel dar-

stellen, und Ausnahmen von ihr nicht gerade selten zu sein scheinen.

Wodurch wird die Entfernung der Spreiten lei unsern Ver-

suchen wirksam, und welche Veranderungen ruft die Operation in

den Stielen oder den Achsen hervor, die ihrerseits zur Abtrennung

des entspreiteten Stieles fuhren?

Die Spreite ist der Hauptsitz der Assimilationstatigkeit und

gleichzeitig ein auBerordentlich stark transpirierendes Gebilde.

Es liegt nahe, die Vorgiinge der Stielablosung in kausalem Zusammen-
bang mit den Wirkungen zu vermuten, welche die Sistierung der

Assimilations- oder der Transpirationstatigkeit hat. —

I. Die Beziehungen des Blattstielfalles zur Assimilations-
tatigkeit der Spreite lassen sich leicht priifen: Yerdunkelung der

Spreiten ruft keineswegs die schnelle Ablosung der Stiele hervor, die

auf Entspreitung folgt. Wir diirfen folgern, daB bei den Wirkungen
der Entspreitung der Ausfall der Assimilationstatigkeit nicht der

entscheidende Faktor ist.

1. Verdunklungder Blattspreiten wurde erzielt, indem die Spreiten

in schwarze Papiertaschen geschoben wurden. An mebreren Exemplaren wurde

nur je eine Spreite der Blattpaare verdankelt und das gegeniiberstehende Blatt

entspreitet. Wahrend die spreitenlosen Stiele nach zwei oder drei Tagen sicb

ablosten, blieben die verdunkelten Blatter fest haften. An einem Exemplar

sah ich verdunkelte Blatter nach acht Tagen sich ablosen, im iibrigen blieben

sie aber langer erhalten. Nach 14 Tagen wurden die Versuche, die mit gleichem

Ergebnis an verschiedenfarbigen Varietaten angestellt worden waren, abgesetzt.

Noch auf andere Weise und ohne Verdunkelung laBt sich bei

unserer Versuchspflanze die Assimilationstatigkeit ausschalten: die

aus der tiblichen gemischten Samenware hervorgehenden Individuen

von Coleus hybridus sind fast samtlich panaschiert: sowohl die

anthoeyanreichen wie die anthocyanfreien cder -amen Varietaten

tragen Spreiten mit einem keilformigen, nach der Basis des Blattes

zu sich verbreiternden chlorophyllfreien oder -armen Feld. Schneidet

man die grtinen Teile des Blattes ab, so daB nur der blasse keil-

formige Binnenteil stehen bleibt, so bleiben die Stiele noch lange

mit ihrer Achse in Verbindung.
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schierter Blatter wurde mit gleichem Ergebnis an Varietaten mit ver-

schiedenem Anthocyangehalt ausgefiihrt. Die Stiele der operierten Blatter

bleiben sehr lange noch an den Achsen haften; nur diejenigen, deren Blatt-

reste der Faulnis anheimfallen — die blassen Anteile panaschierter Blatter

haben gegeniiber Faulniserregern geringere Widerstandsfahigkeit als die grunea

Areale — fallen bald ab. Die Stiele der bereits beim Beginn des Versuches

alternden Blatter Helen wahrend der Beobachtungsdauer ab. — Nach 14 Tagen

wurden die Versuche abgestellt.

II. Wir wenden uns zur Priifung des Einflusses, den die mit

der Entspreitung verbundene Herabsetzung der Transpiration

auf den Yorgang des Blattstielfalles hat. Es darf mit Bestimmtheit

angenommen werden, dafi nach Beseitigung der Spreite dei durch

die Bundel der Stiele flieBende Transpirationsstrom an Intensitat

ganz erheblich abnimmt, und es ware vorstellbar, daB die Unter-

brechung dieser 'Durchstromung bzw. ihr Nachlassen Bedingungen

zustande kommen laBt, welche die Bildung einer Trennungsschicht

am G-runde des Blattstieles veranlassen oder ihre Bildung be-

schleunigen.

"Was geschieht, wenn man die Transpiration herabsetzt und

die Intensitat des Transpirationsstromes abnehmen laBt, ohne die

Blatter zu entspreiten ? und was geschieht, wenn man den

Transpirationsstrom in den Stielen entspreiteter Blatter ftfrdert?

Herabsetzung der Wasserdampfabgabe seitens unverstumraelter

Blatter wurde auf verschiedenen Wegen erreicht.

3. SproSabschnitte von CWewspflanzen der verschiedensten Art wurdeo

unter Wasser gesetzt. Eiue Abtrennung der Blatter trat nicht ein. Das Ver-

halten der Pflanzen wurde langer als eine Woche beobachtet, bis Faulnis dem

Versuch ein Ende machte.

4. Kraftige Coleuspll&nzen wurden abgeschnitten. der Spreiten beraubt

und in aufrechter Stellung unter Wasser gesetzt. Die Ablosung der ent-

spreiteten Stiele spielt sich unter Wasser erheblich langsamer ab als an der

Luft. Bei einem griinweiBen Exemplar, dessen Blatter sparlich rot ge-

sprenkelt waren, sah ich den ersten (untersten) Stiel nach drei Tagen, den

folgenden nach vier, einen weiteren nach funf Tagen fallen. Nach sieben

Tagen machte Faulnis dem Versuch ein Ende. noch bevor die iibrigen Stiele

abgefallen waren. Bei roten Exemplaren hielten sich siimtliche Blattstiele

langer als eine Woche. 10 Tage nach Beginn des Verauches wird ein rotes

Exemplar aus dem Wasser in Luft versetzt, wonach es seine entspreiteten

Stiele binnen wenigen Tagen fallen laBt.

Bei beiden Versuchsserien wird die Moglichkeit zu beriicksich-

tigen sein, daB die Benihrung mit Wasser bzw. der AbschluB von

Sauerstoff von der Blattstielbasis die Loslosung des Blattes ver-

hinderte oder doch spater eintreten lieB, als sie anter normalen
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Umstanden, d. h, bei den in der Luft befindlichen Internodien

nach Entspreitung eintritt. Diese Erwagungen machten folgende

Versuchsserien notwendig.

5. Es wurdea eiaige CoZeMspflaazen in der Weise behaadelt, daB nur
ihre Spreiten in Wasser getaucht wurden, die Blattstiele aber in der

Luft blieben. Bei mehrtagigem Aufenthalt der Spreiten im Wasser traten

zuweilen deutliche Verfarbungen der anthocyanreichen Partien ein, die Spreiten

blieben aber am Leben, und eine Ablosung unterblieb. Bei einer hellgriinen

groBblatterigen Varietat (Blatter mit reichlicber Rotsprenkelung) blieben die

Spreiten 12 Tage unter Wasser, ohne sich abzulosen. Sie wurden biernach

ihrer Spreiten beraubt. Nach zwei Tagen trat der erwartete Blattfall ein.

6. In den Laboratorien viel geiibt wird das Verfahren, durcb Bestreichen
der Pflanzenorgane mit gescbmolzener Oacaobutter die Trans-

piration herabzusetzen. Die Spreiten von Cote«pflanzen der verschiedensten

Farbenmiscbung wurden in dieser Weise behandelt. Alle untersuchtenVarietaten

verhielten sich insofern iibereinstimmend, als die geschmierten Blatter erst spat

und wiederholt gleichzeitig mit den nichtbebandelten, in der iiberwiegenden

Mebrzahl aber spater als die ungeschmierten fielen. Ferner wurden
bei einer Reihe von Pflanzen die Spreiten beschnitten, so da6 nur schmale
dreieckige Reste erhalten blieben; wenigstens die untersten alternden

Blatter schicken sich dann zur Loslosung an. Ich beobachtete an manchen
Exemplaren, daB der Abfall der ungeschmierten Blatter 24 Stunden nach der

Operation begann, 48 Stunden nach ihr abgeschlossen war, wahrend von den

geschmierten erst 48 Stunden nach der Operation die ersten abfielen. Bei

andern Exemplaren war der Unterschied ahnlich, machte sich aber erst

mehrere Tage nach der Operation bemerkbar. Die Versuche wurden in der

feuchten Atmosphare der Warmhauser ausgefflhrt.

Weiterhin wurde versucht, den EinfluB der Wasserdampf-
abgabe seitens entspreiteter Stiele zu ermitteln.

7. Blattreiche Exemplare mit kraftigen langen Blattstielen wurden ent-

spreitet; die Stiele der operierteu Blattpaare wurden in der Weise verschieden

behandelt, daB einer der beiden Blattstiele in Reagensglaser eingefuhrt wurde,

der andere in der freien Luft blieb. Die Versuche wurden zum groBern Teil

im Freien, an einem schattigen und dem Winde zuganglichen Platze mit Va-
netaten verschiedener Farbmischung ausgefiihrt. In den Reagensglasern befand

sich ein Bausch feuchter Watte; unten an der Stielbasis wurde die Offnung

des Probierrohres durch trockne Watte verschlossen. Das Ziel der Versuchs-

-anstellung war, die Stiele in feuchte Luft zu bringen, die Stelle aber, an welchpr

die Trennung erfolgt, in relativ trockner Luft zu lassen. Die Reagensglaser

wurden in der Weise fixiert, daB ihr Gewicht nicht an den Stielen lastete.

Die Versuche lieferten nicht ubereinstimmende Resultate: in einigen

Fallen sah ich die geschiitzten und ungeschutzten Stiele gleichzeitig sich ab-

losen; in andern Fallen blieben die in feuchter Luft gehaltenen Stiele in deutlich

nachweisbarer Weise langer erhalten als die ungeschutzten. Auf diesen zuletzt

genannten Befund muB ich Wert legen, da er von den Ergebnissen ahnlicher

Versuchsserien best&tigt wird.

8. Die Stiele entspreiteter Blatter wurden teils mit schwarzen Papier-

kappchen versehen, teils ohne solche in normalen Transpirationsverhaltnissen
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gelassen. Die Ablosung der geschiitzten Stiele erfolgt merklich langsamer als

die entsprechender uogeschiitzter. Der Belastung der Stiele durch die Papier-

kappen Bedeutung beizumessen, liegt keine Veranlassung vor, da in Kontroll-

versuchen, die mit ungeschiitzten, aber durch Gewichte belasteten Stielen an-

gestellt wurden, keine Wirkung der mechanischen Belastung erkennbar war.

9. Noch deutlicher war die Wirkung der Bedeckung der Blattstiele bei

Verwendung von Staniolkappen: Die Versuchspflanzen — ich benutzte Pflanzen

mit hellrotem Blattmittelfeld — liessen deutlich erkennen, daB die ungeschiitzten

Stiele leicbter abfallen als die geschiitzten. Der Zeitunterschied kann auf mehr

als 24 Stunden steigen. Stets sah ich bei unbedeckten Stielen die Loslosung

auch jiingere Internodien noch erreichen, als bei bedeckten Stielen der Fall ist.

Einige weitere Versuchsserien sollten den EinfluB g e s t e i
-

gerter Transpiration erkennen lassen.

10. Es kamen Exemplare zur Verwendung, die als Stecklinge derselben

Mutterpflanze aufgezogen worden waren und hiernach als gleichartig in ihrer

Veranlagung betrachtet werden durften. Die Versuche wurden in einem

trockenen Kalthaus angestellt. Die Exemplare kamen unter Glasglocken,

nachdem Topf und Bodenoberflache dampfdicht verpackt worden waren —
zu je einem wurden stets mehrere Schalen mit Chlorkalzium gestellt. Sehr

deutlich war der Effekt bei Verwendung der rasch reagierenden gelbgriinen

Exemplare: Die Chlorkalziumexemplare HeBen ihre Stiele samtlich binnen der

ersten 2 mal 24 Stunden fallen, wahrend die andern ihre Blatter langer fest-

hielten. Entsprechende Ergebnisse liefien sich mit roten ColeHspil&azen er-

zielen: in der trocknen Luft begann die Loslosung mehrere Tage friiher als

in der normal feuchten.

11. Es wuide versucht, durch aufgesetzte Gipsklumpen oder -plattea

die fehlenden Spreiten zu ersetzen und einen kunstlichen Transpirationsstrom

durch die entspreiteten Stiele flieBen zu lassen. Die Versuche wurden mit

zahlreichen Individuen verschiedener Farbnng im Warmhaus angestellt 1
)

Nach

den Ergebnissen der oben mitgeteilten Versuche lieB sich erwarten, daB an

den mit Gipsblocken versehenen Stielen infolge der geforderten Transpiration

sich eine ahnlicbe Beschleunigung des Blattstielfalles wurde erzielen lassen, wie

durch Chlorkalziumbehandlung. Bei meinen Versuchspflanzen trat die Ablosung

an den behandelten Blattstielen ebenso schnell und ebenso langsam ein wie

an den gipsfrei gebliebenen. In einigen Fallen beobachtete ich sogar eine

merkliche Verzogerung des Blattstielfalles urn 24 — 2 . 24 Stunden als Folge der

Umgipsung der Wunde. Ich muB es hiernach dahingestellt sein lassen, ob der

Gipsblock auf die Leitungsbahnen der Coleussiiele weniger saugend denn viel-

mehr als transpirationshemmende Bedeckung gewirkt hat.

12. Durch Bewegung im Raume laBt sich die Transpiration der Pflanzen-

organe steigern. Coleimtiele wurden nach der Entspreitung mit einem Ubr-

und Hebelwerk derart in Verbindung gesetzt, daB an ihnen sanft, aber standig

geriittelt wurde Diejenigen Stiele, welche keine Bewegungen ansznffikf "

gezwungen wurden, fielen zu gleicher Zeit ab wie die geruttelten. Zuweilen

fiel mir auf, daB der mit dem Uhrwerk verbundene geriittelte Stiel etwas

spater sich losloste als der zu ihm gehorige andere Stiel des niimlichen Blatt-
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paares, der an den Bewegungen zwar teilnahm, aber keinen mechanischen

Deformationen ausgosetzt war. Dafi durch mechanische Insulte Vorgaoge der

Gewebebildung aufgehalten werden konnen, ist nicht uberraschend und aucb von

anderen Beobachtungen her bereits bekannt 1
).

Die Bedeutung der Transpiration fur den Laubfall hatWlESNER
durch zahlreiche Beobachtungen dargetan; auch Coleus gehort zu

denjenigen Grewachsen, bei welchen sich durch Herabsetzung der

Transpiration die Loslosung der Laubblatter von ihren Achsen be-

schleunigen laBt 2
).

Die Tatsache, daB intakte Blatter von Coleus in feuchter Luft

schneller und reichlicher abfallen als in trockener Luft, niiher zu

priilen, gehOrt nicht mehr zu unserer Aufgabe. Fur ihre Beurteilung

wichtig ist die Tatsache, daB auch Organe, welchen nicht im ent-

ferntesten eine ahnlich intensive Transpirationstatigkeit eigen ist

wie den Blattspreiten, in feuchter Luft „abspringen": beschnittene

Kurztriebe von Populus pyramidalis fallen in dampfreicher Atmosphare

binnen wenigen Tagen ab 3
): die Wirkung der feuchten Luft liegt

hierbei offenbar darin, daB unter ihrem EinfluB an der Trennungs-

stelle hyperhy4rische Gewebe gebildet werden, welche die Ab-

stoBung bewirken. Ebenso liegen die Verhaltnisse hochstwahr-

scheinlich auch bei der spontanen Ablosung vielcr intakter

Blatter, indem auch bei dieser das wesentliche nicht der

schwache Transpirationsstrom oder die allzuschwache Salzversorgung

der Spreiten sind, sondern die zu besonderen hypertrophischen

AVachstumsleistungen anregende Wasserfulle der Zellen an der

Basis des Blattstiels.

Eine andere Frage ist es, ob der nach Resektion der Spreiten

eintretende Stielfall eine Folge der herabgesetzten Transpiration

und der herabgesetzten Tntensitat des den Blattstiel durchllieBenden

Transpirationsstromes ist. Die oben geschilderten Versuche fiihren

mich zu dem Schlusse, daB bei dem von uns beobachteten Yorgang

der Blattlosung andere Faktoren die maBgebenden sein miissen.

III. Die Frage, welcher Art diese maBgebenden Faktoren sein

mogen, ist vorlaufig nicht zu beantworten. Meines Erachtens liegt

es am nachsten, an chemische Korrelationen zu denken, welche

zwischen Spreite, Stiel und Achse bestehen, und welche durch

Beseitigung der Spreite gestort werden. Ob von der Spreite Stoffe
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gebildet werden, deren Wirkung die Bildung einer Trennungsschicht

verhindert, — oder ob vom Stiele oder von der Achse Stoffe ge-

liefert werden, welche die Bildung einer Trennungsschicht veran-

lassen, aber im jugendlichen, intakten Blatt durch spezifische

Leistuugen der Spreite unwirksam gemacht werden, - oder ob

kompliziertere chemische Beziehungen vorliegen, entzieht sich der

Erorterung.

Auf spezifische Leistungen der Spreite mit unserer Hypothese

Bezug zu nehmen, wird durch die Erfahrung nahe gelegt, daB

selbst noch kleine Stuckchen der Spreite, die weniger als 1 qcm

messen, das Blatt noch zu „schutzen" imstande sind: Stiele, an

welchen man einen kleinen Spreitenrest stehen laBt, bleiben erhalten,

wahrend die ganzlich entspreiteten sehr bald abfallen; allerdings

hat sich namentlich deutlich bei griinen bzw. griinweiBen Spielarten

herausgestellt, daB die Stiele alternder Blatter auch dann, wenn

noch kleine Spreitenreste erhalten bleiben, ebenso schnell oder fast

ebenso schnell abfallen wie vollig entspreitetc (vgl. oben Versuchs-

serie 6). Bei jugendlichen — wenn auch schon vollig ausge-

wachsenen — Blattern dagegen bleiben die mit kleinem Spreitenrest

ausgestatteten Stiele noch tage- und wochenlang erhalten, selbst

dann, wenn — wie wir fruher bereits gesehen haben (Serie 2)
—

der den Stielen gebliebene Spreitenrest zur Photosynthese nicht

befahigt ist.

Ahnliche Beobachtungen wie an Coleuspilanzen lassen sich

auch an Gewachsen anderer Ait machen. Nirgends aber ist, soweit

meine Erfahrungen reichen, der Unterschied im Verhalten voll-

kommen und unvollkommen entspreiteter Stiele so sinnfallig, wie

bei Coleus; entweder sie benotigen eines groBeren Spreitenrestes,

wenn die Stiele erhalten bleiben sollen, — oder die Frist, um welche

der Spreitenrest den Stiel noch zu erhalten vermag, fallt geringer

aus (Yersuche an Impatiens parviflora, dessen Blatter ziemlich un-

gleichmaBige Resultate ergeben, VOCHTINGs Beobachtungen an

Brassica oleracea 1
).

13. Vollig entspreitete und unvollkommen entspreitete Blatter von Coleus

verhalten sich prinzipiell verschieden
; graduelle Unterschiede sind dann zu

?enn man die Stiele selbst mehr oder weniger kiirzt: je kvirzer

bielstummel ist, den man bei der Operation noch ubrig lafit,

folgt die Ablosung.

. zu ermitteln, obdieEntfernung derWunde vonder
ss telle das Ausschlaggebende ist, wurden lange Blattstiele
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durch L'angsschnitte unvollkommen halbieit: die Laugsschnittwunden reichten

nahe an die Insertionsstelle der Stiele. Eine Beschleunigung des Ablosungs-

vorganges konnte auf diesem Wege nicht erreicht werden.

Uber den EinfluB der Wunde und ihrer Lage auf den Blatt-

fallprozeB gibt auch die nachste Versuchsserie negativen AufschluB.

15. DieUnterbrechung der Leitungsbahnen wurde in der

Weise erreicht, daB in die Blattstiele — ich wahlte starke Exemplare mit

dicken Stielen — von zwei einander gegeniiberliegenden Seiten her keilformige

Einschnitte gemacht oder keilformige Stiicke herausgeschnitten warden.

Die Stiele verloren hierbei natiirlich ilire Tragfahigkeit, deswegen

wurden sie bereits vor der Operation durch angebundene holzerne Leisten

geschient. Des kraftigen Wuchses wegen wurden rote Exemplare bevor-

zugt. Der Vergleich zwischen spreitenlosen Stielen und Blattern mit ge-

schnittenen Stielen wurde in der Weise moglich gemacht, daB die Blatter

eines Paares verschieden behandelt wurden: die spreitenlosen Stiele fielen an

meinen Versuchspflanzen zwei bis drei Tage nach der Operation ab, wahrend

die Blatter mit geschnittenen und geschienten Stielen ganz erheblich langer —
groBtenteils bis zum Ende der Beobachtungszeit d. h. 10 Tage nach der Ope-

Bei einigen Blattern verfuhr ich derart, daB ich sie 8—10 Tage nach der

Schnittoperation ihrer Spreite beraubte: einer der Stiele loste sich bereits einen

halben Tag nach dieser zweiten Operation ab, ein anderer einen weiteren

halben Tag spater, andere folgten am 2. und 3. Tag

Grvine bzw. gelbgriine Exemplare lieBen minder deutliche GesetzmaBig-

keit in dem Verhalten der geschnittenen Blattstiele erkennen.

16. Durch Pfropfung das Verhalten entspreiteter Stiele zu beein-

flussen, gelang nicht: es wurden auF kraftige Stielstummel die abgeschnittenen

Blatter desselben Exemplars, fremde Blatter oder SproBspitzen der gleichen

Varietat aufgepfropft. Der LoslosungsprozeB wurde durch diese MaBnahmen

nicht verzogert.

Uber die Eigenschaften der Stoffe, welche die Annahme der

erorterten chemischen Korrelationen voraussetzt, geben die Versuche

nur negativen AufschluB: die hypothetischen Stoffe sind nicht

identiach mit den tiberall an Wunden lebender Pfianzenorgane ent-

stehenden, deren Bedeutung fur die Bildung abnormer Gewebe nicht

gering zu sein scheint 1
) — und ferner, ihre Wirkung ist nicht an das

Yorhandensein intakter Leitungsbahnen gebunden. SchlieBlich: sie

sind auch da noch wirksam, wo bereits tagelang keine Photo-

svnthese hat stattfinden konnen. — Die negativen Ergebnisse der

16. Versuchsserie wage ich nicht zu Folgerungen zu veiwerten,

obwohl die Versuche in mehreren Jahren unter verschiedenen Urn-

standen — im Kieler und im Bonner Botanischen Garten — mit

gleichem Resultat ausgefiihrt wurden.

Bonn. November 1915.

1) KiiSTER, 1906 a. a. 0., 388
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