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— dies vieldeutige Wort sei hier gestattet — darstellen. Die Mog-

lichkeit, abweichende Falle diploider Bastarde derart einer Erklarung

naher zu bringen, kann nicht bestritten werden. Darum kommt

auch den besprochenen, haplomiktiscli entstandenen Neuformen

vielleicht eine allgemeinere Bedeutung zu, als die bloBer Anomalien

der Beduktion.

Leysin (Schweiz)
Marx

23. Otto Suchlandt: Dinofiagellaten als Erreger von

rotem Schnee.
(Aus der hydrobiologischen Station der Landschaft Davos.)

(Vorlaufige Mitteilung.)

(Mit 1 Abb. im Texte und Tafel III.)

(Eingegangen am 11. April 1916.)

Uber das Auftreten von Dinofiagellaten als Erreger von

rotem Schnee finden sicb in der botanischen Literatur nur ver-

einzelte Angaben. So von MEUNIER (notice sur la florule

des neiges et des glaces de la mer de Kara, campagne

arctique du Due d'Orleans en 1907), der unter den Organismen

gefarbten Schnees Peridineen angiebt, wahrend zuerst von MARIE

TRAUNSTEINER Peridineen als ausschliefiliche Erreger von rotem

Schnee genannt werden. (KLEINWELT 1914, Nr. 7, Peridineen

als roter Schnee). Ende Dezember 1915 konnte auf dem Eise des

Davoser Sees ein massenhaftes Auftreten eines Glenoiinium beob-

achtet werden, das mit dem von TRAUNSTEINER beschriebenen

Organismus nicht identisch war.

Auf der ersten Eisdecke des Sees war infolge warmer

Witterung die Schneedecke zum Teil geschmolzen. Bei erneutem

Froste bildete sich iiber dem ersten Eise eine zweite Eisschicht

und in dieser waren in groBen Kurven bis zu 10 m Lange und

20 cm Breite Algen in griinlichroten Kolonieen bis zu 7 cm Durch-

messer eingefroren (Tafel). Die gefrorenen Kolonieen hatten

schaumigen Charakter und gingen mehrere Zentimeter in die Tiefe.

Unter dem Mikroskop zeigten sich nach vbrsichtigem Auf-

tauen zunachst maBig beschalte, ovale Cysten, durchschnitthch
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Dinoflagellaten als Erreger von rotem Schnee. 243

26 21 fi grofi und von dichter, griiner Grundfarbe. Peripher gelagert

war 01 in Tropfchen und iiberall verteilt, hauptsachlich aber im
zentralen Teil bemerkbar, Hamatochrom, dessen leuchtend rote Farbe

dem Organismus ein charakteristisches Aussehen gab. Die Cysten

in der Eisdecke unterschieden sich von den spater in alten Kul-

turen gefundenen nur durch die zartere Beschalung.

Nach kurzer Zeit gerieten die Organismen in lebhafte Be-

wegung. Es hatten sich die typischen Furchen der Dinoflagellaten

gebildet, ohne dafi ein Ausschliipfen aus der Cystenhaut hatte

beobachtet vverden konnen. Yielmehr schien es, als habe sich die

Membran elastisch dem Plasmaleibe angeschmiegt, auch in den

Furchen. Wurden unter dem Deckglase die Lebensbedingungen

durch Wasserverdunstung, Sauerstoffmangel etc. ungtinstige, so loste

sich die elastische Schale ab und umgab als sehr zarte Membran
das Plasma, das dann auch alsbald die Furchen einbiifite und seine

Gestalt abrundete.

Teilungsstadien wurden unter den unbeweglichen Formen
nicht gefunden. So isb anzunehmen, daB die auBerordentliche Ver-

mehrung der Organismen im Zustande beweglicher Stadien erfolgt

ist, zumal sich spater herausstellte, daB die Dinoflagellaten auch

in gefrierendem Wasser unter sich bildenden Eiskrystallen lebhaft

herumschwammen. Offenbar waren sie durch Windwirkung an

gefrierende Stellen getrieben worden, hatten dort an den Schnee-

randern ein Optimum ihrer Lebensbedingungen gefunden und rasch

Kolonieen gebildet. Leider deckte bald ein bedeutender Schnee-

fall die interessante Erscheinung mit einer hohen, weitere Beob-

achtungen verhindernden Schneedecke.

Da die Dinoflagellaten auch nach neuesten Bestimmungs-

werken (PASCHERs StiBwasserflora) nicht identifiziert werden

konnten, sei hier eine kurze Beschreibung gegeben.

Der Organismus ist in seinen beweglichen Stadien sehr zart

beschalt und bildet eine Ubergangsstufe von Gymnodhuum zu

Glenodinium, muB aber infolge seiner Beschalung zu Glenodinium

gestellt werden. Seine Lange betragt durchschnittlich 26 /*, die

Breite 20 /t*. Im Gegensatz zu den bisher beobachteten SiiBwasser-

glenodinien ist der antapikale Teil groBer wie der apikale. Letz-

terer ist abgeplattet-halbkugelformig, der antapikale Teil in der

Front trapezformig, im Profil nach unten stark verschmalert. Die

Querfurche verlauft auf der Bauchseite kaum merklich schraubig,

die Langsfurche ist auf den antapikalen Teil beschrankt und deut-

lich ausgepragt, die linke Kante tritt in der Nahe der Querfurche

wulstig hervor.
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Die Quergeifiel ist ein zartes Band, die Langsgeifiel faden-

formig und etwa doppelt so lang, wie der Zelleib. Bei dem stark

gefarbten Zellinhalte konnten die Insertionsstellen nicht beobachtet

werden.

Der Kern entspricht dem fadigen Typus KLEBS (Verhand-

lungen des naturhistorisch-medizin. Yereines zu Heidelberg N. F.

XL Bd. 4. H.), bat aber einen excentrisch gelegenen Nucleolus.

Kr liegt im apikalen Teile nach der dorsalen Seite.

Glenodinium Pascherl

Cyste, B, C, D bewegl. Stadien, Aufsicht, Seite, Bauchseite, E u. F. Spe-

elle Morphologie der bewegl. Stadien 1. fettes Ol, 2. Haematochrom, 8. Starke.

4, Cbromatophoren, 5. Kern mit Nucleolus, 6. Pusulen.

Die einzelnen Chromatophoren treten nur in solchen Zellen

deutlich hervor, die unter ungunstigen Lebensbedingungen kein

01 und wenig Starke speiehern und bei denen das Hamatochrom

vermindert ist. Dann sieht man sie in den verschiedensten, meist

balkenartigen Formen.

Hauptsachlich im apikalen Teile findet sich, peripher gelagert.

farbloses, fettes 01 in Tropfcben bis zu 4 /* Durchmesser. Da es

das Chlorophyll griin durchschimmern laBt, tauscht es beim ersten
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Betrachten scheibenformige Chromatophoren vor. Im antapikalen

Teile ist das 01 nur in wenigen Tropfchen vertreten.

Dagegen fiillt letzteren bei gut genahrten Exemplaren massen-

haft Starke in unregelmaBigen Formen von concentriseher Schich-

tung bis zu 3 jtt Durchmesser prall aus. Im apikalen Teile fehlt

die Starke vollstandig.

Ungemein charakteristisch far dieses Glenodhihua ist das

Auftreten von Hamatochrom in diclit liegenden, wetzsteinforniigen

Korpern bis zu 2 [a Lange. Das Hamatochrom liegt in der Nahe
der Querfurche ringformig an der Peripherie der Zelle, die Haupt-

menge im antapikalen Teile.

Ein Augenfleck konnte nicht nachgewiesen werden. Dock-

ist der Organismus stark positiv phototaktisch.

Vacuolen fehlen. Dagegen nimmt man bei zur Beobachtung

giinstigen Exemplaren innen am Rande farblose Fliissigkeitsansamm-

lungeu wahr, in denen Korperchen in Molekularbewegung suspendiert

sind. Beim Zerplatzen der Schale durch Deckglasdruck werden bis

zu 20 Blaschen in GroBen von 2 bis 6 fi Durchmesser frei, die

ohne weiteres als die in der Zelle beobachteten Flussigkeitsan-

sammlungen mit den tanzenden Korperchen vviederzuerkennen sind.

Diese Blaschen diirften wohl als Pusulen zu deuten sein und die

groBe Anzahl derselben laBt auf ein ausgedehntes System schliefien.

Der stark gefarbte Zellinhalt verhindert einen Nachweis der farb-

losen Pusulen im centralen Teile des Organismus.

Die Bewegung erfolgt rotierend um die Langsachse.

Die beweglichen Stadien des Glenodinium sind von ° bis

15 ° lebensfahig. Schroffer Temperaturwechsel in diesen Grenzen

bewirkt Abwerfen der GeiBeln und Plasmolyse. Noch in gefrieren-

dem Wasser waren tadellose, bewegliche Formen nachzuweisen.

Bei 16 ° fehlten bewegliche Stadien. Das Optimum der Entwicklung

liegt von 1 ° bis 8 °.

Beim Einfrieren bilden sich diinnwandige Cysten; vieileicht

tritt auch nur Kaltestarre ein. Schroffes Abkiihlen in Kalte-

mischungen bewirkt Erfrieren der Individuen, auch wenn die-

selben auf 0° abgekiihlt waren. Dabei flieBt das 01 zu groBen

Komplexen zusammen. Langsam sich abkiihlende Kulturen haben

Nachtfrost von — 16° ohne Schaden vertragen. In alten Kulturen

finden sich dickwandige Cysten. Starke der Cystenwand bis zu 3 /*.

Die Teilung der einzelnen Individuen erfolgt vom antapikalen

Teil aus. Noch zusammenhangende Zellen bewegen sich bereits

lebhaft. Besonders nachts sind die Teilungsstadien haufig zu

finden.
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Die Glenodinien wurden iiber 3 Monate lebend in Schnee-

und Seewasser erhalten. Weitere physiologische Untersuchungen

sind im Gang.

Herrn Professor PASCHER in Prag z. Z. in Ley sin, dessen

Rat ich raich bei der Bearbeitung des Glenodininm erfreuen durfte,

sowie Herrn Professor WlLCZEK in Lausanne bin ich zu herz-

lichem Danke verpflichtet.

Wie eingangs betont, ist eine derartige Dinoflagellate bisher

in der Literatur nicht beschrieben. Sie sei daher als neue Form

aufgefuhrt.

Glenodinium Pascheri SUOHLANDT n. sp. Zellen von ovaler,

unten abgeflachter Gestalt. Der antapikale Teil groBer wie der

apikale. Letzterer abgeplattet-halbkugelformig. Das antapikale in der

Front trapezformig, im Profil nach unten stark versehmalert. Die Quer-

furcbe kaum schraubig, die Langsfurche auf den antapikalen Teil

beschrankt. Chromatophoren meist balkenformig, griin. Charakte-

ristisches Auftreten von Hamatochrom in wetzsteinformigen Korpern,

hauptsachlich in der Nahe der Insertionsstellen der Geifieln. Kein

Augenfleck. Stark positiv phototaktisch. Keine Vacuolen, dagegen

Pusulensystem. Lange durchschnittlich 26 [i, Breite 20 [i. Buhe-

stande als ovale, dickwandige Cysten beobachtet.

Krkliii-um- dor Tafcl III.

Die Aufnahme gibt die roten gebogenen Streifen im Schnee- resp.

des Davoser Sees wieder. Diese Streifen setzen sich aus bis zu 7 cm gr<

Lagern rubender Stadien von Gbiuxlinhint paachrri Suchlandt zusammen.
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