
Hermann Losch :

37. Hermann Losch: Uber die Variation der Anzahl

der Sepalen und der Hullblatter bei Anemone nemorosa L
und uber den Verlauf der Variation wahrend einer Bluten-

periode nebst einigen teratologischen Beobachtungen.

Die Variation der Anzahl der Sepalen bei Anemone 1

ist schon mehrmals untersucht worden. KEGEL 1
) bringt in einer

Tabelle neben eigenen Zahlen von 3 Standorten im G-ouvernement

Petersburg noch die Ergebnisse von G. U. JULE von 3 verschiedenen

Standorten in England, die z. T. in mehreren aufeinanderfolgenden

Jahren erhalten warden, und die von Z. CiLUIELEWSKI von 3 Stand-

orten aus der Gegend von Lemberg in Galizien. DaB der Varia-

tionsgrad und die Durchschnittsanzahl der Sepalen an den ver-

schiedenen Standorten verschieden groB ist, ist bekannt; ebecso

ist bekannt, daB diese Verhaltnisse sich in verschiedenen Jahren

andern. Ich stellte mir nun die Aufgabe, zu untersuchen, ob diese

Verhaltniszahlen sich wahrend einer Bliitenperiode andern und in

welchem Sinne, und ob etwaige Verschiebungen der Verhaltnis-

zahlen iiberall gleichsinnig oder an verschiedenen Standorten in

verschiedenem Sinne ausfallen.

Die Zahlungen wurden zunachst an 5 verschiedenen Stand-

orten in der Umgebung von Hohenheim vorgenommen. An jedem

Standort wurden 4mal je 500 Exemplare gezahlt. Zwischen den

einzelnen Zahlungen an jedem Standort lag genau je eine Woche.

Die erste Zahlung fallt an jedem Standort mit dem ersten Auf-

bluhen zusammen; es bltthte erst ein Teil der Exemplare des Bei-

standes. Bei der zweiten Zahlung war der Bestand in voller

Bliitenentfaltung; die vierte Zahlung fallt mit dem Abbluhen des

groBten Teils des Bestandes an jedem Standort zusammen, wahrend

die dritte Zahlung mit keinem besonderen Bluhzustand zusammen-

fallt. An jedem der Hohenheimer Standorte wurden also 4 X 500 =
2000 und an den fiinf Standorten zusammen 10 000 Exemplare

gezahlt. AuBerdem wurden noch zwei Standorte aus der Umgebung'

von Ulm herangezogen, die sich klimatisch und in bezug auf die

mone nemorosa L. (Bulletin fur
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"fiber die Variation der Anzahl der Sepalen und der Hullblatter usw. 397

geologischen Bodenverhaltnisse von den Hohenheimer Staadorten

unterscheiden. Dort konnten vvegen ungiinstiger Witterung (Schnee-

fall und Regen) nur zwei Zahlungen vorgenommen werden. Die

erste Zahlung deckt sich mit der zweiten Hohenheimer Zahlung:

voile Bliitenentfaltung des Bestandes. Die zweite Zahlung fallt

mit der vierten Hohenheimer zusammen : Abbliihen des groBten

Teils des Bestandes. An dem einen Ulmer • Standort wurden

2 x 500, an dem anderen 2 x 1000 Exemplare, zusammen mit den

Hohenheimer Standorten also im ganzen 13 000 Exemplare gezahlt.

Die gezahlten Exemplare wurden abgezupft, so daB bei der nachsten

Zahlung nicht mehr dieselben mitgezahlt werden konnten.

Im folgenden soil an der Hand der Tabellen gezeigt werden,

wie sich die Verhaltnisse der Anzahl der Sepalen erstens zwischen

dem Aufbliihen und der vollen Bliitenentfaltung und zweitens

zwischen letzterer und dem Abbliihen verschieben.

Weiter wurde auch die Variation der Anzahl der griinen

Hullblatter und die prozentuale Verteilung der abnormen Hull-

blatterzahl in bezug auf die Zahl der Sepalen festgestellt. AuBer-

dem wurden noch teratologische Veranderungen beobachtet und
mit den erhaltenen Zahlen in Beziehung gebracht.

Beschreibung der Standorte.

A. In der Umgebung von Hohenheim.

I. Geholz am sog. Exotischen Garten.

Leicht nach SO geneigt. Lichtverhiiltnisse wegen etwas ein-

gesclmittener Lage weniger gut als bei Standort III. Ziemlich

feucht; von dem AbfluB eines Fischteiches durchflossen.

Hochstamme von: Fraxinus excelsior, Ulmus campestris, TJlmu*

montana, Acer Pseudoplatanus, Prunus Padus, Alnus glutinosa. Qnter-

holz von: hauptsachlich Prunus Padus; dann Lonicera xylostea,

Crataegus oxyacantha, Ulmus campestris, Ulmus montana, Acer cam-

pestrc, Evonymus europaea. Sonstige Pflanzen: Ranunculus fienriu

massenhaft; Arum maculatum; z. T. Moospolster.

II. Arboretum im Botanischen Garten.

Ebene Lage am SO-Bande des Gartens. Lichtverhiiltnisse

gut. Feuchtigkeit maBig. Hochstiimme von: Linden, Eichen,

Carpinus Betulus, Ulmen, Ahorn. Unterholz von: Sambucus- Avten,

hl-mns annprstris. Viburnum Opnlus, Crataegus oxyacunthu, Fraxinus

'eels/or. Spiraea sp., Acer Pseudoplatanus, Evonymus europaea, Acer

'"wpestre. Sonstige Pflanzen: llnvnvuhi.< i><aria. Arum maculatum.
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398 Hermann Losch:

III. G-ehblz am „Langen See".

Nach S geneigter Hang. Lichtverhaltnisse sehr gut. Ziem-

lich feucht, z. T. von Wassergerinseln durchzogen. Hochstamme
von: Fraxinus excelsior, Acer Pseudoplatanus, Primus Padus, Alnus

gluUnom. Unterholz von: Prunus Padus, Evonymus eurqpaea, Loni-

cera xylostea, Fraxinus excelsior. Sonstige Pflanzen: Ranunculus

ficaria massenhaft; dicht an den Wassergerinseln Caltha palustris

und Anemone ranunculoides, hier aber keine Anemone i

IV. Unterer Rand des Waldes zwischen Plieningen und

Scharnhausen.

Stark nach Norden abfallender Hang. Lichtverhaltnisse maBig.

Feuchtigkeit mittelstark. Keupermergel, dariiber Humusboden.

Hochstamme von: Quercus pedunculata (vorwiegend), dann Carpinus

Betulus, Fraxinus excelsior und Acer Pseudoplatanus. Unterhol^; von:

Conjlns Avellana, Carpinus Betulus, < iha, Cornus

sangumea, Viburnum Opulus, Evonymus europaea, Bubus sp., Fraxinus

excelsior, Acer campestre und Pseudoplatanus. Sonstige Pflanzen:

Primula elatior, Asarum europaeum, Scilla bifolia; an manchen Stellen

Banunculus ficaria.

V. Wiesen westlich an Standort IV anschlieBend.

Stark nach Norden abfallender Hang. Lichtverhaltnisse besser

als bei Standort IV. Feuchtigkeit maBig. Graswuchs nicht iippig.

Einzelne Obstbaume. Colchicum auiumnale ziemlich haufig. Die

Wiesen sind teils mit Mist, teils mit Kunstdiinger gedtmgt. An
den Standorten IV und V sinkt im Winter und Fruhjahr die

Temperatur nachts durchschnittlich urn 3 ° C tiefer als an den

Standorten I, II und III, da erstere ziemlich tiefer liegen als letztere,

nach Norden gegen die Senke des Korschtales abfallend.

B. In der Umgebung von Ulm a. D.

VI. Wald auf kleiner Erhohung rechts der Donau zwischen

Wiblingen und Gogglingen. (Hochterrassenschotter der Rifi-Eiszeit.)

Die gezahlten Exemplare stammten groBtenteils von einem

ebenen, sehr licht von Hochstammen von Carpinus Betulus bestan-

denen Waldstiick ohne Unterholz und zum kleineren Teil von einem

daran anschlieBenden abgeholzten nach NW abfallenden Abhang.

Gute Lichtverhaltnisse. Hochstamme von: Carpinus Betulus. Son-

stige Pflanzen: Stellaria graminea, Mercurialis perennis, Pulmonaria

-. Ilepatica triloba, Corydalis cava, Scilla bifolia, Anemone

ranunculoides, Arum maculatum, Ranunculus Ficaria, Primula officinalis,

Adoxa Moschatellina, Lathyrus vernus.
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VII. Geholz im Uberschwemmungsgebiet der Donau zwischen

Haltepunkt Donautal und Elektrizitatswerk Ulm a. D.

Ebene Lage am Siidrande des Kuhbergs. Lichtes Geholz.

Ziemlich feucht. Hochstamme von: Fraxinus excelsior, Salix sp.,

Prunus Padus. Unterholz von: Evonymns eurqpxea, Sambucus nigra,

Lonicera xylostea, Acer campestre, Rubus sp.
t

Hamulus Lupulus.

Sonstige Pflanzen: Ranunculus Ficaria, Lamium maculatum, Pulmo-

nuria offu-inalis, Scilla hifoJia, Primula elatior, Ado.ru 3L>sclwh Inm,

Anemone ranunculoides, Clematis vitalba, Paris quairifolia (zahlreiche

Exemplare mit 5-blattrigen Quirlen, was auch fur Feuchtigkeit des

Bodens spricht; vgl. STARK 1
). In tieferen Rinnen CaUha pdiutris;

hier aber keine Anemone nemorosa.

Variationeii der Anzahl der Sepalen und Hiillblatter und ihre

Beziehang znm Standort.

Die naclistehende Tabelle I bringt die zahlenmiiBigen Ergeb-

nisse aller Zahlungen an den 7 Standorten iiber die Variation der

Sepalen und Hiillblatter.

Nach dem Variabilitatsgrad der Sepalen lassen sich die Stand-

orte in folgende Reihenfolge bringen: Standort III, VII, VI, I,

II, IV, V. Daraus ist zu ersehen, daB die beiden an Nordabhangen

golegenen Standorte an letzter Stelle stehen. Die Standorte III,

VII und VI nehmen die drei ersten Platze ein. Sie besitzen auch

die besten Beleuchtungsverhaltnisse. Standort III und VII sind

zugleich auch am feuchtesten. Nach der Durchschnittsanzahl der

Sepalen geordnet vertauschen Standort VI und VII, ebenso IV
"nd V je ihre Platze.

Man sieht also, daB vor allem bessere Beleuchtung und damit

ErhQhung der mittleren Temperatur auf die Steigerung des Varia-

bilitatsgrades der Sepalen einen groBen EinfluB hat. Bei Stand-

ort IV und V ist ja fur friih morgens eine um durchschnittlich

3 ° C niederere Temperatur gegeniiber den Standorten I, II und III

festgestellt worden. Es zeigte sich auch, daB die Exemplare der

Standorte IV und V durchschnittlich viel weniger iippig waren
als die der Standorte I bis III. Das Wachstum ist an dem Nord-
abhang also augenscheinlich geringer als an dem Siidabhang. Die

Vermutung, daB diese Wachstumsverminderung und parallel damit
der niederere Variabilitatsgrad der Anzahl der Sepalen mit der

niedrigeren Temperatur zusammenhangt findet durch die Versuche

1) Stark, P., Untersuchungen fiber die Variability des Laubblattquirls

Zeitschr. f. Botanik, VII, S. 673—766; 1915).
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tJber die Variation der Anzahl der Sepalen und der Hiillblatter usw. 401

11 nd Beobacbtungen von H. LUNDEGARDH 1
) eine Bekraftigung, der

fur die Blute und den Bliitenstiel von Anemone nemorosa L. thermo-

nastische Bewegungen festgestellt hat, also deutliche Eeaktionen

auf Warnieeinfliisse. Ferner reagiert nacb ibm der Bliitenstiel

phototropiscb, wahrend die Bliite keinen Licbtreiz perzipiert. Die

Kronenblatter sind apbototropisch. Ein mittlerer Temperaturunter-

schied von 3 ° C kann also schon eine Verminderung des Varia-

bilitatsgrades bei Standort IV und V erklaren, obwohl hier nur

genaue physiologische Experimente diese Vermutung bestatigen

durften.

Ordnet man die Standorte nach der Variation der Hullblatter-

zahl, so ergibt sich folgende von obiger ziemlich abweichende

Reihenfolge: Standort I, III, II, IV, V, VI, VII.

Zunachst zeigt sich, daB der Variabilitatsgrad der

Hiillblatteranzahl viel geringer ist als der der Sepalen.

Auffallend ist, daB die beiden Standorte bei Ulm so gut wie

gar keine Variation der Hiillblatter zeigen, obwohl sie in bezug

auf die Sepalen einen ' sehr hohen Variabilitatsgrad aufweisen.

Der Variabilitatsgrad der Anzahl der Hiillblatter bewegt

Dagegen gibt das Verhaltnis der Plus- und Minusvaria

der Hiillblatter an den Hohenheimer Standorten das folgende

die betreffenden Standorte charakteristische Bild:

Plus- 22 17 16 7 1

Minus- 4 2 6 9 13

Varianten der Hiillblatter.

Bei den drei ersten besser beleuchteten und warmeren Stand-

orten iiberwiegen, wie zu erwarten, die Plus- iiber die Minus-

varianten, bei den zwei letzten schlechter beleuchteten und kalteren

Standorten dagegen iiberwiegen umgekehrt die Minus- iiber die

Plusvarianten.

Im iibrigen geht aus den gefundenen Zahlen die bekannte

Tatsache hervor, daB mit dem Grad der Beleuchtung und der

Feuchtigkeit die Anzahl der Sepalen an verschiedenen Standorten

wechselt (vgl. REGEL, 1. c). Wir diirfen mit einiger Wahrschein-

Hchkeit hinzufiigen, daB auch die Temperatur hierbei eine Rolle

v. Uber Blutenbewegungen und Tropismen
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spielt, indem die Erniedrigung derselben auch eine

der Anzahl der Sepalen bedingt und umgekehrt.

Prozentuale Verteilung der abnormen Httllbliitterzahl in bezug

auf die Zahl der Sepalen.

Wie oben erwiihnt bewegt sich der Variabilitatsgrad der Hiill-

blatteranzahl an den verschiedenen Standorten nicht parallel mit

dem der Sepalen. In der folgenden Tabelle II werden, abgesehen

von den verschiedenen Standorten, die Hullblatter mit den Sepalen

in eine solche Beziehung gebracht, daB wir die Verteilung der

Plus- bzw. Minusvarianten der Hullblatter auf die Plus- bzw. Minus-

varianten der Sepalen in Betracht ziehen. Die verschiedene Sepalen-

anzahl verteilt sich auf die Gesamtzahl der 13 000 gezahlten Exem-

plare folgendermaBen

:

10

108
|
8965

|

3180
|

635
|

86 | 20 | 3 | 3

Wie sich auf diese Sepalenzahlen die verschiedenen Hiill-

blatterzahlen in Wirklichkeit und in Prozenten verteilen, zeigt die

folgende Tabelle.

Tabelle II.

Anzahl der Anzahl der Sepalen

Hullblatter B 8
!

9 10 11 12

\

8,33 %
88,88

.

2,78 %

18

0,2 %
8927

0.2%

6

0,19",,

3150
9I»,0r.6 '„

24

0,754 %

1

'623°

98,11%

U3%

96,51%
2

2,325%,

90%

5%

100% 66,66%

5 -
0,022 °

~ ~ -
5%

- -

6 - ~ - ~
1,16%

- -
W.:!3-

Summe 108 8965 3180 635 86 20 B 3

Eine Ausbildung von nur zwei griinen Hiillblattern entspricht

einer Verminderung des vegetativen Wachstums. Die hochste

Prozentzahl des Vorkommens von nur zwei Hiillblattern finden

wir bei den fiinfblattrigen Bliiten. Bei den Sechsern, Siebenern

und Achtern nimmt diese Prozentzahl in der Richtung der Plus*

varianten der Bliiten ab. Bei den hoherzahligen Bliiten wurde

iiberhaupt kein Vorkommen von zwei Hiillblattern beobachtet

Dem sollte nun fiir das Vorkommen der Plusvarianten der Hiill-

blatter entsprechen, daB auf die Minusvarianten der Blumenblatter

auch die niedersten Prozente der Plusvarianten der Hullblatter
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Uber die Variation der Anzahl der Sepalen und der HQllblatter usw. 403

entfallen. Dem ist aber nicht so. Diese scheinbare UnregelmaBig-

keit laBt sich aber auf eine GesetzmaBigkeit bringen, sobald wir

nur die prozentuale Verteilung auf die Sechser, Siebener und Achter

beriicksichtigen, welche allein in einer solchen Anzahl vorkommen,

daB mit einer gewissen Wahrscheinlichkeit gerechnet werden kann,

dafi die Prozentzahlen der auf letztere entfallenden abnormen Hiill-

blatterzahlen stimmen, d. h. daB bier der Zufall moglichst ausge-

schaltet ist. Da ergibt sich fur die Minusvarianten der Hullblatter

ein Abnehmen der Prozentzahl in der Richtung der Plusvarianten

der Blutenblatter und umgekehrt fur die Plusvarianten der Hiill-

blatter ein Zunehmen der Prozentzahl in der Richtung der Plus-

varianten der Blumenblatter. Also Vermehrung bzw. Verminderung
des vegetativen Wachstums geht Hand in Hand mit der Ver-

mehrung bzw. Verminderung der Anzahl der Blutenblatter, wenn
wir uns auf die Verhaltnisse bei den Sechsern, Siebenern und

Achtern beschranken. Ob dies ganz allgemem fur Anenome mmo-
rosa L. gilt, miiBte durch weitere Untersuchungen an anderen

Standorten erhartet werden.

Verlauf der Variation der Anzahl der Sepalen wahrend der

BluteDperiode.

Die Veranderung der Variation zwischen Zahlung 1 und 2,

zwischen dem Aufbluhen und der vollen Bliitenentfaltung, konnte,

wie oben erwahnt, nur bei den Hohenheimer Standorten festgestellt

Urn den Zufall moglichst auszuscheiden, beschranken wir

uns auch hier auf die Unterschiede, die sich bei den Zahlen 6, 7

und 8 der Sepalen ergeben. Die folgende Tabelle fiihrt diese

Unterschiede auf.

Tabelle III.

6 7 8

Standort I
+ 59 — 57 -12

= + H»8%
II

+ 27 -20
= + 5,4% = - 0,6%

„ III + 69
= + 13,8%

„ iv - 1
o

+ 5

= + 1% = + 0,4%

V
"^-» ° + 12

= + 1,8%

Bei der zweiten Zahlung (jede Zahlung zu 500 Exemplaren)

haben also an den drei ersten, siidlich gelegenen wiirmeren Stand-

orten die Sechser zugenommen, wahrend die Siebener und Achter
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404 Hermann Losch:

abgenommen haben; umgekehrt haben an den beiden am Nord-

abhang gelegenen kalteren Standorten die Sechser abgenommen,

die Siebener und Achter dagegen zugenommen. Inwieweit dies

verallgemeinert werden darf muB durch weitere Untersuchungen

an anderen Standorten festgestellt werden.

Betracbten wir nun die Verschiebung der Anzalil der Sechser,

Siebener und Achter zwischen der zweiten und vierten Zahlung

(fur die Standorte VI und VII entspricht der zweiten und vierten

Zahlung die erste und zweite Zahlung), d. h. zwischen der vollen

Bliitenentfaltung des Bestandes und dem Abbliihen, so konnen wir

hier (mit Ausnahme der Standorte IV und V) eine Verschiebung

in umgekehrter Eichtung feststellen, wie es die folgende Tabelle

Tabelle IV.

6 8

Standort I
— 11 + 8 + 5

= + 1,6% = + 1%>

. II
-34 + 1

= — M% = + 7% = + 0,2%

HI
— 46 + 38 + 20

= — 9,2% = + 7,6%

IV -— 1°/ = t 1% -- ^4%
V + 4

/0

+ 2'
/0

-+ 0.8% = - 0,4% = + 0,4%

VI
-48 + 23 + 26

= — 9,6% = + 4,6% = + 5,2%
— 91 + 58 + 26

= — 18,2% = + 11,6% = + 5,2%

Audi hier machen die beiden am Nordabhang gelegenen

kalteren Standorte eine Ausnahme; die Verschiebung ist bei diesen

iiberhaupt ganz gering. Ubereinstimmend nehmen aber an den

tibrigen funf Standorten die Sechser ab, wahrend die Siebener und

Achter zunehmen.

Zusammenfassend kann also fiir die gut beleuchteten warmeren

Standorte festgestellt werden, daB zwischen Aufbluhen und
voller Bliitenentfaltung die Sechser zunehmen, die

Siebener und Achter abnehmen und ferner, daB zwischen
der vollen Bliitenentfaltung und dem Abbliihen die

die Acht

Fiir die in viel geringerer Anzahl vorkommenden Fiinfer,

Neuner, Zehner, Elfer und Zwolfer ergibt sich keine G-esetzmafiig-

keit. Diese Zahlen hangen mehr oder weniger vom Zufall ab.
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ITber die Variation der Anzahl der Sepalen und der Hiillblatter usw. 405

Eine Abnahme der Normalzahl und Zunahme der Plusvarianten

wahrend einer Bliitenperiode gibt GERTZ 1
) fur Caltha palustris L.

an. (Leider stand mir nur das Referat dieser Arbeit im Bot. Cbl.

Bd. 126, 1914, S. 10/11 zur Verfiigung). Es heiBt dort: „Die In-

dividuen verteilen sich auf zwei Serien aus je einer Lokalitat. Die

Untersuchung ergab:

Perigonblatter |4|5|6|7|8|9
Serie A: 0,7 I 92,7 I 5,4 I 0,8 I . 0,1 I 0,05

„ B: 0,6 84,3 12,1 2,7 ]
0,2

|
—

Die Differenzen in den Zahlenwerten der beiden Serien be-

ruhen nach Verf. vielleicht darauf, daB die Zahlungen zn ver-

schiedenen Zeiten vorgenommen wurden (von Serie A 3.-28. Mai,

von B 1. Juni)." Aus dem Referat ist leider nicbt zu ersehen,

um was fur Standorte und BltLhzustande es sich hierbei handelt.

Wiirde es sich hier ebenfalls um die voile Bliitenentfaltung (Serie A)

und das Abbliihen (Serie B) handeln, so wiirde dieser Befund eine

Erganzung unserer Ergebnisse bilden, da er ebenfalls eine Ab-

nahme der Normalzahl und eine Zunahme der Plusvarianten zeigt.

Wie hat man sich nun diese Yerschiebung der Zahlen wah-

rend einer Bliitenperiode zu erklaren?

LUNDEGARDH2
)
gibt an, daB das Bliihen der Anemone nemo-

rosa L. „bis auf 2 Wochen dauernkann". Es ist also anzunehmen,

daB an ein und demselben Standort nach 2 Wochen der Querschnitt

des bliihenden Bestandes sich wesentlich verandert hat, indem

Nachziigler den Bestand auffullten, andere z. T. abbliihten. Nach

dem obigen miiBte man dann annehmen, daB diese Ni

(vierte Zahlung der Hohenheimer und zweite Zahlung der Ulmer

Standorte) eine groBere Neigung zu Plusvarianten der Bliiten zeigen

gegeniiber den zuerst bliihenden Exemplaren. Man kann sich nun

die Sache folgendermaBen denken: Die Knospen fiir die im Fruh-

jahr bliihenden Anemonen werden im Sommer bzw. Herbst aus-

gebildet. Nun ist bei Eintritt des Winters, d. h. bei Aufhoren des

Wachstums, wohl nicht bei alien Anemonen die Knospenbildung

gleichweit vorgeschritten, so daB diejenigen, welche in der Knospen-

bildung noch zuriick sind, diesen Ruckstand im Friihjahr nach-

holen miissen, also auch spiiter bluhen. Da nun im Friihjahr andere

Ernahrungs- und Wachstumsbedingungen vorhanden sind als im

l)~GmiTZ, O. Om variationeu i antalet kalkblad hos Caltha palustrisL.

[fiber die Variation der Zahl der Perigonblatter bei Caltha palustns L.J (Hot.

Notiser. p. 281—289; 1913).

2) 1. c. S. 84 oben.
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Herbst, so konnten sich vielleicht diese Unterschiede in der Xeigung

zur Plusvariantenbildung hieraus erklaren. Dieser Erklarungsver-

such, der natiirlich nur eine Yermutung darstellt, deren Bestatigung

durch das physiologische Experiment erbracht werden miiBte, be-

ruht also auf der Heranziehung der auBeren Wachstumsbedingungen.

Es konnen aber auch folgende Beobacbtungen zur Erklarung

dieser Verschiebung berangezogen werden. An jedem Standort

fanden sich, meist in groBeren Gruppen beieinanderstehend, ver-

schiedene Sippen von Anemone nemorosa L. Diese verschiedenen

Sippen unterscheiden sich deutlich voneinander teils durch die

verschiedene Ausbildung der Hullblatter (vgl. Abb. 1), teils durch

Verschiedenheiten der Blumenblatter (breite, nicht gevvellte einer-

seits und schmal-langliche, am Hande gewellte Blumenblatter an-

dererseits; ferner gebuchtete und ganzrandige). Auch in dem Yor-

kommen von Anthocyan zeigen sich Unterschiede. G-anze Gruppen

zeigen auffallend rot gefarbte Blumenblatter, andere dagegen, an

demselben Standort unmittelbar daneben befindliche Gruppen bliihen

rein AveiB. Auch das Yorkommen von Anthocyan in dem griinen

Teil der Pflanze ist bei den verschiedenen Gruppen dem Grade

nach verschieden. Bei den rot bliihenden Gruppen bemerkte ich,

da sie beim Zahlen besonders ins Auge fielen, auffallend viele

SiebeDer-Bluten. Man kann sich nun denken, daB durch die ver-

schiedenartige Yerteilung der Mengenverhaltnisse der verschiedenen

Sippen an den verschiedenen Standorten das charakteristische

Yariationsbild des Standorts zustande kommt. Es ist ferner mog-

lich, daB die verschiedenen Sippen verschieden stark auf iJuBere

Einflusse reagieren. So wird wohl beides, Yererbung und der

EinfluB auBerer Bedingungen auf das Zustandekommen der ver-

schiedenen Standortsbilder und auch der eigentiimlichen Yerschie-

bung der Zahlen wahrend der Bliitenperiode bestimmend einwirken.

Beide Bestimmungselemente sind aber so innig mit einander ver-

woben, daB zunachst nicht zu entscheiden ist, welcher EinfluB der

primare, welcher der sekundare ist. Ohne physiologische Experimente

und Yererbungsversuche lafit sich das Problem nicht losen. Immer-

hin geben die vorliegenden Beobachtungen und Zahlenergebnisse

einen Hinweis, in welcher Richtung diese Yersuche einzusetzen hatten.

Erstens ware zu untersuchen, in welchem Mengeverhiiltnis

verschiedene Sippen an moglichst verschiedenartigen Standorten

vorhanden sind.

Zweitens miiBte genau festgestellt werden, ob die einzelnen

Sippen an jedem der verschiedenen Standorte die gleiche Yariabilitat

zeigen oder nicht.
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Drittens waren reine Linien zu ziichten und diese unter ver-

schiedenen Standsortsverhaltnissen in bezug auf die Variabilit&t

der Bliiten zu untersuchen.

Viertens konnten Rhizome verschiedenartiger Standorte im

Versuchsgarten unter gleichartige oder umgekehrt Rhizome von ein

und demselben Platz unter verschiedenartige Bedingungen gebracht

und nachgepriift werden, ob und inwieweit die friiheren Standorts-

bedingungen nachwirken oder nicht.

Fiinftens ware festzustellen, ob an ein und demselben Stand-

ort bestimmte Sippen friiher oder spater bliihen als andere.

Sechstens ware endlich zu untersuchen, ob sich vielleicht

durch kunstliche Verzogerung der Knospenbildung im Sommer
bzw. Herbst Unterschiede in bezug auf die Variability der Anzahl

der Blutenblatter erzielen lassen.

Die gestellten Fragen deuten an, wie weit wir noch von

einer Losung des Problems der Variability der Anzahl der Bliiten-

blittter bei Anemone ncmorosa L. entfernt sind.

Ich mochte nun noch kurz auf eine SchluBfolgerung von

KEGEL 1
) zu sprechen kommen. Aus der annahernden Uberein-

stimmung des Variabilitatsgrades und der Durchschn:

der Sepalen an bestimmten Standorten in Petersburg, Galizien und

England schlieBt REGEL, daB alles darauf hindeute, daB man es an

alien diesen Standorten mit ein und derselben Rasse von Anemone

ncmorosa L. zu tun habe, deren Bliiten veranlagt sind, unter gtin-

stigen Entwicklungsverhaltnissen eine groBere Anzahl von Sepalen

(7 und mehr) zu bilden. Nach meinen Beobachtungen ist dieser

SchluB nicht ohne weiteres berechtigt, denn an alien von mir

untersuchten Standorten fanden sich deutlich unterschiedene Sippen

von Anemone nemorosa L. Man kann sich das Zustandekommen
der tJbereinstimmung der Variability an gleichartigen Standorten

verschiedener Lander auch so denken, daB Standorte mit denselben

Standortsbedingungen ein ganz bestimmtes Mengenverhaltnis der

verschiedenen Sippen besitzen und so die tJbereinstimmung der

Variability zu erklaren ware, wobei anzunehmen ware, daB nicht

alle Sippen gleich stark auf auBere Einflusse antworten. Wie oben

gesagt, sind diese Fragen noch ungelost.

Eiuise teratolopsche Beobachtungen.

Anhangsweise moge noch einiges iiber die beobachteten terato-

logischen Veranderungen gesagt werden, die in Tab. V zusammen-
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Vergrunting der Blumenblatter wurde in 14 Fallen in ver-

schiedenem Grade beobachtet. Teils kommen nur grime Flecken

oder Sprenkelung eines Blumenblattes vor, teils sind eins oder

mehrere Blumenblatter, oft bis zur Halfte (Abb. 2), vergriint und

zeigen dann mehr oder weniger starke Einbuchtungen oder Lappchen.

In einem Fall (Abb. 3a) hat sich ein Blumenblatt in ein richtiges

grilnes Hiillblattchen verwandelt. An seinem kurzen Stiel lauft

ein weiBer Flugelansatz auf der einen Seite herauf.

Petalodie der Hiillblatter wurde in 5 Fallen beobachtet, von

denen in Abb. 3b und Abb. 4 links je ein Fall abgebildet ist.

Das in Abb. 3 b abgebildete petaloide Hiillblatt ist bis auf einen

kleinen griinen Saum an beiden Seiten ganz weiB, wahrend in den

iibrigen Fallen nur ein Teil des Hullblattes petaloid geworden ist

(vgl. Abb. 4 links). Eine eigenttimiiche MiBbildung zeigt Abb. 4

rechts, wo durch irgend eine Hemmung der Bliitenstiel von den

Hiillblattern an spiralig gekriimmt ist und an ihm, von einem der

Blumenblatter ausgehend, ein schmaler weiBer Saum bis zu den

Hiillblattern herablauft.

Eine weitere Unregelmafiigkeit ist das Vorkommen von zwei

Bliiten an einem Exemplar. Hier sind zwei Falle zu unterscheiden.

Erstens kommen in der Achsel eines Hullblattes stehende Achsel-

sprosse vor, die ihrerseits.eine kleine Endbliite und kleinere Hiill-

blatter besitzen. Der andere Fall kann als Fasciation oder Ver-

wachsung zweier aus demselben Rhizom entsprungener Bliitensprosse

gedeutet werden. Hier entspringen aus dem vermehrten Hiillblatter-

quirl zwei hiillblatterlose gleichstarke Bliitenstiele mit ziemlich

gleich groBen, teils gleich-, teils verschiedenzahligen Blttten. Der

erstere Fall ist in Abb. 5 rechts, der letztere in Abb. 5 links

abgebildet. Dazwischen kommen Zwischenformen vor, wie aus

Abb. 5 Mitte zu sehen ist. Von den Stengeln wurden unterhalb

der Hiillblatter Querschnitte gemacht und die Anzahl der GefaBbundel

festgestellt, um einen Anhaltspunkt zu haben, ob diese Mittelfalle

als Fasciationen oder Achselsprosse zu deuten sind. Die durch-

schnittliche Zahl der ausgebildeten groBen GefaBbundel betragt in

den Stengeln normaler Exemplare 6, schwankt aber zwischen 5

und «. Bei den Fasciationen betragt sie 9— 10, bei den Exem-

plaren mit Achselsprossen 6—7. Nach der GefaBbiindelzahl

ist in Abb. 5 das mittlere Exemplar zu den Fasciationen zu

rechnen (10 GefaBbundel). Das Exemplar links in Abb. 5 hat 9,

dasjenige rechts nur 6 groBe GefaBbundel. Es wurden im ganzen

5 Fasciationen und 4 AchselsproBbildungen beobachtet (Hier ist

zu bemerken, daB in Tabelle V, wo es darauf ankommt die terato-
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logischen Falle in Beziehung zu der Anzahl der Sepalen zu setzen,

die Fasciationen als Doppelexemplare aufgefaBt werden muBten, so

daB dort 10 Falle auftreten; die AchselsproBbildungen dagegen

wiirden zu der Blutenblatterzahl ihres Hauptsprosses eingereiht und

erscheinen in einfacher Anzahl).

G-efiillte Bliiten konnten nur in 2 Fallen festgestellt wer-

den. Von den in Standort YII vorkommenden 12-ziihligen Bliiten

vvaren zwei vollstandig geftillt, d. h. ohne Staubfaden und Narben,

wahrend das 3 te 12 blattrige Exemplar eine Verdoppelung der

Anzahl der Blumenblatter und damit parallel gehend eine Ver-

doppelung der Hullblatterzahl zeigte.

Petalodie der Pis ti lie wurde nur in einem Fall beobachtet.

Eines der 10 zahligen Exemplare von Standort VII zeigte an Stelle

der Karbe vier kleinere weiBe Blumenblatter, wahrend auBen sechs

normale groBere Blumenblatter standen. Zwischen den aufieren

und den inneren Blumenblattern befanden sich die Staubfaden.

In der folgenden Tabelle V sind alle diese teratologischen

Falle nach ihrem Vorkommen an den verschiedenen Standorten

und zugleich nach ihrer prozentualen Verteilung auf die Anzahl

der Sepalen zusammengestellt.

Wenn man wie oben nur die Verteilung auf die Sechser,

Siebener und Achter beriicksichtigt, so nehmen auch die teratolo-

gischen Veranderungen — wie die Plusvarianten der Hiillblatter

— von den Sechsern iiber die Siebener zu den Achtern zu. Es

zeigt sich also bei den hoheren Blutenzahlen auch eine starkere

Xeigung zu teratologischen Veranderungen. Die Zahl der terato-

logischen Veranderungen ist nicht groB. Bei den 13 000 gezahlten

Exemplaren wurden nur die in der vorstehenden Tabelle aufge-

fiihrten 37 Falle teratologischer Veranderungen beobachtet, d. h.

nur 0,28 pCt.

Zusammenfassung der Ergebnisse.

1. Der Grad der Beleuchtung und der Feuchtigkeit an den

verschiedenen Standorten hat auf den Variabilitiitsgrad und die

Durchschnittsanzahl der Sepalen von Anemone nemorosa L. einen

deutlichen EinfluB, wie dies ja schon von verschiedenen Verf. fest-

gestellt wurde. Hoclist wahrscheinlich spielt auch die Temperatur

hierbei eine Rolle.

2. Der Variabilitatsgrad der Hullblatterzahl ist viel geringer

als derjenige der Sepalenzahl.

3. Der Variabilitatsgrad der Anzahl der Hiillblatter geht an

den untersuchten Standorten nicht parallel mit dem der Sepalenzahl.
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5 H 7 | 8 9 10 H 12

Standort I " 1 Acbsel-

l

S

Hull-
blatt-

petaloid

1 Ver-
griinung

Standort II - 2Vergru- - ~ 1 Fas-
cia tion

- -

Standort III l Fas-

1 Ver-
griinung
1 Hiill-

blatt-

petaloid

2 Fascia-

2 Achsel- 1 Blumen-
blatt

1 Hiill-

blatt-

petaloid

1 Ver-
griinung

•J Ver- 1 Fas-

Standort IV ~ 1 Achsel-
sprofl

3 Vergra-
nungen
-

•

i

U
h!h-

blatt-

1 Hiill-

blatt-

petaloid

1 Ver-
grtlnung

- ~ - ~~

Standort V

Standort VI

Standort VII ~ ~ -
l Ver-
grft-

1 Peta-

'l' ,«.!
'

~ 2

Sumrae 1 16 8 4 3 — 2

bezug auf
die Anzahl
der Sepalen 0,927 0,25 0,63 ,.,. 15

4. Die prozentuale Yerteilung der Minusvarianten der Hu.ll-

blatter auf die sechs-, sieben- und achtzahligen Bliiten nimmt in

der Richtung der Plusvarianten der Bliiten ab, wahrend die prozen-

tuale Verteilung der Plusvarianten der Hiillblatter auf die sechs-,

sieben- und achtzahligen Bliiten nach derselben Richtung hin zu-

5. Die prozentuale Verteilung der beobachteten teratologischen

Veranderungen auf die sechs-, sieben- und achtzahligen Bliiten

nimmt ebenfalls in der Richtung der Plusvarianten der Bliiten zu.

Die teratologischen Veranderungen betragen nur 0,28 pCt der ge-

zahlten Exemplare.
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6. Zwischen dem Aufbluhen und der vollen Bliitenentfaltung

zeigt sich fur die 3 ersten sonnig und warm gelegenen Standorte

eine Zunahme der Sechser und eine Abnahme der Siebener und

Achter. Bei den zwei am Nordabhang gelegenen kalteren Stand-

orten 1st das Verhaltnis umgekehrt.

7. Umgekehrt nehmen zwischen der vollen Bliitenentfaltung

und dem Abbliihen an 5 sonnig und warm gelegenen Standorten

die Sechser ab, wahrend die Siebener und Achter zunehmen. Auch

hier machen wieder die beiden am Nordabhang gelegenen kalteren

Standorte eine Ausnahme. Letztere zeigen hier uberhaupt eine

geringe Yerschiebung.

Hohenheim, Botanisches Institut

20. Juni 1916.

Erklarung der Tafel XI.

Abb. 1. Hullblatter dreier verscbiedener Exemplare von Anemone ne-

morosa L.; darunter je 4 Blumenblatter derselben Exemplare.

Abb. 2. Vergrunung an einem Blumenblatt von Anemone nemorosa L.

Abb. 3. a) In ein Hiillblattchen umgewandeltes Blumenblatt.

b) In ein Blumenblatt umgewandeltes Hullblatt

Abb. 4. Links teilweise Petalodie eines Hiillblattes; recbts spiralig ge-

wundener Blutenstiel mit weifiem Saum, der von einem Blumenblatt ausgeht

und bis zu den Hiillblattern herablauft.

Abb. 5. Fasciation und AchselsproBbildung bei Anemone nemorosa L.
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