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tausendelang in einem Tonziegel befanden, mit Bestimmtheit
als zu Triticum turgldum gehorend erkennen konne, wie dies

DKGER annimmt, ruochte ich sehr bezweifeln.

Man darf auf Grund des Vorstehenden wohl behaupten, daB
die Anzahl der sicheren altagyptischen Nacktweizenreste nicht

sehr erheblich ist, und daB es zurzeit noch nicht moglich ist,

etwas sicheres dariiber auszusagen, zu welcher Formcngruppe oder

zu welchen Formengruppen diese Reste gehoren. Dies wird sich

erst beurteilen lassen, wenn nicht nur Frii elite, sondern audi
groBere Ahrenbruchstucke des altagyptischen Nacktweizens ge-

funden sein werden.

57- A. Schulz: Uber die nackte und die beschalte

Saatgerste der alten Agypter.

(Mit Tafel XVIII.)

(Eingegangen am 18. Oktober 1916.)

Bekanntlich sind bei den me is ton Kulturformen der Gattung
B rdctim in der Uegel 1

) die Deckspelze und die Yorspelze so fest

mit der reifen Frucht vervvachsen, daB sie sich nicht unbeschiidigt

von ihr ablosen lassen. Es gibt aber auch eine Anzahl Formen,
deren reife Frucht nicht mit den Spelzen verwachsen ist und sich

ohne Schwierigkeit von ihnen befreien liiBt. Sie werden nackte
Gersten genannt im Gegensatz zu den anderen Formen, die als

beschalte Gersten bezeichnet werden. Sowohl bei Borden

w

disfir]lllin als auch bei H poiysticfam*) kommen nackte Formen
Vor

. Die meisten der bekannten nackten Formen gehoren zu
H- pol.'/sfichum vulgareh.; von ihnen ist die sog. Himmelsgerste,
B. pdystickum vulgare coeleste L., am langsten bekannt. FR. KOR-
KI'"KE hielt es fur moglich 3

), daB sie schon der im zweiten Jahr-

hundert nach Christi Geburt lebende griechische medizinische
s,-hnftstellei CLAUDIOS GaLENOS gekannt habe. Dieser erwahnt

1) Vgl. hierzu FR. KOKNIOKE, Die Arten und Varietiiten des Getreides

- der Saatgersten-

>ide, Bd. 1 (Halle 1918),

8) Vgl. Fr. KOEN1CKK, a. a. 0., S. 1 66.
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niimlich im ersten Buche seines Werkes tiber den Wert der

Nahrungsmittel J
) ein in Kappadozien unter dem Namen }V(Jiv6xQrtw

„ Nacktgerste" angebautes Getreide. Esist aber recht zweifelhaft %
ob dieses Getreide wirklich Nacktgerste war. Denn die Griechen be-

zeichneten die beschalte Saatgerste — im Gegensatz zum Weizen —
als naekt, d. h. spelzenlos. weil ihre Deckspelze und Vorspelze

sieh bei der Reife und beim Drusch nicht von der Frucht losen,

sondern mit dieser in Verbindung bleiben, also scheinbar gar nicht

vorhanden sind, ihre Hullspelzen aber sehr winzig sind und

deshalb leicbt iibersehen werden. 3
) Auch den Romern gait die

beschalte Saatgerste als nackt. 4
) Vielleicht war GALENs yv[xv6xoi'/oy

eine Form von Hordeum distichum, bei der zur Zeit der Reife die

Grannen leicht abbrachen oder die iiberhaupt grannenlos war.

Nach 0. SPRENGEL 5
) wurde in der zweiten Halite des 18. Jahr-

hunderts auf der Insel Zante unter dem Namen yvpvoxqttH eine

Gerste angebaut, von der SlBTHORP sagt, sie sei „destitute of

beards". Sollte aber GALENs yvfivoxoi'ov wirklich Nacktgerste

gewesen sein, so spricht doch nichts dafiir, daB es gerade die

Himmelsgerste oder iiberhaupt eine Form von Hordeum pdystichutx

nihjon- war. Die Himmelsgerste tritt uns mit Sicherheit erst im

16. Jahrhundert entgegen. Sie wird zuerst 1536 von clem fran-

zosischen Botaniker J. RUELLE, 1539 von dem deutschen Botaniker

H. BOOK (TRAGUS) erwahnt. Dieser, der sie Kern nannte,

hielt sie nicht fur eine Form der Saatgerste. Die iibrigen zu

Hordeum polystichtm vulgare gehorenden Nacktgerstenformen sind

erst noch viel spater bekannt geworden. Das zu H. distichum gehorende

H. nudum kennt erst LlNNE, der es 1753 benannte und beschrieb.

Und von //. pdystichum h vastichum im Sinne von FR. KORNICEE

hat erst dieser — 1882 — eine nackte Form 6
) beschrieben.

Wenn wir aber auch zweifelhaft lassen mussen, ob GALENs

yv[Av6xQi$ov eine Nacktgerste war, so konnen wir doch nicht be-

zweifeln, daB es bereits Jahrtausende vor GALENs Zeit Nackt-

gerste gegeben hat. Denn die Agypter haben Nacktgerste sicker

1) mQi TQoytdv JtWcjuHos I, 13 (S. 520 der Ausgabe von KtJHN).

2) Vgl. A. SCHULZ, Die Geschichte der Saatgerste, Zeitschrift f. Nate**

wissenschaften, Bd. 83 (Leipzig 1911), S. 197 u f. (213).

3) Vgl. hierzu THEOPHRASTOS, //„„ ,,,W \awniug VIII, 4, 1 (Ed. V\'DlMER).

4) Vgl. hierzu OOLUMELLA, De re rustica II, 9 (Ed. G ESNKB) «n

PLIN1US, Naturalis historia XVIII, 61 (Ed. Jan-Mayhoff).
5) C. SPRENGEL, Theophrasts Naturgeschichte der Gewaehse, uber-

setzt und erlautert, Teil 2 (Alton a 1822), S. 303.

6) Diese, 11. hrxnxtirhion var. rcvdalnni Krke., "thort wohl zu H- l'° >

vtiehurii parnlhbun Kcke. (ervv.).
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schon zur Zeit der XII. Dynastie, wahrscheinlich sogar schon

zur Zeit der V. Dynastie 1
) angebaut. Bis jetzt sind mir aus dem

alten Agypten nur Nacktgersten-Friichte bekannt geworden. Die

am besten erhaltenen von diesen stammen aus dem groBeren

Speichermodell in dem der Zeit der XII. Dynastie angehorenden

Grabe des RAHOTEP zu Mer bei Kusijeh (45 km unterhalb Assiut in

Oberagypten). Ich verdanke sie der Giite des Herrn Prof. GEORG
SCHWEINFURTH. 2

) Sie waren in diesem Speichermodell mit

Emmervesen, nackten Emmerfriichten und Kornern von beschalter

Saatgerste gemischt. Die dunkelbraunen Friichte sind stark ver-

wittert; alien fehlt der Keim und vielfach ist sogar der ganze

Inhalt geschwunden, so dafi nur noch die mehr oder weniger be-

schiidigte Schale vorhanden ist. Die Friichte sind (ohne den Keim)
4—5V2 mm lang. Sie sind ungefahr in der Mitte am breitesten

— ungefahr 23
/4
—372 mm breit — und verschmalern sich nach

beiden Enden ungefahr gleichmafiig. Die Bauchseite tragt eine

tiefe Furche; ihre beiden Halften sind gewolbt. Die Eiickenseite

ist nur schwach gewolbt. Sie tragt eine seichte, in manchen
Fallen nur an den Enden der Frucht deutlich wahrnehmbare
Liingsfurche. Das — angewitterte - obere Ende der Frucht ist

abgestumpft. 3
) Von Herrn Frof. G. SOHWEINFURTH habe ich

auch eine 4 mm lange, verkohlte — etwas beschadigte — Frucht

erhalten, die von L. BOROHARDT 1909 zwischen Emmerspreu aus

den Fundamenten des Totentempels des der V. Dynastie ange-

horenden Konigs SAHURE gefunden war. Sie ist in der Gestalt den

soeben beschriebenen Friichten so ahnlich, daB sich kaum daran

zweifeln laBt, daB sie ebenfalls eine Nacktgeistenfrucht ist.

Die iibrigen von mir gesehenen altiigyptischen Nacktgersten-

friichte glichen den beschriebenen Friichten aus dem Grabe des

RAHOTEP. Leider war bei keiner Probe die genaue Fundstelle und

J) Nach Ed. Meyer, Geschichte des Altertums, 1. Bd , 2. Halfte, 8. Aofl.

und Berlin 1913), S. 202 and 270, dauerte die V. Dynastie von
2680—2540 v. Chr. L. Borchardt dagegen verlegt — nach freundlicher

Kitteilnng von Prof. G. SCHWE1NFURTH — die V. Dvnastie in die Zeit urn

3200 v. Chr.

2) Sie sind 1910 von AHMED BEY KAMEL gefuuden worden.

3) Fig. 4 sind sechs — mit dem Keimenile nach unten gerichtete —
FrUchte in naturlicher Giofie, die drei oberen von der Bauchseite, die drei

unteren von der Rfickenseite. dargestellt. Fig. 10 zeigt dieselben Friichte in

Hamaliger VergroBerung. Zum Vergleiche sind Fig. 9 sechs Friichte der

beschalten Gerste aus dem groDeren Speichermodell im Grabe des RAHOTEP.
deren Spelzen vollstandig entfernt sind, in derselben Lage in naturlicher

^r5Be dargestellt.
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die Zeit, aus der sie stammt, angegeben. Die Friichte waren meist

mit Emmerfriichten gemischt und mit diesen zusammen als

,,Mumien\veizen" bezeichnet. Sie sind in der Tat Nacktweizen-

iriichten recht ahnlich, unterscheiden sich von diesen aber durch

die geringe Wolbung der Rtickenseite und die Riickenfurche, die

nur selten fast vollig fehlt,

Es laBt sich zur Zeit noch nichts dariiber sagen, ob die alt-

kgyptische Nacktgerste spater vollstandig ausgestorben ist oder ob

sich Nachkommen von ihr bis heute erhalten haben. Das lafit sich

aber behaupten, da8 die altiigyptische Nacktgerste mit keiner der

gegenwartig bestehenden Nacktgerstenformen vollstandig iiber-

Heute wachst, nach freundlicher Mitteilung von Prof.

O. SOHWEINFURTH, Hordmm vulgare codeste l
) in Ober- und Unter-

iigypten auf Aekern, doch ist ihm nicht bekannt, ob es hier ab-

sichtlich angebaut wird oder nur als Unkraut auftritt Die mir

vorliegenden aus verschiedenen deutschen botanischen Garten

Btammenden und die von SOHWEINFURTH in Agypten (bei dem

alten Theben und im Delta) gesammelten Friichte dieser Form 2
)

weichen von den altagyptischen Fruchten, die bedeutend kleiner

sind, wesentlich ab. Am ahnlichsten sind den altagyptischen

Fruchten die Friichte des aus Abessinien stammenden, zu Jlordeum

hejj'stirhum Kcke., und zwar offenbar zu II pohfxtirltuin parallel"

m

Kcke. (erw.), gehorenden //. revelatum Kcke. 3
). Diese sind vielfach

nicht langer als die altagyptischen Friichte; hinsichtlich ibrer

Keimgrube und ihres oberen Endes gleichen sie diesen. Wie bei

diesen ist ihre Riickenfurche manchmal nur schwach ausgebildet

und sind die Seitenfurchen vielfach gar nicht vorhanden. D ie

1) Diese Form soil nach N. C. SbbjnGE (Descriptions et figures des

cereales europeennes, Annales des sciences physiques et naturelles etc . I

;bli ir
"

;
ar la societe royale d'agriculture etc., de Lvon, Tome 4, Lyon 1841, S. 321

bis 3U [f51j) im Deutschen aufier zahlreichen anderen Namen auch die Be-

zeichnung Agyptisches Korn und Agyptischer Roggen fiihren, doc

sind diese und viele andere Namen der Himmelsgerste — ebenso wie vie e

Namen des Poloischen Wakens (vgl. A. SCHULZ, Geschichte d. kultivierten

Getreide, Bd. 1, Halle 1913, S. 57) — offenbar nur Scbwindelnamen.

2) Herr Prof. Schweinfurth hat mir Abbildungen von diesen zor

Ansicht mitgeteilt.

3) Vorausgesetzt, daft die Friichte, die ich unter diesem Namen aus

Poppelsdorf erhalten habe, zu der von Fr. KfjRNlCKE (Fa. KORNICKE, a. a. O-

S. 155— 156) beschnebenen Form gehoren, deren Friichte von ihm als „dic ,

kurz, hell"
"
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1

1

Friichte von H. revelatum sind aber im allgerneinen etwas dicker

als die altagyptischen Friichte. Ich halte es nicht fiir ausge-

schlossen, daB das abessinische H. revelatum mit der altftgyptischeu

Nacktgerste naher verwandt ist.

Da aus dem alten Agypten nur spelzenlose Nacktgerstenfriichte

vorliegen, so lafit es sich nicht einmal sagen, zu welcher Formen-

gruppe die altagyptische Nacktgerste gehort.

Nach den Angaben in der Literatur sollen im alten Agypten
nur vielzeilige Saatgersten angebaut worden sein. FR. UNGER, der

zahlreiche altagyptische Saatgerstenreste untersucht hat, zieht

sie zu Hordeum hexastirhum L. 1
) und E. vulgare L. 2

). FR. K<")R-

NIOKE bezweifelte urspriinglich 3
) die Richtigkeit der UNGERschen

Bestimmungen und nahm an, dafi die altagyptische Gerste aus-

schlieBlich zur vierzeiligen Gerste, II. vulgare L., gehore. Spater

hat er jedoch 4
) die in dem aas der Zeit der XI. Dj'nastie

stamraenden Grabe des ANI zu Gebelen in Oberiigypten (in der

Nahe des alten Theben) gefundenen Ahren und Ahrenbruchstucke
als zu II. hexastiehum L. gehorend bestimmt 5

). G. SOHWEINFURTH
bezeichnet die sechszeilige Gerste als die neben dem Emmer am

1) Vgl. F. UNGER, Botanische Streifzuge auf dem Gebiete der Cultur-

geschichte, IV., Sitzungsberichte der math.-naturw. Klasse d. Kaiserl. Akademie
der Wissenschaften, Bd. 38, 1859 (Wien 1860), S. 69 u. f. (99: UNGBB sah
Heste von H. hexastiehum Jj. aus Theben); Ders., StreifzQge usw., VIL, a. a. O.,

Bd. 54, Abt. 1, 1866 (Wien 1866), S. 33 u. f. (40-41: von II. hexast. fanden
sich in zwei Tonziegeln der Pyramide von Dashur „eine nicht geringe Menge
Spelzen und . . . sogar einige wenige enthiilste Kornfruchte"): Ders.. Streif-

zfige usw., VIII., a. a. 0., Bd. 55, Abt. 1, 1867 (Wien 1867), S. 198 u. f.

(202: ia zwei Tonziegeln aus der Stadt Ramses fanden sich Reste von
H. hexast).

2) VK 1. F. UNGER, Bot. Streifzuge usw., V., a. a. 0., Bd. 45, Abt. 2.

1862 (Wien 1862), S. 75 u. f. (79: „Bei Vergleichung aller dieser Theile . . .

unterlag es keinem Zweifel, dafi alle diese — aus einem Ziegel der Umfassungs-
ttauer der altagyptischen Stadt Nechab (Eileithyia, jetzt Elkab) stammenden —
Teile zusammengehorig der gemeinen Gerste {H. vulgare L.) angehorten").

3) Fr. KORNlCKE, Die Arten und Varietaten des Getreides (Berlin 1885),

5) Vgl. hierzu auch G. SCHWElNFURTH, Agyptens auswartige

"gen hinsichtlich der Kulturgeschichte, Verhandlungen der Berl

Uschaft far Anthropologic, Ethnologie und Urgeschichte, Jahrgang I

"> 1891), S. 649 u. f. (658).
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meisten angebaute Brotfrucht des alten Agyptens x
). Neuerdings

sind an mehreren Stellen Oberagyptens aus vorgeschichtlicher oder

friihgeschichtlicher Zeit stammende — meist verkohlte — Reste von

beschalter Saatgerste aufgefunden worden 2
), die noch nicht naher

bestimmt worden sind.

Ich konnte auBer einer Anzabl von vorgeschichtlichen oder

friihgeschichtlichen, in Oberagypten gefundenen Resten nur aus

den Zeiten des Mittleren 3
) und des Neuen Reiches sowie aus der

griechisch-romischen Zeit stammende agyptische Reste von be-

schalter Saatgerste untersuchen. Die meisten davon habe ich von

Herrn Prof. G. SCHWEINFURTH erhalten, dem ich fur seine LiebeDS-

wiirdigkeit auch an dieser Stelle herzlich clanke.

Aus der Zeit des Mittleren Reiches lagen mir den Zeiten der

XI. und der XII. Dynastie angehorende Reste vor. Jene — Ahren-

bruchstucke — stammen aus dem schon erwahnten Grabe des ANI

zu Gebelen, wo sie im Winter 1885-1886 aufgefunden und

G. MASPERO iibergeben wurden 4
). Sie befanden sich in einem

der in diesem Grabe niedergelegten aus Halfagras {Leptochha

bipimata Retz.) geflochtenen Taschchen. Die wichtigsten der von

mir untersuchten Reste aus der Zeit der XII. Dynastie - Brach-

stiicke von Ahren und Ahrenachsen sowie Korner — wurden in

zwei Speichermodellen in dem ebenfalls schon erwahnten Grabe

npel des Ne-User-Re, Ausgrabungen der Dautschen Orier ;-Gesellschnft i

„uch Fr. BROZNY, DasGetreide

s. Akadetnie der Wissenschaften

in WieD. Philos.-Hist. Klasse, Bd. 173, Abb. 1 (Wien 1914), S. 17.

2) Vgl. hierzu G. SCHWEINFUBTH bei H. SCHAFER, a. a. 0., & 1C4 *

FR. HroZNY, a. a. O, S. 19 und 178, und FR. NET0L1TZKY, Nene Fuode

prahistorischer Nahrungs- und Heilmittel [aus Agypten], Zeda, Homra^-
international a l'universite nationale de Griece a l'occasion du soixan

3j Unter den von mir untersuchten dem Herbarium HAUB8***M|

in Weimar gehorenden entkomten Emmervesen aus den aus der Zeit

XII. Dynastie stammenden Priestergrabern in den Fundamenten des Totentenv

pels des NEWOSERRR, eines Konigs der V. Dynastie, also des Alten Reich* -j

vgl. hierzu H. SCHAFER, a. a. O. — , die offenbar beim Ban dieses

als Fundamentopfer gedient und erst nacb der Anlage der Priestergrl " r

den Fundamenten in die Graber gefallen waren, fanden sich Si

Ahrenachsen der Saatgerste, doch laBt es sich, da Fruchte fehlen, nicht sagen.

ob sie za einer beschalten oder einer unbescha'ten Form gehoren.

4) Vgl. Schweinh-urth, Die letzten Entleckangen usw., . C. 8.
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des RAHOTEP zu Mer (bei Kusijeh) gefunden l
). Andere, angeblich

dieser Zeit angehorende — im Museum der agyptischen Alter-

tiimerzu Cairo unterNr. 4487 aufbewahrten — Reste, und zwar aus-

schlieBlich Korner 2
), wurden von MARIETTE gesammelt. Weitere

mir vorliegende Reste, ebenfalls ausschlieBlich Korner, sollen aus

der Zeit des Neuen Reiches stammen und bei Theben gefunden

vorden sein. Die von mir untersuchten der griechisch-romischen

Zeit angehorenden Reste von beschalter Saatgerste — nur

Korner 3
) — warden 1896 von Fellachen zusammen mit Emnier-

vesen in einer Tontruhe in einem Grabe jener Zeit gefunden und
dutch MOHARB TODROS Prof. G. SOHWEINFURTH iibergeben

AuBerdem liegen mir noch zwei Proben ohne Angabe des Alters

und des Fundortes vor, von denen die eine, als „antike 6zeilige

Gerste aus agyptischen Mumiensargen" bezeichnete, aus dem
Museum der agyptischen Altertumer zu Berlin 4

), die andere aus

einer Privatsammlung stammt. Beide bestehen aus KQrnern und
Bruchstticken von Ahrenachsen.

Obwohl, wie angegeben, nur bei einem Teile der Proben

auBer Kdrnern, d. h. Frtichten, an denen noch die Deck- und die

Vorspelze, oder wenigstens groBere Bruchstiicke davon, haften,

auch Ahrenbruchstiicke oder wenigstens Ahrenachsenbruchstiicke

vorliegen, die bestimmt erkennen lassen, daB diese Proben zu

Hordeum pdystichum gehoren, darf man vvohl auch von den tibrigen,

ausschlieBlich aus Kornern bestehenden Proben behaupten,

daB sie zu Hordeum polystichum gehoren, denn diese Korner gleichen

vollstandig den sicher zu H. polysticlium gehorenden altagyptischen

Gerstenkornern.

1) Vgl. S. 609. Anm. :5. Es sind Fig. 2a—g Bruchstiicke voa Ahren

1 Ahrenachsen sowie Korner aus dem groBeren Speichermodell, Fig. 3 ein

renbruchstiick aus dem kleineren Speichermodell, Fig. 5 a funf Korner aus

a. groBeren Speichermodell von der Riickenseite mit dem Keimende nach

>d, Fig. 5b fiinf Korner aus demselben Modell von der Bauchseite mit dem
imende nach unten, Fig. 9 sechs Fruchte aus demselben Modell, deren

ilzen entfernt worden sind, mit dem Keimende nach unten, die drei unteren

i der Riickenseite, die drei oberen von der Bauchseite, dargestellt.

2) Fig. 8 a sind vier von diesen Kornern, zwei von der Riicken-, zwei

i der Bauchseite, mit dem Keimende nach oben, dargestellt.

3) Fig. 8b sind vier von diesen Kornern, zwei von der Riicken-, zwei

i der Bauchseite, mit dem Keimende nach oben, dargestellt.

4) Es sind Fig. 6 drei Ahrenachsenbruchstiicke, Fig. 7 a funf Kurner

i der Riickenseite mit dem Keimende nach oben, Fig. 7b funf Korner von

Bauchseite mit dem Keimende nach unten, dargestellt.
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Vielleicht 1

) gehoren samtliche Reste mit Ausnahme eines

Teiles der aus dem Grabe des AM zu Gebelen stammenden zu

einer einzigen Form. Die Reste dieser Form — aufier den im

Grabe des ANI gefundenen, die im Zusammenhang mit den iibrig^n

Saatgerstenresten dieses Grabes betrachtet werden sollen — sind

alle mit Ausnahme der „antiken sechszeiligen Gerste aus agypti-

sehen Mumiensargen" braun gefarbt, die meisten dunkelbraun,

die aus dem kleineren Speichermodell im Grabe des RAHOTEP

stammenden Korner und Ahrenachsenbruchstiicke heller (etwas

rotlich-)braun. Die Korner und Ahrenachsenbruchstiicke der „antiken

Gerste" sind viel heller: die unteren Partien der Deckspelzen sind

hellgelbbraun, die oberen sind gninlichgelb oder graugelb gefarbt.

In der agyptischen Literatur werden 3
)

„weiBe", „rote" und

„schwarze" Saatgerste unterschieden. Die „antike sechszeilige

Gerste" gehort wahrscheinlich zu der „weiBen" Gerste. Die

iibrigen Reste gehoren dagegen vielleicht zur „roten" Gerste.

Ihre Deck- und Yorspelzen waren vielleicht urspriinglich hellbraun

oder rotbraun, doch haben diese wie auch die — meist ein wenig

helleren — Ahrenachsen ihre heutige, zum Teil recht dunkle

Farbe wohl teils durch Rostung, teils durch die chemische Ande-

rung 3
), die ihre Substanz im Laufe der Zeit erlitten hat, erhalten.

Diese Form ist, wie die erhaltenen Ahrenbruchstiicke deutlich

erkennen lassen, eine vierzeilige Gerste, d. h. es liegen, wenigstens

in der mittleren Partie der Ah re, wo die Achsenglieder 3V2~"^ mm
lang sind, die Ansatzstellen der Ahrchendrillinge b eider Ahren-

seiten ungefahr xibereinander, so daJ3 die Ahrchen (Korner) der be-

nachbarten Seitenahrchenreihen der Ahre im reifen Zustande mit

ihren unteren Teilen so ubereinanderstehen, daB sie zwei nicht

scharf voneinander geschiedene Zeilen bilden. An der Ahrenbasis

dagegen sind die Achsenglieder vielfach so kurz, daB die benach-

barten Seitenahrchenreihen zwei deutlich voneinander geschiedene

Zeilen bilden.

Bekanntlich tragt die Deckspelze der Saatgerste unmittelbar

iiber ihrer Ansatzstelle an ihrer Vorderseite einen Eindruck, dessen

Gestalt wechselt, aber bei den einzelnen Formen recht konstant

1) Unmoglich ist es freilich nicht, dafi wenigstens ein Teil der nur atW

Kornern bestehenden Proben nicht zu dieser Form, sondern zu der i"1

folgenden beschriebenen sechszeiligen Form gehort.

2) Nach FB. HROZNY, a. a. 0., S. 17.

3) Auch die rantike sechszeilige Gerste" hat auf diese Weise eiae

dunklere Farbung erhalten. Gerostet scheint sie nicht zu sein, denn die ihr

beigemischten Samen anderer Gewachse zeigen keine Spuren von Kostun?:-
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ist. Bei dieser Form der altagyptischen Gerste hat er die Gestalt

einer geraden oder schwach — nach oben — konvexen Querkerbe.

Die Breite der Kerbe variiert; selten ist die Kerbe so eng, daB

sich ihre in diesem Falle wenig geneigten Wande, wenigstens

unten, beriihren. Der Boden der Kerbe ist meist gerundet, seltener

scharf. Ihre Wande sind entweder ungefahr gleich hoch und gleich

geneigt oder — seltener — es ist die obere (nach der Spitze der

Deckspelze hin gerichtete) Wand steiler und hoher als die untere

l.nach der Basis der Deckspelze hin gerichtete). Die obere Kerben-

wand hat einen meist schwach, seltener starker nach oben kon-

vexen *), hin und wieder wulstig hervortretenden oberen Rand. Der
obere Rand der unteren Wand ist dagegen meist deutlich drei-

zackig; an die Zacken schlieBen sich nicht selten drei bis zum
Boden der Kerbe hinablaufende Wiilste an. Hin und wieder sind

die Flanken der Kerbe durch Langswiilste erhoht. Hinsichtlich

der Beschaffenheit der Kerbe weichen die verschiedenen Proben,

deren Korner offenbar alle langbegrannte Deckspelzen hatten, nur

unwesentlich voneinander ab.

Ich habe zahlreiche Korner einer Anzahl von Unterformen
der vier von FR. KORNICKE 2

) unterschiedenen beschalten
„Yarietaten" von Hordeum vulgare L. (= tctrastichum Kcke.): pallidum.

coerulescens, nigrum und leiorrhynchum untersucht, ich habe aber

keine Form gefunden. deren Deckspelzeneindruck dem soeben be-

schriebenen der Hauptmasse der von mir untersuchten altagypti-

schen beschalten Saatgerstenkorner vOllig gleicht. Meist ist die

untere Wand niedriger und mehr geneigt als die obere Wand
oder die obere Wand setzt sich bis zum unteren Rande des

Eindrucks fort, so daB eine mehr oder weniger muldig ver-

tiefte schrage Flache entsteht3
). Am ahnlichsten sind die Spelzen-

eindriicke an von G. SOHWEINFURTH in Ag}rpten gesammelten

Exemplaren von //. vulgare pallidum, sowie an solchen Exem-
plaren dieser Form, die aus aus Agypten und von Erbil in Kur-
distan stammenden Friichten in Deutschland gezogen sind. Manche
Korner dieser Exemplare stimmen fast vollstandig mit den alt-

1) Hin und wieder ist der Rand sogar schwach spitzbogig gekrummt

2) Arten und Varietaten d. Getreides (Berlin 188B), S. 168—164.

3) Vgl. A. SCHULZ, Geschichte d. kultivierten Getreide, Bd. 1 (Halle 1913),
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agyptischen iiberein *). Es scheint mir aber doch richtiger zu

sein, die altagyptische vierzeilige Gerste nicht einfach zu 11. vulgare

pallidum zu ziehen, sondern als selbstandige Form zu betrachten

und //. vulgare palaeoaegyptiacum zu neunen.

Falls die „weiBe", die „rote" und die „schwarze" Gerste der

agyptischen Literatur zu dieser Form gehoren, so bilden sie

Unterformen von ihr.

Die im Grabe des AN1 zu Gebelen gefundenen Gerstenreste,

deren Korner gelbbraun gefiirbt sind 2
), weichen, wie schon gesagt

wurde, zum Toil von den soeben beschriebenen ab. Sie gehoren

teils zu einer vierzeiligen, teils zu einer sechszeiligen Form, d. h.

einer Form, bei der die Glieder der Ahren achse auch in der Mitte

der Ahre so kurz sind, daB nur die Ansatzstellen der Ahrchen-

drillinge je einer Ahrenseite ubereinander stehen, die Seiten-

ahrchenreihen der Ahre also vier deutlich voneinander geschiedene

Zeilen bilden. Offenbar wurden damals beide Formen, die wohl

ineinander iibergehen 3
), in Oberagypten im Gemisch angebaut.

Auch gegenwartig wird in manchen Gegenden Nordafrikas em

Gemiscli aus vierzeiliger und sechszeiliger Gerste kultiviert, so

nach Mitteilung von Herrn Oberlyzeallehrer K. BERNAU (in Halle)

im Jahro 1911 in der algerisclien Oase Biskra, und nach Mitteilung

von Herrn Prof. G. SOHWEINFURTH in Agypten. Beide Herren

haben mir — leider nicht ganz reife — Ahren beider Formen zur

Untersuclmng iibergeben. Die sechszeiligen Ahren gehoren nach

meiner Meinung zu 11. pamllehim Ecke., das KoRNlCKE als

1) Die mir vorliegenden Korner von H.

NlCKE (vgl. S. 61 1 , Anm. 3) die von ihm gesehent

Reate zieht, sind teils unreif, teils schlecht j

nicht sicher zu beurteilen, ob diese Form der altagyptische n Gerste naher s

als H. vulgare pallidum. Doch sind die altagyptischen Korner kleiner als

mir vorliegenden reifen Korner von // vulgare coerulescens, das ?ich offe

hauptsachlich oder sogar ausschlietilich durch grofiere Korner von I

pallidum untorscheidet.

2) Die Ahren sind offenbar iiber einem offenen Feuer gerostet wor

wobei die Grannen mehr oder weniger weit verbrannten. Die Spitzen

Grannenreste sind zum Teil verkohlt und schwarz.

3) Die geringe Anzahl der vorhandenen Ahrenbruchstiicke und

schlechter Erhaltungszustand lassen dies nicht sicher erkennen. Die van

liegenden Ahrenbruchstttcke aus dem Kgl. Botanischen Museum in Dal

sind Taf. XVIII, Fig la-s abgebildet. Es gehoren a—g zur sechszeili

n—r zur vierzeiligen B'orm; die iibrigen Figuren scheinen Ubergange zwis<

beiden Formen darzustellen.
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„\ aiittiit" seines Hordeum liexastiehum „L." ansah. 1
) Die vier-

zeiligen Ahren halte ich dagegen fiir solche von II vulgare pallidum.

Bei beidon Ahrenformen, die in den Gemischen durch Zwischen-

glieder miteinander verbunden sind, ist die Deckspelzenkerbe gleich,

und zwar wie im allgemeinen bei dem jetzt in Deutschland kulti-

vierten Hordeum vulgare pallidum, ausgebildet Bei den beiden

Ahrenformen avis dem Grabe des ANI ist ebenfalls der Deckspelzen-

eindruck gleich ausgebildet. Er gleicht im wesentlichen dem
rorhin beschriebenen Eindrucke von //. vulgare palaeoaegyptiacum.

Es muB deshalb die vierzeilige Form des ANI-Grabes zu //. vulgare

pdiwoatgyptiacum gezogen werden. Die sechszeilige Form des

Grabes gehBrt aber offenbar zu einer Form, die sich so zu
II. fwra/lelum Kcke. 2

) verhalt wie //. v. palaeoaegyptiacum zu
II. r. pallidum. Sie wird am besten als II palaeoparallelum be-

zel ehnet. Zu II. pyramidedum Kcke., also dem Formenkreise, den
LfNXi; und seine Zeitgenosseu II. hexastiehum nannten 3

), kann die

alt &gy£tische sechszeilige Gerste nicht gezogen weiden, da dessen

Formen, wenigstens soweit wie ich sie kenne, einen wesentlich ab-

weichenden Deckspelzeneindruck haben. 4
) Dieser hat die Gestalt

eines engen, oft sehr unregelmaBig nach oben konvex gekrummten
Spaltes.

Die vorgeschichtlichen oder fruhgeschichtlichen iigyptischen

Gerstenreste — verkohlte, vielfach unregelmaBig verquollene, un-

gleich gro8e Frlichte, an denen meist noch grOBere oder kleinere

Bruchstucke der Spelzen haften — , die ich untersuchen konnte.

stammen meist aus mit Asche gefiillten Opferkriigen, die 1896
and 1897 von LEGRALN und LAMPRE bei Kawamil und Silsileh

in Oberagypten in Grabern neben Korpern in kontrakter Lage ge-

funden worden sind. Sie wurden ursprunglich zum Teil fur

Emmerfriichte gehalten. 5
) An einigen von ihnen haften noch die

Basen der Deckspelzen. Deren Eindruck gleicht dem oben be-

1) Fit. KoRNlCKE, Die Arten und Varietaten des Getreides (Berlin 1885),
S- 154; A. Schulz, Geschichte der kaltivierten Getreide (Halle 1913), S. 98.

2) Zu dem nach KoRNlCKE (a. a. 0., S. 154) alle von ihm gesehenen
normalen sechs/.eiligen Gersten Abessiniens gehoren.

3) A. Schulz, a. a. O., S. 98.

4j Fr. KORNtCKE, dor (bei SCHWEINFURTH, Die letzten Entdeckangen

angesehen zu haben scheint, hat leider nicht angegebeo, za welcher „Varietat"
S, ' lne " U'.nh'iiHi hr.rtistirhinn er diese Form rechne.

5) Vor- oder fruhgeschichtliche Emmerfriichte scheinen in Agypten
noch nicht gefunden worden za sein.
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schriebenen der Korner von 11. vulyare palaeoaegyptiacum und //. pa-

laeoparaUelum. Es 1st somit recht wahrscheinlich, daB audi die in

jenen alten Grabern gefundene Gerste zu einer von diesen beiden

Formen gehort.

AuBerdem sind aber in den Jahren 1902—1904 bei Nagaedder

in Oberagypten von der „ Hearst Egyptian Expedition" zahlreiche

„Naturmumien" aufgefunden worden, deren noch deutlich nach-

weisbarer Verdauungskanal Nahrungsreste enthielt. In den von

FR. NETOLITZKY untersuchten von diesen Kesten fand dieser

Forscher 1
) auch Gerstenspelzen und spater sogar verkohlte Getreide-

fnichte. Eine von diesen Fnichten — aus Nr. 7539 der von

NETOLITZKY untersuchten Proben — , die G. SCHWEINFURTH von

FR. NETOLITZKY erhalten hat und die mir von jenem zur Ansirht

mitgeteilt wurde, mochte ich fur eine Gerstenfrucht halten.

Nach FR. HROZNY wurde der altagyptische Gerstenname mit

den hieroglyphischen Zeichen fur jt geschrieben und etwa jate

gesprochen. Ob damit nur die beschalte Gerste, oder audi die

nackte Gerste bezeichnet wurde, daruber lafit sich heute noch

nichts sagen. Ich halte es fur recht wahrscheinlich, daB die alten

Agypter fiir die Nacktgerste, die im ausgedroschenen Zustande so

erheblich von der beschalten Gerste abweicht, einen oder mehrere

besondere Namen geliabt haben. 2
)

Krklsirung der Tafel XVIII.

[ a— s. Ahrenbruchstucke von Honkam ruh/an i><il<iei><i<yi/j>ti(tcum
uml

H. palaeoparalUlum aus dem Grabe des Ani zu Gebelen (nat. Gr.)-

Ja-g. Bruchstucke von Ahren und Ahrenachsen sowie Korner von

ulgare palaeoaajuptiacum aus dem groBeren Speichermodell I
i Grabe

des RAHOTEP zu Mer bei Kusijeh (nat. Gr.).

J. Ein Ahrenbruchstiick derselben Form aus dem kleineren Speichermodeis

dieses Grabes (nat. Gr.).

I. Nacktgerstenfriichte aus dem grofleren Speichermodell dieses Grabes

(nat. Gr.).

3 a. Korner von H. ruhj. Pnh,m,,rmtt;„vuW aus diesem Speichermodell

von der Rflckenseite (nat. Gr.>.

5b. Korner derselben Form aus diesem Modell von der Hauchseite

Vergl. FR. HROZNY, a. a. 0., S.

I
Es gab im alten Agypten aufler

t deren Verhaltnis zu jt noch
S. 17—18.
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Fig. 7 a. K6rner derselben Gerste von der Riickenseite (nat. Gr.).

Fig. 7b. Korner derselben Gerste von der Bauchseite (nat. Gr.).

Fig. 8 a. Korner von H. vulg. palacoaegyptiacum, angeblich aus der Zeit der

XII. Dynastie, von der Riicken- und der Bauchseite (nat. Gr.).

Fig. 8 b. Korner derselben Form aus einem Grabe der griechisch-romischen

Zeit zu Gebelen von der Riicken- und der Bauchseite (nat. Gr.).

Fig. 9. Entspelzte Fruchte derselben Form aus dem groBeren Speichermodell

im Grabe des Rahotep, von der Riicken- und der Bauchseite (nat. Gr.).

Fig. 10. Dieselben Fruchte wie in Fig. 4 (P/imal vergroBert).

58. M. Nor d ha us en: Uber die Saugkraft

transpirierender Sprosse.
(Mit einer Abbildung im Text.)

(Eingegangen am 20. Oktober 1916.)

Die Frage nach der GroBe der Saugkrafte, welche von den

transpirierenden Zweigen ausgetibt und innerhalb des Stammes
bis zu den Wurzeln fortgeleitet werden konnen, spielt im Rahmen
des Saftsteigeproblems eine auBerordentlich wichtige Rolle. Ihre

Beantwortung ist zwar mehrfach versucht worden, doch liegen

wirklich zuverlassige und unbestrittene Angaben, in wie weit der-

artige Krafte den Wert einer Atmosphiire iiberschreiten konnen,

nicht vor. Allerdings wurden bisher von verschiedenen Forschem
schon hdhere Werte erzielt; sie sind aber nicht einwandsfrei, sei

88, dafi sie unter Bedingungen entstanden waren, die eine Uber-

tragung auf die naturlichen Verhaltnisse in der intakten Pflanze

nicht gestatten, sei es, daB sie in der Methode und Berechnung an

Zuverlassigkeit zu wiinschen ubrig lassen. Letzteres muB den an

und fair sich recht beachtenswerten Versuchen RENNERs (I S. 215 u. II)

gegenuber gesagt werden, die zwar eine nicht einstimmige, von
Seiten URSPRUNGs {III) jedenfalls durchaus ablehnende Kritik

erfahren haben 1
). Auch ich vermag weder seine Zahlenangaben

von ca. 10— 20 Atmospharen negativer Spannung als wirklich er-

^'iesen betrachten, noch kann ich den Optimismus RENNERs teilen,

als ob auf Grund seiner Versuche das Saftsteigeproblem im Sinne

der Kohasiontheorie definitiv gelost ware.2
) Unter diesen Umstanden

1) Vergl. RENNERs Entgegnung (III).

2) Eine kurze Begriindung meiner Auffassung
Stelle folgen lassei
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