
80. 0. Renner: Die tauben Samen der Onotheren.
(Eingegangen am 12. Dezember 1916.)

Herr Professor DE VRIES bat sich die Miihe gemacht 1
), meine

hypothetische Deutung 2
) der bei Oenothera Lamarckiana und

anderen Formen der Gattung vorkommenden tauben Samen an sehr

umfangreichem Material zu priifen, und ist dabei zu eiaer, wie es

nach seinen Protokollen den Anschein hat, gut begrtindeten Ab-

lehnung meiner Annahme gekommen. In den letzten drei Jahren

habe ich selber Oenotheren gezuchtet, wahrend ich zur Zeit meiner

genannten Publikation nur die drei Hauptarten, aber keinen Bastard

aus eigener Anschauung kannte, und die seinerzeit aus sparlichem

Material abgeleitete Yorstellung hat sich dabei durchaus bewahrt.

Die ausfiihrliche Mitteilung meiner Ergebnisse ist fast fertig ge-

schrieben, der vollige AbschluB kann aber jeden Tag verhindert

werden, weil ich Soldat bin, und deshalb mochte ich die Punkte,

die von der DE VRIESschen Veroffentlichung benihrt werden, kurz

behandeln.

Die Eigentiimlichkeit der 0. Lamarckiana, bei Kreuzung
mit anderen Arten in der ersten Generation eine zweiformige Nach-

kommenschaft, „Zwillingsbastarde% zu erzeugen, beruht nach meiner

friiher begrtindeten Annahme darauf, daB 0. Lamarckiana im

Pollen wie in den Samenanlagen zweierlei Keimzelltypen bildet. Ich

nenne den haploiden Faktorenkomples, der den laeta- und den

densa-Typus, hervorruft, jetzt gaudens, den anderen, der fur die

Bildung des velutina- und des laxa-Typus verantwortlich zu machen

ist, relans. Bei Selbstbestaubung der 0. Lamarckiana entwickeln

sich nur die heterozygotischen Kombinationen gaudens $ • velans d
und velans $ • gaudens $ zu lebensfahigen Individuen, wahrend die

Ilomozygoten gaudens • gaudens und velans • velans in Form tauber

Samen mit fnihzeitig gehemmten Embryonen zur Erscheinung
kommen. Bei gleicher Haufigkeit der beiderlei Keimzellen miissen

gesunde und taube Samen in gleicher Zahl auftreten, was die DE
YRIESschen Ziihlungen ebenso wie meine eigenen im allgemeinen

bestiitigen.

1) DE Vkies, Gute, harte und leere Samen von Oenothera. Zeitschrift

fur indukt. Abstammungs- uod Vererbungslehre, 1916, Bd. 16, S. 239.

2) O. RENNER, Befruchtung und Embryobildung bei Oenothera Lnminrkhom
uod einigen verwandten Arten. Flora 1914, Bil. 107, S. 115.
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Die tauben Samen der Onotheren. 859

Die Hypothese laBt sich priifen an folgenden Forderungen,

die sich aus ihr ergeben: 1. Wenn 0. Lamarckia&a § durch den

Pollen einer anderen Art in das Bastardpaar laeta und velutina

gespalten wird, miissen die Samen alle gesund sein, es darf nicht

die Halfte der Samen taub ausfalien. 2. Die Umkehrung: Wenn
0. LamarcJciana $ mit dem Pollen einer anderen Art lauter ge-

sunde Samen gibt, mufi die Nachkommenschaft mindestens zweiformig

sein. 3. Wenn 0. LamarcJciana c. mit dem Pollen einer anderen

Art einen einzigen Bastardty pus gibt, muB etwa die Halfte der

Samen taub sein, falls die durcli den Pollen anderer Arten hervor-

gerufenen Zwillinge laeta und velutina in gleichen Zahlen auftreten.

4. Wenn eine Art mit dem Pollen der 0. LamarcJciana die

Zwillinge laeta und velutina oder densa und laxa erzeugt, darf das

Zahlenverhiiltnis zvvischen gesunden und tauben Samen bei dieser

Kreuzung nicht anders ausfallen als bei Selbstbestaubung. 5. Aus
den in den Zwillingsbastarden getrennten Komplesen gaudens und
velans muB sich durch Kreuzung der Bastarde die 0. LamarcJciana

wieder zusammensetzen lassen.

Zu 1. DE VRIES teilt mit (1916 S. 265) daB die Friichte der

0. LamarcJciana nach der Kreuzung mit 0. CocJcerelli, 0. HooJceri,

0. von NortJi Town Junction — samtliche Kreuzungen liefern die

Zwillinge laeta und velutina — meist weit iiber 90 % gesunde

Samen enthalten. 100 % keimhaltiger Samen treten iiberhaupt

nie auf, die Forderung 1 kann also als erfullt gelten.

Zu 2. Bei Bestiiubung mit dem Pollen von U. atrovirens und von
(>. murhata (syrticola) bildet 0. LamarcJciana 93 bzw. 99 %, also

praktisch wieder lauter gesunde Samen. (DE VRIES 1916, S. 266).

Fur 0, muricata kann ich das Ergebnis nach meiner eigenen Er-

fahrung an der italienischen Rasse bestatigen. Aus den beiden

Kreuzungen entvvickelt sich je ein einziger lebensfahiger Bastard-

typus, eine gracilis. DE VRIES gibt aber an, daB zahlreiche Keim-

linge mit mangelhaftern Chlorophyllgehalt absterben. Er glaubt, es

handle sich hier urn hohe fluktuierende Variabilitat bei allgemeiner

Schwache der betreffenden Bastarde 1
). Icii selber kann bei meinem

'"wWmto-Material in aller Scharfe zwei Typen unterscheiden: griine,

zwar ziemlich schwache und langsam wachsende, aber immer voll

entwicklungsfahige Keimlinge, die den von DE VRIES gracilis ge-

nannten Typus liefern, und vollkommen chiorophyllfreie, die nach

normaler Wurzelbildung die rein weiBen Kotyledonen entfalten,

ohne sie zu vergroBern, und die nach wenigen Tagen zugrunde

1) De VRIES, „Grappenw€ise Artbildung", Berlin 1913, S. 163.
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gehen. DaB sorgfaltige Priifung derHaterialien von DE VRIES diese

Zweifbrmigkeit ebenfalls an den Tag bringen wird, ist mir nicht

im geringsten zweifelhaft.

DE VRIES steht bei der Beschreibung der hier vorliegenden

Erscheinungen vielleicht unter dem Eindruck der Beobachtungen,

die er bei der Kreuzung von 0. Cocherelli, Hookeri nnd biennis-

Chicago mit atrovirens 6 und muricata 6 macht. Hier sind die

Keimlinge „fast nur gelb" 1
) und die Unterschiede zwischen den

Individuen mussen — von Mutanten und „metaklinen" Bastarden

(DE VRIES 1913 S. 308) abgesehen — der Ausdruck fluktuierender

Variation sein, weil die betreffenden als Mutter verwendeten Arten

zur Hauptsache nur einen einzigen Typus von Eizellen besitzeD.

Die Zahl der voll entwickelten Embryonen ist fast 100 °/ (DE VRIES

1916 S. 251), die Variability geht also nicht so weit, daB die

Embryonen durch die im spateren Verlauf der Entwicklung ans

Licht tretende Unvertraglichkeit der miitterlichen und der vater-

lichen Anlagen teilweise schon sehr frtlh im Wachstum gestort

werden. DE VRIES gibt selber zu, daB die „Schwachung der Keime"

nicht „mit einer Abnahme ihrer Anzahl verbunden ist" (S. 251).

Zu 3. Die Kreuzung 0. LamarcJciana x biennis liefert in den

Versuchen von DE VRIES wie in den meinigen einen zweifellos ein-

formigen Bastard, den ich fallax nenne. Neben den gesunden fallax-

Samen habe ich friiher bei einem Lomarflfciawa-Material unbekannter

Herkunft und ebenso bei der weiBnervigen Rasse von HERIBERT-

NlLSSON ziemlich genau gleich viele taube Samen erhalten. Die

fallax halte ich fur eine w?a«s-Verbindung, die tauben Samen stellen

die ^av^e^s-Verbindung dar, die nicht lebensfahig ist. DE VRIES

findet, wenn er seine Rasse von O. LamarcJciana mit dem Pollen

von 0. biennis bestaubt, die gesunden Samen zu 92, 92, 89, 76, 72,

79, 69°/ ; ich selber habe bei seiner Rasse denselben Gehalt ge-

1) 1916, S. 251. Auf derselben Seite heifit es noch einmal: „ • • • sind

• lie Keimlinge fast alle oder doch zum weitaus grofiten Teil gelb und dadurcb.

zu schwacb, um sich weiter zu entwickeln". Bis zum Jahr 1913 hatte aber

DE VRIES, wie es scheint, noch nicht einen einzigen Keimling geseben, der

sich zur vollen Entwicklung bringen JieB. In „Gruppenweise Abbildung" lesen

wirS. 76: „Ge]be, frflh absterbende Keimlinge lieferten mir 0. Hookeri ciui'it"

{= atrorirrns) und O. < '<>cl;n-<>Ui crwiata; grune Schwachlinge dagegen 0. bienni*-

Chicago X cruciata S.163: „So gaben O.bicnn /s-Chicago, 0. Hookeri und 0. CockcrelV

nach der Befruchtung mit 0. muricata nur gelbe, bald sterbende Keimlinge";

derselbe Befund S. 79. Diese Angaben machen es doch sehr wahrscbeinlich,

daB hier uberall die Nachkommenschaft recht gleichformig ist im Gegensatz

zu deu weit verschiedenen Keimlingstjpen etwa in der Kreuzung 0.

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



Die tauben Samen der Onotheren. 861

zahlt, 79 °/o- ^as Ergebnis kann durcli die Annahme erklart

werden, daB die fragliche Rasse etwa 80 °/o t;e?a>w- Samenanlagen

und nur 20 % taugliche #a^ns-Samenanlagen erzeugt. Die Probe

ist leicht zu machen dnrch Feststellung des Zahlenverhaltnisses, in

dem aus anderen Kreuzungen der 0. LamarcMana $ die Zwillinge

hervorgehen; die vchttina nniBte viel zahlreicher sein als die lacta.

Man schlage DE VRIES, Gruppenweise Artbildnng, nach und findet

diese Erwartung bestatigt (S. 118, 119, 124):

°/ Laeta % Yelutina

0. LamarcMana X Gockerelli 7, 15 93, 85

X HooJceri 11, 11, 41, 34 89, 89, 59, 66

X strigosa 6, 13 94, 70

X biennis- Chicago 3, 15, 12, 13, 29 97, 85, 88, 87, 71.

Bei Selbstbestaubung muB trotz der verschiedenen Haufigkeit

der beiden Eizelltypen doch das Yerhaltnis zwischen gesunden

und tanben Samen wie 1 : 1 werden, vvenn nur im Pollen beide

Typen gleich zahlreich vertreten sind; es bilden sich eben 50 %
LamarcMana-Samen aus 10% gaudens • vtHans und 90°/ velans-gaude)is,

nnd ebenso 50 % taube Samen aus 10 °
n gaudens 'gaudens und 40 %

I'elans-velans.

DE VRIES gibh fur den immerhin geringen Prozentsatz ge-

sunder Samen in der Kreuzung 0. LamarcMana x biennis eine andere

Erklarung. Er sagt, der Bastard sei „im Verhitltnis zu beiden

Eltem schwach", was ich iibrigens fflr mcin Material nicht be-

statigen kann, und glaubt, es handle sich urn „einen anniihernd

vollen, aber durch die Kreuzung bedeutend geschwachten Keim-

gehalt" (S. 273). Diesem Argument stelle ich den Befund von

DE VRffiS entgegen, daB in den Kreuzungen von O. Hookeri usw.

mit muricata o der Keimgehalt so voll ist wie nur irgendwo, trotz-

dem die betreffenden Bastarde immer in fruhester Jugend ab-

sterben (vergleiche unter 2).

Zu 4. Die Kreuzungen von O. biennis, muricata, biennis-Chicago

mit LamarcMana 6 geben ebensoviele keimhaltige Samen wie bei

Selbstbestaubung, urn 90 °
()
herum (DE VRIES 1916, S. 266). Die-

selben Samenanlagen, die bei Bestaubung mit dem arteigenen Pollen

den einformigen Arttypus reproduzieren, liefern jetzt laeta oder

velutina, je nachdem ein gaudens- oder ein i-ttos-Pollenschlauch die

Befruchtung vollzieht, aber weil beide Bastardtypen gleich lebens-

fahig sind, besteht kein AnlaB fur die Entstehung tauber Samen.

Zu 5. T)ie wichtigste Probe auf die Richtigkeit meiner

Deutung der laeta-veluiina-SpsLltung ist natiirlich der Versuch, aus

den beiden getrennten Komplexen die Kombination gaudens velans
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8(32 O. KEXNER:

bzw. velans gaudens herzustellen, die, falls meine Vermutung den

Sachverhalt trifft, mit 0. Lamarckiana identisch sein muB. Tat-

sachlich haben mir die beiden Kreuzungen zwischen 0. (biennis X
Lamarckiana) laeta und 0. {biennis X Lamarckiana) velutina zur Haupt-

sache 0. Lamarckiana geliefert. Daneben tritt noch laeta auf, wenn

dieser Zwilling als Vater verwendet wird, und velutina bei der

reziproken Kreuzung zu der velutina den Pollen hergibt. DE VRIES

findet als Ergebnis der Kreuzung, velutina x laeta nur laeta, als

Resultat der Kreuzung laeta x velutina beide Zwillingsformen, aber

die auftretende laeta soil haufig mehr der 0. Lamarckiana ahnlich

sein (Gruppenw. Artb. S. 142, 143). Sein Beiund ist also augen-

scheinlich der gleiche wie in meinen Kulturen, aber die Deutung

die er gibt ist nicht richtig. DE VRIES hat bei der Kreuzung

velutina x laeta die auftretende Lamarckiana mit der laeta zusammen-

geworfen, und bei der Kreuzung laeta x vehtiina hat er die

Lamarckiana als laeta angesprochen. Die beiden Formen kOnnen

aber gar nicht miteinander verwechselt werden, wenn man auf die

Anthokyanbildung achtet. 0. Lamarckiana hat in den kleinen

Parenchympol stern, die als Sockel der starkeren Borstenhaare am

Stengel und an den Fruchtknoten entwickelt sind, viel rotes Antho-

kyan, so daB die betr. Organe fein rot getupft erscheinen, und

auBerdem sind auch die Kelchzipfel und die jungen Friichte mit

rotbraunen — bei der DE VRIESschen Rasse schwacheren, bei der

HERIBERT-NlLSSONschen, auch der weiBnervigen Form, starkeren —
Streifen gezeichnet. Beide Merkmale gehen in der Kreuzung mit

biennis $ nur auf die velutina, nicht auf die laeta iiber — sie ge-

horen also dem velans-Komplex an und fehlen dem gaudens-Kom-

plex — und lassen deshalb die 0. Lamarckiana von dem Bastard

O. (biennis X Lamarck.) laeta mit absoluter Sicherheit unterscheiden.

Die Anthokyanbildung in den Haarpolstern und an den

Kelchen und Fruchten hat der Bastard 0. (Lamarckiana biennis)

fallax mit der 0. (biennis x Lam.) velutina gemein, er erweist sich

somit als von seiten der 0. Lamarckiana mit der velutina gleich-

wertig, als w/a«s-Verbindung, wie ich schon friiher nach den Be-

schreibungen angenommen habe. Dafi velutina und fallax trotzdem

weit versehieden sind, riihrt von der Heterogamie der 0. biennis

her. Sie werden von seiten der 0. biennis eben ganz versehieden

begabt, je nachdem diese Art zur Kreuzung den Pollen oder die

Eizellen beisteuert. Die entscheidende Probe ist leicht zu machen
durch die Kreuzung 0. biennis X 0. (Lamarckiana X biennis) fallax,

in der Jnenms-Eizelien mit velans-Pollen verbunden werden. Das
Besultat ist zur Hauptsache typische velutina, wie erwartet, da-

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



neben treten biennis und noch andere Formen auf, aber k e i n e

laeta. Damit ist wohl unwiderleglich dargetan, daB die fallax

ein „verwaister Zwilling" ist und daB d i e 0. Lamarchiana n i c h t

bloB spaltbar ist, sondern tatsachlich in

jeder Kreuzung gespalten wird.
DaB

,,Laeta x Velutina einen einformigen Bastard geben

miiBte" (DE VRIES 1916, S. 281), habe ich nicht behauptet.

Meine Hypothese fordert nur, daB die Lamarckiana-AnteWe der

Zwillinge laeta und velutina — ich habe diese Anteile fniher als

L und I bezeichnet und jetzt gaudens and velans genannt — mit-

einander die Lamarchiana rekonstruiercn. Der biennis-AnteW, der

m jedem der Zwillinge steckt, kann sieh bei der Kreuzung eben-

sogut bemerkbar machen, und tatsachlich tritt dieser bienn is-An-
teil wieder als laeta bzw. als velutina in die Erscheinung, je nach-

dem der zur Bestaubung verwendete Pollen den Typus gaudens

reprasentiert (das ist der Fall, wenn laeta Vater ist), oder den
Typus velans (wenn der velutina- Pollen die Befruchtung ausfiihrt).

Die Kreuzung der beiden Zwillinge zeigt noch etwas Wichtiges,

namlich daB die im Bastard verbundenen, von zwei Arten stam-

menden Faktorenkomplexe sich in der Hauptsache bei der Keim-
zellbildung des Bastardes ebenso glatt von einander trennen wie
es die beiden Komplexe in der 0. Lamarchiana tun.

Weshalb die homozygotischen Kombinationen gaudens- gaudens

und velans -velans (keineswegs Laeta X Laeta und Velutina X Ve-

lutina, wie DE VRIES 1916 S. 281 schreibt) existenzunfahig sind,

kann ich auch heute noch nicht angeben; ein Wort nach Analogie
der von meinem verehrten Opponenten angenommenen „semiletalen

Eigenschaft" (1916 S. 264) mbchte ich nicht als Ersatz fur eine

Erklarung pragen.

DE VRIES beobachtet selber, daB bei selbstbestaubter 0. Lamar-
ckiana zwei einigermaSen unterscheidbare Typen tauber Samen
vorkommen, namlich solche mit ganz winzigen, aus wenigen Zellen

bestehenden Embryonen und andere mit betrachtlich groBeren, viel-

zelligen Keimkugeln. Er nimmt an, nur die Samen der ersten

Gruppe seien „erblich taub", dagegen sollen ,,die kugeligen Em-
bryonen der fluktuierenden Variability der normalen Samen an-

gehoren" (S. 280). Vorausgesetzt, daB diese Unterscheidung das

Wesen der Erscheinung trifft, so kann ich doch den SchluB nicht

fur zwingend halten, dafi das Vorkommen eines einzigen Typus
von „erblich tauben" Samen gegen die Existenz von zwei ver-

schiedenen lebensunfahigen Homozygoten spreche. Die Kombi-
nationen gaudens • gaudens und velans • velans konnen ja ganz gut
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auf dem gleiclien Stadium und unter denselben Storungserscheinungen

gehemmt werden. Weiter kann ich aber die Uberzeugung von

DE VRIES nicht teilen, daB alle Embryonen, die es bis zum Zu-

stand der vielzelligen Keimkugel bringen, durch zufallige Er-

nahrungsstorungen in der Entwicklurig aufgehalten werden und
als Reprasentanten lebensfahiger Kombinationen anzusehen sind.

Die tauben Samen der 0. sucweolens sind fast alle ebenso groB

wie die gesunden und enthalten einen ganz ansehnlichen Embryo, was

DE VRIES allerdings nocli nicht gesehen hat. DE VRIES ist aber

ebenso wie ich davon iiberzeugt, daB diese Samen von 0. suaveolens

aus inneren Grunden, nicht durch individuelle Zufalligkeiten

steril werden. Wenn die Hemmung der Entwicklung spat eintritt,

kann man nach meinen Erfahrungen einem Embryo nicht ansehen, ob

er zufallig verhungert (ich glaube wie DE VRIES, daB das vorkommt)

oder genotypisch ungiinstig konstituiert ist. Im extremsten Fall

bildet sich ja eine. Zygote, die eine nicht lebensfahige Kombina-

tion darstellt, zu einem anscheinend vollkommen normalen Embryo
aus, der sogarzu keimen vermag, dann aber friiher oder spater abstirbt,

wie der eine Typus der Kreuzung 0. LamarcUana X murkaty

(vgl. oben S. 859). — Die Frage, ob die gaudens • gaudens- und die

velans-vclans- Samen sich unterscheiden lassen, habe ich nicht

weiter verfolgt, ich halte es aber nicht fur unmoglich. Dagegen
wird jeder, der die kranken Embryonen und Endosperme in den

klein bleibenden Samen gesehen hat, iiberzeugt sein, daB es sich

hier immer um tief liegende, im vererbten Wesen begrtindete

Storungen handelt. In diesem Punkt befinde ich mich wieder

nicht in Ubereinstimmung mit meinem verehrten Gegner. Er

glaubt, die tauben Samen, die ich in der Kreuzung 0. Lamarchiana

X biennis neben den gesunden fand, seien zufallig zuriickgeblieben

(1916 S. 267). Als Beleg daftir spricht er die von mir hervor-

gehobene Ahnlichkeit des zytologischen Bildes der kranken Em-

bryonen und Endosperme mit den in der Kreuzung 0. muricata-

Venedig X biennis beobachteten Erscheinungen an. Ich habe aber

noch keinen gesunden Samen von 0. muricata x biennis gesehen,

die beiden Arten lassen sich also aus genotypischen Grunden

in dieser Richtung nicht mit Erfolg kreuzen. Die Ahnlichkeit der

Halfte der Embryonen der Kreuzung 0. LamarcUana X biennis mit

den Embryonen der Kreuzung 0. muricata X biennis war mir ein

Hinweis darauf, daB in der 0. LamarcUana zvvei „Arten" stecken,

von der die eine mit 0. biennis $ mit Erfolg gekreuzt wird und

die andere ohne Erfolg. Meine seitherigen Erfahrungen haben

immer wieder bestatigt: es gibt keine Kreuzung der 0. Lamar-
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rkinwt mi t einer anderen Art, sondern es gibt nur Kreu-
zungen der Komplexe gaudens und velans mit anderen Arten.

Die Erkenntnis der Heterozygotie der 0. LamarcJciana zwingt

dazu auch die aus der Stammform hervorgegangenen Mutanten

auf den Zustand der beiden unterschiedenen Komplexe hin zu

priifen. Die 0. Lamarckiana-rvbrinervis besitzt, wie meine Ziich-

tungen gezeigt haben, statt des gaudens-Komphxes einen velans-

ahnlichen Komplex, sie ist velans subvelans. Sie gibt namlich in

der Kreuzung biennis x rubrinerris eine gewohnliche velutina und

einen zweiten mehr der velutina als der laeta ahnlichen Typus —
er ist z. B. rot getupft — den ich subvelutina nenne, statt laeta wie

DE VRIES. Die reziproke Kreuzung 0. rubrinervis X biennis soil nach

DE VRIES 1
) einen einzigen fallazTypua liefern (vgl. oben), Ich

habe die Samen der 0. rubrinervis nach der Bestaubung mit

ferns-Pollen alle gesund gefunden, wahrend sie bei Selbstbestiiubung

zu etwa 40 % taub sind 2

), und deshalb zweiformige Nachkommen-
schaft erwartet. Das ist auch eingetroffen. Die Zwillinge, die ich

fallax und subfallax nenne, unterscheiden sich ahnlich wenig von-

einander wie die beiden velidina-Typen der reziproken Kreuzung.

Da8 der subvelans-Komplex seine Entstehung einem Faktorenaus-

tausch zwischen den Komplexen velans und gaudens verdankt, liegt

recht nahe, und auf analoge Weise werden wohl auch andere Muta-

tionen zustande kommen.
Uber den Zwerg 0. Lamarchana-nanella laSt sich dem um-

fangreichen Ziichtungsmaterial von DE VRIES so viel entnehmen,

daB der Zwergcharakter dem relans-Komp]ex zukommt und nicht

auf gaudens tibergeht 3
), aber iiber die hohe Statur von gaudens

dominiert. Der Zwerg hat also die Formel gaudens • nanovelans.

Gegenuber den Komplexen anderer Arten ist das Zwergmerkmal

rezessiv, der Zwergfaktor geht aber auf die betreffenden Komplexe

iiber, kann also homozygotisch verwirklicht werden. Solche Bastarde

sind in F, gleichformig, von hoher Statur, und spalten in F., homo-

zygotische Zwerge ab.

Verschiedene Eigentumlichkeiten im zuchterischen Verhalten

der 0. Lamarckiana-gigas lassen sich erkliiren durch die Annahme,

daB die diploiden Keimzellen der gigas die Konstitution gaudens

1) „Gruppenweise Artbilduug", S. 194.

2) DE VRIES findet dasselbe Verhaltnis, fahrt die nibriticrvis aber unter

den Mutanten mit hobem Keimgehalt auf, 1916 S. 262.

3) Gewisse Angaben von De Veies iiber eine „ Assoziation der Zwergmerk-

male mit der Laeta" (1913 z. B. S. 222) beruhen wahrscheinlich auf einer nicht

ganz richtigen Deutung gewisser Bastardformen.
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-+- velans haben. Das Ausbleiben der Zwillingspaltung z. B. in der

Kreuzung 0. biennis x gigas ist dann ebenso verstandlich wie die

Zwitterigkeit der apospor erzeugten diploiden Gainetophyten von

Moosen, die im haploiden Zustand diocisch sind. Die Bastarde

ausder gigas waren so die einzigen wirklichen Lamarchiana-Bastarde

in denen beide Konstituenten der 0. Lamarchiana vertreten sind

Die von DE VRIES entdeckte Heterogamie der 0. muricata

und anderer Arten erweist sich durch meine Erfahrungen nur als

ein Spezialfall der He terogainetie oder Heterozygotie mit isogam

sich verhaltenden Komplexen, wie wir sie bei 0. Lamarchiana finden.

Auch 0. muricata besteht aus zwei Faktorenkomplexen, von denen

aber der eine nur im Pollen, der andere nnr in den Eizellen aktiv

ist. Ich nenne den ersten curvans, weil er bei Kreuzung mit an-

deren Arten die nickenden SproBgipfel der 0. muricata vererbt, den

anderen rigens, weil er aufrechte Stengel vererbt. Homozygoten

kommen tiberhanpt nicht zur Bildung, das Fehlen tauber Samen

bei Selbstbestaubung'ist deshalb hier wie bei anderen heterogamen

Arten leicht zu verstehen. Die Formel der Art ist, wenn wir auch

gleich die Geschlechtsbegrenzung zum Ausdruck bringen, rigens (+

ciirrans I. Die isogame 0. Lamarchiana konnen wir jetzt ent-

sprechend gaudens $<5 • velans $<J sehreiben.

O. biennis ist bei DE VRIES ebenfalls streng heteiogam. Die

Eizellen vererben z. B. in der Kreuzung 0. biennis x Lamarchiana

weiBe Nerven, trotzdem biennis selber rotnervig ist, denn die

Zwillinge laeta und velutina sind beide weiBnervig; ich nenne den

fraglichen Komplex albicans. Der Pollen vererbt die roten Nerven

dei biennis z. B. auf die 0. (Lantarckiona X biennis) fdllax, er mag
deshalb rubens heiBen. Bei meiner biennis-H&sse kommen nun aber

auch rubens-Fj'izellen vor, wenn auch in geringer Zahl, denn die

Kreuzung 0. biennis X Lamarchiana bringt mir immer Dri Hinge,

namlich weiBnervige laeta, weiBnervige velutina, rotnervige l>dl<

'

'.

Die vierte mogliche Kombination rubens • gaudens ist ebenso wie

in der Kreuzung 0. Lamarchiana X biennis nur durch taube Samen
vertreten. Diese 0. (biennis /.annurJcirin/n fnllax ist mit der auf

reziprochem Weg gewonnenen, DE VRIES bekannten fallax im

ganzen zuehterischen Verhalten identisch. Meine Rasse der 0. biennis

ist demnachhalbheter ogam, ihre Formel ist albicans ?• rubens £<5.

Die tauben Samen sind bei ihr viel zahlreicher als bei der hollan-

dischen Rasse.

0. suaveolens gibt bei Selbstbestaubung etwa 30°/ keimhaltiger

Samen (DE VRIES 1916 S. 275; bei mir ahnlich), ist also derselben
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Art von Heterogametie verdachtig wie 0. Lamarckiana. Mit dem
Pollen ven 0. biennis befruchtet erzeugt sie etwa 80 °/ gesunden

Samen, bei DE YRIES sogar 93 °/ (1916 S. 376), es sind also

Zwillinge zu erwarten, die auch schon bei der ersten Keimung
sich differenzieren. Der eine ist grim und von der 0. biennis

nicht zu unterscheiden, der andere ist fast gelb, rotnervig, und
bleibt zeitlebens schwach ; ich nenne ihn flam. Die reziproke

Kreuzung O. biennis X suaveolens gibt denselben gelben Bastard

flam und einen griinen, den ich nicht von suaveolens unterscheiden

kann. Ich erklare das Kreuzungsergebnis so: Die 0. suaveolens

ist halb heterogam, wie meine biennis. Sie besitzt denselben Ei-

zellenkomplex albicans, wie biennis, aber statt rubens hat sie im
Pollen und in einem Teil der Samenanlagen einen anderen Kom-
plex, flavens. IhreFormel ist also albicans $ • flavens $<J, und der Bastard

flava entsteht als flavens > rubens oder als rubens -flavens. — DE VRIES
findet die Nachkommensohaft bei beiden Kreuzungen einformig

(S. 275/278). Vielleicht ist bei ihm der //am-Typus nicht ent-

wicklungsfahig. Dieser kann zudem bei ihm nur in der Kreuzung
0. suaveolens X biennis gebildet werden, weil die Amsterdamer
0, biennis keine ra&ews-Eizellen hat.

Wenn 0. suaveolens mit 0. biennis gekreuzt Zwillinge liefert.

inuB sie bei Kreuzung mit 0. Lamarckiana giinstigenfalls V i e r-

linge geben, naralich dann, -wenn ihre beiderlei Eizelltypen
von den beiden Pollentypen der 0. Lamarckiana mit Erfolg be-

fruchtet werden. Die reziproke Kreuzung 0. Lamarckiana X sua-

veolens kann im besten Fall Zwillinge zuwege bringen, weil der

Pollen der 0. suaveolens einheitlich flavens ist. Beide Erwartungen
sind bestatigt ; dazu gehort natiirlich, was kaum hervorgehoben
zu werden braucht, daB sowohl bei 0. Lamarckiana wie bei 0. sua-

veolens fast samtliche Samen keimfahig sind, wenn der Pollen der

anderen Art zur Bestiiubung verwendet wird (vgl. DE VRIES
1916 S. 277). Aus der Kreuzung 0. suaveolens x Lamarckiana gehen

hervor: Erstens ein Zwillingspaar laela und velutina, das von dem
aus O. biennis gewonnenen Paar sich nicht unterscheiden lafit, und
an dem die albicans-Eizellen der 0. suaveolens beteiligt sein mussen.

Zweitens ein neues sehr stattliches Zwillingspaar, das deutliche

Ahnlichkeit mit der schwachen flava aus O. biennis zeigt ; die suavi-

laeta = flavens • gaudens ist wieder ungetupft und grunkelchig, die

suavi- velutina = flavens vclans ist rot getupft und hat gestreifte

Kelche. Bei der reziproken Kreuzung O. Lamarckiana X auQvsciens

entsteht nun das zweite Zwillingspaar aus dem flavens- Pollen. —
DE VRIES findet die Nachkommenschaft der Kreuzung 0, Lamar-
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ckiana x suaveolens einformig (S. 282) und die der reziproken Ver-

bindung zweiformig, als laeta und velutina unterscheidbar (S. 278);

das Ergebnis ist mir unverstandlich.

Uber die mutmaBliche Konstitution der 0. grandiflora muchte icli

nicht reden, ohne die Art und ihre Bastarde gesehen zu haben.

Schwer ware es nicht nach den Angaben von DE VRIES (1916)

ihr Verhalten auf das Schema der Heterogame tie zu bringen.

Augenscheinlich ist die Mehrzahl der bis jetzt studierten Oenothera-

Formen heterogametisch. — 0. Hookeri, Cockcrelli usw. scheinen

homozygotisch zu sein — , und der oben ausgesprochene Satz

liifit sich allgemein so fassen : es gibt keine Bastarde
zwischen den heterogametischen Ocnothera-A r t e n ,

son dernnurVer bind un gen zwisc hen den haploi-

den Komplexen, die je zu zweien eine Art z u-

Was die Beschaffenheit der von einem kunstlich hergestellten,

konstanten Bastard bei Selbstbestaubung erzeugten Samen

betrifft, so ist dariiber folgendes zu sagen: Wenn die vereinigten

Komplexe sich beide heterogam verhalten, so kann der Bastard

ebensoviele gesunde Samen bilden wie 0. biennis und nutrient".

Sind beide Komplexe isogam oder ist nur einer heterogam, so wird

der Bastard taube Samen neben den keimhaltigen produzieren.

Nach meinen bisherigen Erfahrungen bleibt ein Komplex im all-

gemeinen im experimentell hergestellten Bastard heterogam, wenn

er in der „Art" heterogam war, und er bleibt isogam, wenn er

sich vorher isogam verhielt. Dagegen besitzen die Bastarde der

heterogamen Arten 0. biennis und muricata 50 ° taube Samen

(vgl. DE VRIES 1916, S. 253), wie wenn die in ihnen enthaltenen

Komplexe isogam geworden waren, was aber zu ihrem sonstigen

ztichterischen Verhalten nicht stimmt. — Von den Bastarden aus

den isogamen Arten 0. Lamarckiana und Hookeri hat der Zwilling

laeta im Mittel 92 °/ guter Samen (DE VRIES 1916, S. 270). Das

spricht aber noch nicht gegen isogames Verhalten der Komplexe

im Bastard, weil die laeta nicht konstant ist, sondern v celutina"

abspaltet (Gruppenw. Artb. S. 131); in Wirklichkeit diirfte die ab-

gespaltene Form dem einen Elter, der (). Hookeri, entsprechen.

Auch der zugeh5rige Zwilling velutina hat noch 78,5 ° keim "

haltiger Samen und ist dabei konstant; hier ware also die Mog-

lichkeit der Heterogamie eher gegeben.
Meine neueren Kreuzungen sind fast samtlich mit weiBnervigen

Stammen der vonHERIBERT-NlLSSON isolierten Rasse von O. Lamarc-
kiana ausgefuhrt worden, nur wenige {(). Lamarckiana X biennis

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



Die tauben Samen der Onotheren. 869

und reziprok) mit der DE VRIESschen; das Ergebnis war bei

Verwendung der beiden Rassen ganz gleich, bis auf gewisse

Zahlenverhaltnisse (vgl. oben S.860). Wenn DE VR1ES aber

z. B. bei den Kreuzungen zwischen 0. Lamarchiana und swurolms

andere Erfahrungen machte als ich, so mag das auf Verschieden-

heiten zwischen der hollandischen und der schwedischen 0. Lamar-

ckiana zuriickzuluhren sein; meine 0. suavcolens verdanke ich der

Giite von Herrn Professor DE VRIES. DaB die Entstehung der

rotnervigen Lamarclciaim-Sta,mme von HERIBERT-NlLSSON auf eine

Mutation zuriickzuftihren ist, wie DE VRIES meint (1916 S. 284),

halte ich fur weniger wahrscheinlich, als daB sie ihre Rotnervig-

keit von einer Kreuzung mit 0. biennis 6 herleiten, wofur ich

einige experimentelle Belege habe. Die Anlage fur Rotnervigkeit

gehort namlich wie die Gene Mr Bliitengrofie, Griffellange zu den

Faktoren, die sich regelmaBig, nach Mendelschen Verhaltnissen, von

den im ganzen fest zusammenhangenden Komplesen losreiBen und

im Austauscli auf den antagonistischen Komplex iibergehen

konnen. Die Rotnervigkeit kann nun in der 0. Lamarchiana so-

wohl dem gaudens- wie dem vdans-Korngtex angegliedert werden —
die Kreuzung 0. biennis x Lamarckiaiia-rotnervig liefert namlich die

huia und die vehttina mit weiBen und mit roten Nerven — aber

homozygotisch ist sie nach den Studien von HERIBERT-1

nicht realisierbar.

C o n f 1 a n s , November 1916.
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