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10. Erwin Baur: Ueber eine eigentumliche mit absoluter

Koppelung zusammenhangende Dominanzstbrung.

(Vorlaufige~_Mitteilung.)

(Eingegangen am 26. Februar 1913.)

Ein betrachtlicher Teil meiner langjahrigen Vererbungsver-

suche mit Anfirrlinnnn majus, uber die — nach einer durch den

Krieg bedingten dreijahrigen Verzogerung — eine ausftihrliche

Veroffentlichung in Vorbereitung ist, hatte die Aufgabe, festzu-

stellen, ob es moglich ist, alle Rassen- und Sortenunterschiede

innerhalb der Art A. maps im wesentlichen auf mendelnde Grund-

unterschiede (Gene, Faktoren, Erbeinheiten) zuriickzufuhren. Ich

kann diese Frage heute unbedingt bejahen. Sicher ni c h t mendelnde

Rassenunterschiede kenne ich bei Antirrhinum majus bisher nur

zwei. Alle iibrigen, weit uber tausend, Eassenunterschiede 1
) lassen

sich zuriickfiihren auf rund 40 Grundunterschiede (Gene, Fak-

toren, Erbeinheiten).

Diese Grundunterschiede mendeln zum Teil vollig unabhangig

voneinander, zum Teil zeigen sie untereinander eine teilweise

Koppelung und zum Teil endlich zeigen sie eine absolute Koppelung.

Ich war lange Zeit geneigt, die absoluten Koppelungen, von

denen ich einen Fall in meiner „EinfuhrungU2) bereits erwahnt

habe, als extreme Falle teilweiser Koppelungen anzusehen, in denen

bei dem Gametenverhaltnis 1 : n : n : 1 bzw. n : 1 : 1 : n n eine sehr

groBe Zahl ist.

Versuche mit grofien F2
-Generationen aus Bastarden mit

solchen" absoluten Koppelungen und vor allem Riickkreuzungsver-

suche der Bastarde mit den ganz rezessiven Sippen lieBen in mir

aber doch mebr und mehr die Uberzeugung reifen, daB hier

etwas von den iibrigen Koppelungen grundsatzlich verschiedenes,

11 Dem vollig entsprechend berahen auch nahezu alle in meinen

Kulturen erfolgten Mutationea auf dem Entstehen je eines mendeladen Grund-

unterschiedes.

2) Baue, Einfiihrung in die experimented Vererbungslehre. 2. Aufl.
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eben wirklich „absolute" Koppelungen vorliegen. Nach den so

ungemein erfolgreichen Versuchen MORGANS und seiner Schiller,

zwischen den in den Vererbungsversuchen gefundenen Vor-

gangen, besonders den Koppelungserscheinungen, und den cytolo-

gischen Befunden eine'Briicke zu schlagen, einen Parallelismus zu

konstruieren, scheint mir diese zweite Auffassung der absoluten

Koppelungen vollig begriindet.

Man kann wohl das Ergebnis aller bisherigen Versuche, einen

solchen Parallelismus zu konstruieren, heute in folgende Lehrsatze

zusammenfassen

:

I. Das Idioplasma im Sinne NAEGELIS, d. h. der Teil der

Zelle, der die Arteigenheit bedingt, in dem fast alle Rassen-

unterschiede lokalisiert sind, d. h. „der Vererbungstrager"

ist im wesentlichen zu suchen im Fadengertist des Zell-

kernes.

II. Die anatomische Grundlage' (entwickelungsmechanische Ur-

sache) eines als Einheit mendelnden Rassenunterschiedes,

einer „Erbeinheit" ist eine physikalische oder chemische

Verschiedenheirzwischen zwei einander im iibrigen ent-

sprechenden Chromomeren 1
).

III. Die anatomische Grundlage des Mendelns ist erst ens der

gegenseitige Austausch aequivalenter Chromosomen bei der

Eeduktionsteilung (wie zuerst von HEIDER ausgesprochen)

und zwei tens der Austausch einzelner Chromomeren in

oder vor der Synapsis.

IV. Ein oder mehrere Rassenunterschiede, die in verschiede,-

nen Chroraosomenpaaren lokalisiert sind, zeigenvOllig

freieMendelspaltung. Ein oder mehrere Rassenunter-

schiede, die im gleichen Chromosomenpaar aber in

verschiedenen Chromomerenpaaren lokalisiert sind,

zeigen eine durch teilweise Koppelung gestorte Mendel-

spaltung, und endlich ein oder mehrere Rassenuntersehiede,

die im gleichen^Chromomerenpaar liegen, zeigen die

Erscheinung der absoluten Koppelung.

Y. Die Chromomeren sitzen in den Chromosomen immer in

einer bestimmten^Reihenfolge und hangen gewissermaBen

kettenartig zusammen. Der Austausch der Chromomeren

geht nicht so>or sich, daB alle einzelnen Chromomeren

frei werden und beliebig heruber und hiniiber vertauscht

1) Chromomer im Sinne von: Kleinstes austauschbares Teilstilck eines
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werden, sondern die Chromomerenkette reiBt stuckweise,
und ein oder mehrere Kettenstticke werden zwischen den

beiden Chromosomen vertauscht.

VI. Aus der Art der Koppelung kann man ganz bestimmte

Kiickschltlsse ziehen auf die gegenseitige Lage der ein-

zelnen Chromomeren, in denen die betreffenden Unter-

schiede lokalisiert sind. Es ist auf diese Weise moglich
• gewesen, z. B. fur die einzelnen Chromosomen von Droso-

phila, gewissermaBen topographische Karten der Lokalisa-

tion der einzelnen Bassenunterschiede anzufertigen. Bei

wenigchromosomigen Arten, wie z. B. DrosophUa und

auch noch Hordeum, ist die Anfertigung einer solchen Karte

verhaltnismaBig einfach, bei vielchromosomigen Organismen,

zu denen z. B. Antirrhinum gehort, ist es sehr viel

schwieriger.

Nach den Versuchsergebnissen MORGANS und seiner Schiller 1

)

trage ich keine Bedenken, mit den vorstehenden Satzen als Arbeits-

liypothese zu rechnen, zumal meine Beobach tungen an Antir-

rhinum zu vollig entsprechenden Folgerungen fiihren.

Bei diesen, wie gesagt, an anderer Stelle zu veroffentlichenden

Versuchen mit Antirrhinum ist mir nun aufgefallen, daB eigen-

tiimliche Dominanzstorungen immer dann auftreten, wenn zwei

Sippen gekreuzt werden, die sich durch zwei aber im gleichen

Chromomer liegende Faktoren unterscheiden. Das sei im Folgen-

den an einem Beispiel beleuchtet.

Bei Antirrhinum majus liegen z. B., nach den Ergebnissen

der Kreuzungsversuche zu schlieBen die Faktoren P S (x ;X M J W)

im gleichen Chromosom, und zwar liegen die durch eine "—' ver-

bundenen Faktoren im gleichen Chromomer, d. h. zeigen unter-

^inander absolute Koppelung. Uns interessieren hier nur die

Faktoren X M J 91.

X beeinfluBt die Verteilung des Anthocyans in der Bliite

und in den Bliittern in hier nicht naher zu schildernder Weise.

M ist ein Faktor fur Verdunkelung der roten Farbe, er

wandelt „fleischfarbig" urn in „rot".

1) Eio eingehendes von H. NACHTSHE1M bearbeitetes Sammelreferat
iiber diese, zurzeit in Deutschland meist schwer zuganglichen, Arbeiten, er-

scheint in Heft 1, Bd. 20, .der Zeitschrift fur induktive Abstammungs- und

VererbuDgslehre.

2) Dentsches 31! Ich arbeite mit so vielen Faktoren, daB das latei-

Qische Alphabet nicht ausreicht.
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J ist ein Faktor der „ganz gefarbt" im Gegensatz zu „gestreift"

macht, ii Pflanzen, die ihrer iibrigen Formel nach rot sein konnten,.

sind nur rot gestroift auf gelbem bzw. elfenbeinfarbigem Grande.

% ist ahnlich wie F eine Voraussetzung fur Anthocyanbildung.

(ia-Pflanzen bilden normalerweise kein Anthocyan aus.

Eine Kreuzung von Sippen, die sich in den Faktoren 31 und

J unterscheiden, ergibt folgende Dominanzverhaltnisse:

1) Eine Sippe von der Formel X X MM J J % % die auBerdem

aueh alle iibrigen Faktoren fur rote Farbe aufweist, hat

rote Bliiten. Eine Sippe von der gleichen Formel aber

mit ii hat rot gestreifte Bliiten. Der Bastard beider

Sippen der also X X 31 M J i % % als Formel hat, zeigt voile

Dominanz von J iiber i, hat rote Bliiten.

2) Eine Sippe von der Formel X X m m J J fi % die auBerdem

die iibrigen Faktoren fur rote Farbe aufweist, hat fleisch-

farbige Bliiten. Der Bastard dieser Sippe und einer roten

Sippe, der XX3JmJJ?12l als Formel hat, zeigt voile

Dominanz von 31 iiber m, hat rote Bliiten.

3) Nach den Ergebnissen von 1) und 2) sollte man nach

Analogie mit allem, was man sonst iiber Dominanz von

Faktoren weiB, erwarten, daB ein Bastard zwischen gestreift

(X X M 31 i i % %) und fleischfarbig (X X m m J J « 51) eben-

falls Dominanz von 31 iiber m und J iiber i zeigen sollte.

d. h. daB er rot bliihen sollte. Das ist aber nicht der

Fall, sondern er blunt rot gestreift auf f leischfarbigem

Grunde.
ohung von der sonstigen Dominanz-

>PJM' b'ak-

-In Form einer allgemeinen Regel liiBt sich diese Gesetz-

miiBigkeit wohl folgendermaBen ausdriicken:

Wenn irgend eine Eigenschaft, etwa eine bestimmte Farbung,

von zwei dominanten Faktoren X und Y abhiingt, dann zeigt ein

Bastard zwischen zwei Sippen, deren jede nur je ein en der beiden

Faktoren dominant aufweist (also der Bastard Xyxx V) normaler-

weise diese betreffende Eigenschaft. Handelt es sich aber um
zwei Faktoren, die absolute Koppelung aufweisen, dann zeigt der

Bastard die erwartete Eigenschaft nicht, sondern zeigt quasi iiber-

einander die beiden von je einem der beiden Faktoren bedingte

Eigenschaften. Fur Antirrhinum ist das nach dem bisher mir vor-

liegenden Material, wie gesagt, ein ganz allgemeines Gesetz.
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Auf SchluBfoIgerungen aus dieser rair theoretisch sehr wichtig

erscheinenden Regel mochte ich hier zunachst nicht eingehen.

Wenn ich die nackten Tatsachen veioffentliche, so tue ich das nur,

um so erfahren zu konnen, ob audi fiir andere schon geniigend

weit untersuchte Organismen diese Kegel gilt.

Potsdam, Institut fiir Vererbungsforschung, 20. 2. 1918.

II. A. Ur sprung: Energiekurven des vom Farbstoff griiner

Blatter absorbierten Lichtes.

(Mit 4 Abb. im Text.)

(Eingega gen am 3. Marz 1918.)

So
Die Absorptionskurven geben gewohnlich das Absorp

vermogen, die Absorptionskonstante oder eine ahnliche GroBi

bedeutet z. B. die allgemein bekannte ENGELMANNsche Absorp

tionskurve 1
) die vom griinen Blatt absorbierte Energie die auf
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Abb.

fallende == 100 gesetzt. Es ware aber oft erwiinscht, Kurven zw

besitzen, die sich nicht auf die auffallende Energie 100 beziehen,

sondern auf jene Energieverteilung, wie sie im Normalspektrum

des tatsachlich auffallenden Lichtes vorhanden ist. Das auffallende

Licht kann sein 1. direktes Sonnenlicht, das mit der Sonnenhohe

1) Engelmann, Bot. Ztg. 1884
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