
Der Vegetationsversueb.

22. H. Rodewald: „0er Vegetationsversuch".

(Eingegangen am 5. April 1918.)

Unter dem hier als Uberschrift gewahlten Titel ist von

1IFFER in Breslau bei PAUL PAREY in Berlin 1918

ein Buck von 283 Oktavseiten erschienen, welches die Methoden
der Untersuchung und die Arbeiten der Agrikulturchemiker auf

dem Gebiete der Pflanzenernahrung zur Darstellung bringt. Hier

liegt ein Buch vor, daB von berufener Seite unter Beriicksichtigung

und kritischer Wiirdigung der Literatur den Gegenstand auf Grand
eigener Erfahrung sachgemaB behandelt, und auf dessen Erscheineh

ich die Botaniker nebenbei aufmerksam machen will.

Am Schlusse des Buches wird dem die ganze Versuchs-

anstellung beherrschenden LlEBIGschen Gesetz vom Minimum und
dessen Verbesserung von MITSOHERLIOH ein Kapitel gewidmet,

• in welchem auch die logarithmische Gleichung von MlTSCHERLIOH
behandelt und die Bestimmung ihrer Konstanten gezeigt wird.

Es entsteht die Frage, ob die MlTSOHERLICHsche Gleichung, die

zvveifelsohne einen Fortschritt gegenuber der proportionalen Fassung

des Gesetzes vom Minimum bedeutet, als ein Gesetz im strengen

Sinne des Wortes zn betrachten ist. Hierzu mochte ich meine

Ansicht zum Ausdruck bringen.

Wenn alle Entwickelungsfaktoren einer Pflanze mit Ausnahme
eines einzigen im relativen Maximum gegeben sind, so soil die

Trockensubstanzzunahme wahrend der Entwickelung der Pflanze

von dem einzigen im Minimum gegebenen sowie von den iibrigen

Wachstumsfaktoren in der Art abhangen, daB sich die Ertrage

durch eine Gleichung von der Form

. „ log (A-j) = k - ci
darstellen lassen.

In dieser Gleichung bedeuten: A den Hochstertrag an Trocken-

substanz, den die Pflanze bei ihrer Entwickelung «berhaupt er-

reicht. Durch ihn werden gewissermaBen alle Entwicklungsfaktoren

in einheitliehem MaBe gemessen,

J* yi» 7t • • • sind die Ertrage, die die Pflanze liefert, wenn
der im Minimum vorhandene Wachstumsfaktor die GrOBe x

,
x 1}

x2 . . . hat. k und c sind Konstanten.
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200 H. RODEWALD:

In der Tat hat MlTSCHERLICH und auch PFEIFFER durch

zahlreiche Yersuche gezeigt, daB sich die Ertrage selir oft durch

diese G-leichung innerhalb der Versuchsfehlergrenzen darstellen

lassen, aber nicht ausnahmslos. Mitunter mtissen statt x Potenzen

von x eingeiiihrt werden oder die Abweichungen von der Gleichung

erlangen Zahl und GroBe, die sich nicht mit der Wahrscheinlich-

keit der Beobachtungsfehler in Einklang bringen lassen.

Der Grund far diese Erscheinung liegt nach meinem Dafiir-

halten in der Tatsache, daB es unmQglich ist, die im relativen

Maximum vorhandenen Entwicklungsfaktoren konstant zu halten.

Man muB sich damit begntigen, die zu einer Versuchsreihe ge-

horenden Versuche den gleichen zum Teil aber fur alle Versuche

gleichartig wechselnden Bedingungen auszusetzen, und das ist

nicht gleichbedeutend mit „konstaut". Konstant wiirde z. B. der

Faktor Licht nur dann sein, wenn er Tag und Nacht mit derselben

Intensitat leuchtete. Wenn es moglich ware, die Versuchsbedin-

gungen absolut konstant zu halten, so muBte die Entwickelung

der Pflanze stets zu dem gleichen Hochstertrage A fiihren. Das

ist zunachst nicht in verschiedenen Jahren der Fall, weshalb auch

die Konstante A' in der Gleichung fur jede Versuchsreihe neu be-

rechnet werden muB.

Der Hochstertrag A kann auf die Entwickelung der Pflanze

nur insofern einen EinfluB ausuben, als er die Entwickelungs-

faktoren kennzeichnet. Wenn nun die Entwickelungsfaktoren

innerhalb einer Yersuchsreihe wechseln, so entspricht ihnen ge-

wissermaBen ein verschiedener Hochstertrag und das beeinfluBt

auch den Koefficienten c der Gleichung, der die Bichtung der

Kurve beschreibt. Das geht schon daraus hervor, daB zum besseren

AnschluB der Kurve an die Beobachtungen bei der Berechnung

der Konstanten c der Hochstertrag innerhalb der Fehler ver-

andert wird.

Die Differentiation der MlTSOHERLIOHschen Gleichung zeigtr

dafi die Ertragszunahme proportional der GroBe A—y gesetzt ist.

Nehmen wir nun einmal an, es befande sich bei einer Yersuchs-

reihe Stickstoff im Minimum und zwei GefiiBe waren mit den

Mengen x
x
und x2 gedungt, wobei x

2 groBer sein soil als Xj.

Dabei moge zu Anfang der Entwickelung Licht, Temperatur usw.

den Hochstertrag A2 zulassen, so daB eine Kurve eingeleitet. wird,

die durch den Hochstertrag A x mitbestimmt wird. Wenn spater

Licht und Temperatur giinstiger geworden sind und die iibrigen

Entwickelungsfaktoren von vorneherein hoch genug gewahlt wurden^
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so lassen sie nunmehr einen hoheren Hochstertrag A 2 zu, der jetzt

seine Wirkung in einem steileren Ansteigen der Kurve geltend

macht. Daher kommt es, daB aueh bei giinstigster Berechnung
der Konstanten der Kurve nicht immer ein AnschluB an die Be-

obachtungen innerhalb der Yersuchsfehler erzielt wird.

Wollte man einen weiteren Fortschritt in der Darstellung

der Ertrage durch eine Kurve machen, so ware vor allem erforder-

lich, daB auch die im Maximum vorhandenen Entwickelungsfaktoren

der Pflanze objektiv gemessen wurden, anstatt sie durch ihre

Wirkung in Gestalt des Hochstertrages in die Rechnung einzu-

fiihren. Dazu fehlt vorerst die Moglichkeit und solange sich keine

solche auftut, wird die MlTSCHERLICHsche Gleichung der beste

Ausdruck ftir das sogenannte Gesetz vom Minimum bleiben, urn

so mehr, als durch sie mittelst des Wirkungsfaktors c voraus-

sichtlich ein besserer Vergleich der verschiedenen Form ein und
desselben Pflanzennahrstoffes moglich ist, als bei der Annahme
proportinaler Steigerung der Ertrage.
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