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25. N. Bezssonof: Ueber die Bildung der Fruchtkbrper

des Penicillium glaucum in konzentrierten Zuckerlbsungen.
(Mit Tafel IV.)

(Eingegangen am 18. April 1918.)

Im Juli 1917 konnte ich in dem improvisierten Laboratorium

des Off.-Gef.-Lag. Test. Konigstein in einer stark mit Staub und
Erde verunreinigten 50proz. Zuckerlosung das Mycelium eines

Pilzes beobachten. Trotzdem die Zuckerlosung bis auf 60 und spater

bis auf 70 pCt. gebracht wurde, blieb doch das Leben und die

weitere Eniwicklung des Pilzes im Grange. Selbst eine 80proz., d. h.

bei Zimmertemperatur beinahe gesattigte Losung konnte den Pilz

nicht toten. Das in kleinen, zarten, farblosen Flocken in der Mitte

der Losung suspendierte Mycelium bestand aus septierten Hyphen,

die ihrem ganzen Habitus nach dem eines Schimmelpilzes glichen.

Keine O'idiumbildung, Sporulation oder Zerstiickelung des Myce-

liums waren vorhanden. Garungserscheinungen waren auch nicht

zu merken.

Nach einer zweiwochigen Unterbrechung konnte ich in einem

mit der 70proz. Zuckerlosung gefiillten Erlenmeier Kolben, der

bei Zimmertemperatur gestanden hatte und undicht mit Watte

verstopft war, die Anwesenheit von Perithecien beobachten, die

wie die des Erotiums aussahen. Trotz des Vorhandenseins zahl-

reicher runder Conidien, gelang es diesmal nicht einen Conidien-

trager mit Sicherheit zu bestimmen. Ein Teil der Conidien und

Hyphen waren griin von verschiedener Intensitat gefarbt; von den

farblosen unterscheiden sie sich aber nur durch dieses Merkmal.

Bei den farblosen Hyphen traf man auf einige seltene eigen-

tiimliche Auswiichse (Anschwellungen), die mit einem, aller Wahr-

scheinlichkeit nach mit einem lycopinartigen1
), Pigment hubsch

rotblau gefarbt waren.

1) Das in einigen Pilzen, so z. B. in dem Fusarium spec, und der Nectria

cinnabarina vorkommende, bisher als Carotin bezeichnete Pigment, scheint

wohl isomer dem «-Lycopin zu sein, vgl. dazu :

ESCHEE, H., „Zur Kenntnis des Carotins u. des Lycopins". Zurich 1909.

WlLLSTATTEB R. u. EsCHEfi, H., „Ueber den Farbstoff der Tomate".

HOPPE-SEYLERs Zeitschr. f. physiol. Chemie, Bd. LX1V, 1910, S. 52.

BEZSSONOF, N., „Notice sur les pigments du Fusarium orobanchus*

0. R. Ac Sc. Paris 1911.

LUB1MENKO, W., Memoires Ac. Imp. Sc. VIII serie, Vol XXXIII, Nr. 12.

Petrograd 1916, S. 101.
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Bei diesen und spateren Versuchen konnte man, soviel die

mikroskopische Beobachtung das erlaubte, feststellen, daB der Zu-

satz konzentrierter Zuckerlosungen fur alle vorhandenen Organis-

men, Protozoen, Bakterien und Pilze, mit Ausnabme der Schimmel-

pilze, antiseptisch wirkte.

Ein Halbjahr spater hatte ich in derZitadelle Mainz die Ge-

legenheit gehabt den folgenden Versuch auszufuhren : In einem bis

zur Halfte mit einer etwa 20proz. Zuckerlosung gefullten 50 ccm

Erlenmeier Kolben wurde ein mit dem Penicillium bedecktes

Stiickchen Gartenerde geworfen. Nach und nach, mit einigen

Stunden Unterbrecbung , wurde soviel Zuckersand zugesetzt,

bis es beinahe zur Sattigung kam. Nacb jedem Zuckerzusatz

wurde der Kolben geschiittelt. Die bisher triibe Losung klarte

sich nacb abermaligem Zuckerzusatz. Der Kolben wurde

schwach mit Watte verstopft und blieb bei Zimmertemperatur

stehen. Nacb sieben Tagen konnte man das Entsteben der ersten

Fruchtkorperanlagen beobacbten, und darauf ibre weitere Entwick-

lung verfolgen (Fig. 1—7). Fiinf Tage spater konnte ich einen

jungen Pemcillinm-Comdientr&ger entdecken (Fig. 8).

Zu der alten von BREFELD 1

) gegebenen Schilderung mSchte

ich nur Weniges hinzufugen. Die sich in konzentr. Zuckerlosungen

entwickelnden Pe?ii«7/mw-Fruchtkbrperanlagen, durch die Dicke und

relative Kiirze der Zellen des Ascogon und der Umhullungshyphen

(Fig. 1—5) unterscheiden sich merklich von den ^s^er^V^-Frucht-

anlagen. Wenn man aber die primaren Stadien der PenicWlt""-

Fruchtanlage mit denen der Erysibaceen (besonders deren Polyasci-

neen-Arten), wie diese durch HARPER, DANGEARD, BLACKMAN
und FRASER, und BEZSSONOF 2

)
geschildert sind, vergleicht, findet

man eine groBe Ahnlichkeit zwischen der Ascogonbildung des

Penicilliums und der dieser Perisporiales. Die scharf ausgesprochene

Spirale des Ascogons (Fig. 5 u. 7) und besonders die groBe Gleich-

heit zwischen den Formen der Zellen des Ascogons und denen

der Umhullungshyphen (Fig. 1, 4 u. 6) unterscheiden ihn von den

Erysibaceen, in deren Polyascineen-Arten allerdings die beiden

Erscheinungen zu Tage treten, aber nie in solchem Grade.

Wie es auch bei einigen Erysibaceen der Fall ist, kann man

die groBen Kerne der jungen Fruchtkbrperanlage, die in gut ab-

gegrenzten Vakuolen liegen, schon im lebenden Material, zwar mit

1) BREFELD, „Botanische Untersuchungenuber Schimmelpilze", Heft II.

die Entwicklungsgeschichte von Penicillium, Leipzig 1874.

2) BEZSSONOF. N., Bulletin de la soc. Mycologique de France 1913, 1914.
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Miihe unterscheiden. Bei der Verwendung einer 0,005 pCt. wiiss

Methylviolett-Los. als Vitalfarbung, traten,. obgleich der Kern un-

gefarbt blieb, seine und der Kernvakuole Umrisse so scharf bervor,

daB es in einigen Fallen moglich war, sie mit der Kamera zu zeichnen

(Fig. 2, 3, 4 u. 5). Hier ist zu bemerken, daB die 0,005 pCt.

Methylviolett-Losung durch Oelflecken der myceliaren Hyphen,

und die groBen Oeltropfen der Conidiensporen, gut absorbiert

wird und sie treten scharf blau hervor auf dem farblos gebliebenen

Cytoplasma.

Am Schlusse mSchte icb angesichts des Zustandekommens

von FruchtkSrperanlagen des Penicillium in konz. Zuck.-Los. auf

die Moglichkeit der folgenden Herleitungen hinweisen: i$ei der

Anwendung der BREFELDschen Methode wird der Anreiz zur

PemcfBtMm-FruchtkOrperbildung, wie es scheint, hauptsachlich

durch die Absperrung des atmospharischen Sauerstoffes, d. h. durch

eine gewisse Hemmung der Oxydationsprozesse gegeben. Wenn
das letztere zutrifft, so kann man bei der Fruchtkorperbildung in

konz. Zuck.-Losung die Ursache der soeben erwahnten Oxydations-

hemmung nicht in dem Sauerstoffmangel, sondern in dem, wegen

der Bindung des Zuckers, noch erhohten Wassermangel erblicken.

Das ware aber ein neuer Beweis fur den, im AnschluB an die

Theorien und Angaben von M. TRAUBE, ENGLER u. 'BACH
?

CHODAT, KEEBLE, WlELAND 1
) u. anderen von W. PALLADIX

vertretenen Standpunkt, daB: „Die meisten (wenn nicht alle)

gegenwartig angenommenen Falle der Assimilation des Sauerstoffs

der Luft sich auf eine Assimilation des Sauerstoffs des Wassers

zuruckfuhren lassen" 2
).

Meinem Kameraden, dem Herrn Hauptmann J. O. SAPOZKI,

der mir seine Leitzimmersionssystem mit Kamera zur Verfugung

gestellt hatte, mochte ich hier meinen herzlichen Dank aussprechen.

Zitadelle Mainz, den 5. April! 918.

2) W. Palladin, wUeber dieBedeutung des Wassers bei den Prozessen

der alkoholischen Garung und der Atmung der Pflanzen". Recueil d'articles

scientifiques dedie au prof. CI. Timiriaz.eff, Moskau 1916, St* 34.
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Erklarung der Tafel IV.

Die Penicilliiun-Fiuktiiiziemng in starker Zuckerl5sung.

Alle Abbildungen warden nach lebendigem Material mit dem Objekt. 7«
(Oelimmersion) Oc. 2 mit Hilfe des Zeichenapp. nach ABBE gemacht. Der an-

gegebene MaBstab gilt vollkommen fur die Fig. 2, 3, 5 u. 8, fiir die anderen

Fig. 1. In der Mitte das Oogonium, links das Antheridium, rechts der sich

aus der Basalzelle des Oogoniums entwickelnde Umhiillungszweig.

Fig. 2. Ein primares Stadium der Ascogonbildung.

Fig. 3. In der Mitte des wachsenden Ascogons kann man seinen ersten late-

ralen Zweig" (eine zweikernige Zelle) sehen.

Fig. 4. Ein gebogener Umhiillungszweig umfafit den rechten oberen Teil des

Fig. 5. Man sieht auf dem spiralartig gedrehten Ascogon mehrere seiner

einzelligen zweikernigen Zweige. (Zwei — oben in zwei verschiedenen

Flachen, weiter eines in der Mitte rechts und ein anderes fast unter

Fig. 6. Rechts zwei zweizellige, von dem Ascogon aus wachsende Zweige,

links eine Umhullungshyphe, die die obere Ascogonzelle durchkreuzt.

Fig. 7. AbriB einer vollentwickelten Spirale des Ascogons von einer Flache

ab^ezeichnet.

rken Zuckerlosung beobachteten
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