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72. R. Kolkwitz: Uber die Standorte der Salzpflanzen. —
II. Plantago maritima.

(Mit 1 Abb. im Text)

(Eingegangen am 6. Dezember 1918.)

Im vorhergehenden Bande dieser Berichte (Bd. XXXV, 1917)

hatte ich die Halophilenflora von Borxleben (Schwarzburg-Rudol-

stadt), ostlich vom Kylfhausergebirge, beschrieben und an der Hand

von chemischen Analysen gezeigt, daB die dort aufgezahlten

Pflanzen nicht auf kochsalzbaltigem Boden, sondern auf solchem

mit hartem, vorwiegend calciumsulfathaltigem Wasser wuchsen.

Besonders der Meerstrandsdreizack, Triglochin maritima, stand in

dieser Arbeit im Mittelpunkt der Erorterung, wahrend die anderen

Halophilen der Fundorte bei Borxleben nur kurze Erwahnung

fanden, unter diesen auch der Meerstrandswegerich, Plantago man-

Hma, von dem nur gesagt wurde, daB er, aufier auf dem kochsalz-

freien bzw. -armen Boden bei Borxleben, im westlichen Kyffhauser

auf GHps- und Dolomitbergen und in Ungarn auf Kalk wachsend

angetroffen wird. A. SUHULZ erwahnt in diesem Bande der Be-

richte (XXXVI, 1918, S. 413) auBerdem noch das Vorkommen auf

Muscbelkalk, Buntsandstein, LoB und quartarem Kalktuff.

In der vorliegenden Arbeit sollen nunmebr die Standorts-

verhaltnisse von Plantago maritima eingehender als bisher behandelt

werden und zwar deshalb gerade von dieser Pflanze, weil sie bei

ihrem Formenreichtum zunacbst fiii das Studium der vom Nor-

malen abweiehenden Standorte der Salzpflanzen besonders lehr-

1. Die Fundorte am westlichen Kyffhausergebirge.

Herr Prof. Dr. A. PETRY in Nordhausen, der Verfasser der

„Vegetationsverhaltnisse des Kyffhausergebirges", hatte die groBe

Freundlichkeit, mir den in meiner ersten Arbeit uber das Vor-

kommen dieser Pflanze in dem genannten G-ebirge erwahnten

Standort so genau anzugeben, daB ich ihn beim Besuch dieser
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tJber die Standorte der Salzpflanzen. 637

Gegend leicht finden konnte. Er liegt im Zechsteingipsgebiet an

der westlichen Wegseite der Chaussee von Badra nach Kelbra, 1
)

nordc-stlich von Badra (s. Abb. aus MeBtischblatt Heringen Nr. 2599).

Bei naherem Sachen fanden sich sowohl an dieser Chaussee als

an der von der Domane Numburg nach Auleben fiihrenden sowie

in einem westlich vonr SchloBberg gelegenen Seitental noch etwa

ein Dutzend neuer Standorte, die auf der beigefiigten Karte naher

bezeichuet worden sind. Alle diese Fundstellen, die hier gewiB

nicht die einzigen sind, bezeichnen versprengte Vorkommen von

den Salzwiesen bei den in der Nahe gelegenen beruhmten beiden

Numburger Solquellen, deren chemische Analysen in der Arbeit

von THUMMs KOLKWITZ und SCHIEMENZ (1) mitgeteilt sind. Auf
diesen in der Helme-Niederung (Goldene Aue) gelegenen Wiesen2

)

wachst Plantago maritima sehr gesellig, wahrend sie sich in den

benachbarten Gripsbergen nur vereinzelt oder in kleineren Gruppen
findet, wie es bei solch relictem Vorkommen oft zu sein pflegt.

Immerhin aber finden sich hier weit uber hundert Exemplare,

darunter auch junge. Die Untersuchung der chemischen Beschaffen-

heit dieser letztgenannten Standorte geschah in einfacher Weise
zuniichst derart, daB eine Bodenprobe mit etwa der zehnfachen

Menge destillierten Wassers geschiittelt und dieses dann mit den
ublichen lieagenzien auf Chloride und Sulfate untersucht wurde.

Die Prufung auf Karbonate geschah durch Zugabe von Salzsaure

zu den Bodenproben.

Dabei stellte sich heraus, daB alle Standorte des Meerstrands-

wegerichs, die aufierhalb der Salzwiesen lagen, keine merkliche

Kochsalzreaktion ergaben, wahrend Sulfate3) und meist auch Kar-

bonate reichlich vorhanden waren. Es handelte sich mithin nicht

um Boden mit kochsalzhaltigem, sondern nur um solche mit

hartem Wasser. An diesen Stellen hielten sich die Pflanzen in

der Tiefe der Talziige, meist zur Seite der Wege, wo nach Regen

1) An dieser Stelle ist Plantago maritima vergesellschaftet rait:

Stipa capillata. I Helianthemum vulgare,

Gypsophila fastigiata,
j

Bupleurum falcatum,

Medicago lupulina,
j

Gentiana ciliata,

inalis, Echinm vulgare,

Trtfdmm fragifemm, ! Thymus serpyllum,

Anthyllis vulneraria,
{

Asperula cynanchica.

Lotus cornkulatus
f. (ciliatus),

Die durch Felsen begrenzte Strecke heiBt Hopfental. Es fuhrt auch L6B

2) Mit Aulehm und schneckenfahrendem Riethboden.

3) Gipa lost sich^im^Wasser in nur geringer Menge, diese aber leicht.
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ttber die Standorte der Salzpflanzen. 639

das Wasser entlangzieht und die Feuchtigkeit sich langer halt1
).

Die Hohen der Gips- bzw. Kalkberge sind zu diirr, urn das Wachs-

tum von Plantago maritima zu ermoglichen, wenigstens nicht in

dieser Gegend, wo LoBauflagerungen fehlen und die Luft nicht in

ahnlicher Weise wie an Meereskiisten mit Feuchtigkeit beladen ist.

Die Uppigkeit in der Entwicklung der versprengten Exem-

plare ist meist geringer als bei den Exemplaren auf den benach-

barten Salzwiesen, wo, bei ahnJich starker Wurzelbildung, giinstigere

Bedingungen fur die Durchfeuchtung des Bodens herrschen. Die

Pflanzen wachsen auf den Felsen auch weniger in geschlossener

Vegetationsdecke als an kahlen Stellen.

Wo auf den Wiesen die Plantago maritima in der Nahe von

Kuhfladen wuchsen, waren die Exeuiplare infolge der Diingung

ganz besonders tippig entwickelt und besaBen breitere, tiefgrime

Blatter. Ein aufiallig gut entwickeltes Exemplar fand icb auch

an der Badraer Chaussee in der Nahe eines an der Siidwestseite

des PreuBenkopfes gelegenen Steinbiuches bei einer fruheren Halte-

stelle fiir die vor einigen Jahren hier verwendeten Lastpferde,

deren Dung an diesem Standort in ahnlich wie oben beschriebener

Weise giinstig gewirkt haben kann. Entsprechende Beispiele sind

mir iibrigens auch fiir Salicornia herbacea und Suaeda maritima von

anderen Stellen bekannt, wo Dunggraben oder Schuttstellen ganz

besonders iippige Entwicklung bedingten.

An manchen Stellen der Gipsfelsen in der Nahe der Num-
burger Quellen erscheinen die Exemplare von Plantago maritima

vom Typus der Alpenpflanzen; sie wachsen ganz charakteristisch

aus den Felsspalten heraus, haben eine kraftige, tiefgehende Pfahl-

wurzel, eine gedrungene Blattrosette und einen ziemlich kurzen

Bliitenschaft. Dieser Habitus darf nicht wundernehmen, da der

Strandwegerich auch an den Meereskiisten auBer als Pflanze der

flachen Meeresufer after auch als Felsenpflanze auftritt, z. B. auf

Helgoland am oberen Rande der Steilfelsen an der Siidwestseite

der Insel [vgl. ASCHERSON (1)J. Hier ist die Pflanze als koch-

salzliebend aufzufassen, da sie auf der Hohe des Felsens Gischt

vom Meere her erhalt. Offenbar ist Plantago maritima von alters-

her sowohl Wiesen- und Sand- als auch Felspflanze. Sie ist auch

3) AhDliehe Beziehungea zurHarte and zur Feuchtigkeit zeigt Erythraea

Knariifolia im Kalktal bei Frankenhausen, wo sie in diesem kahlen und feachten

Sommer 1918 reichiich entwickelt war. N&
»n dieser Arbeit nicht mitgeteilt werden.
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mehrfach in Beziehung zu Plantago alpina gesetzt worden, die

nach C. SCHROETER (1) kalkhaltigen Schieferboden, also ebenfalls

einen Standort mit hartem Bodenwasser liebt. HALLIER (1) giebt

von PI. maritima und seinen Formen Fundorte an urn Partenkirchen

und Mittenwald (nach Angabe salzhaltige Stellen), im Wallis, an

der St. BernhardstraBe, bei Bellinzona, im Vintschgau usw. Nach

Warming (1) hat Plantago maritima yar. gentUiS auf Alfvaren von

Gotland und Oland ausgesprochen xeromorphen Charakter.

Die bei Blankenburg a. H. beobachteten Exemplare von Plan-

tago serpentina, die ebenfalls zur Sektion Coronopus gehort und

wohl mit PL maritima identisch ist, sind nach A. SOHULZ (1, S. 325)

vielleicht Abkommlinge alpiner Einwanderer.

2. Die Fundorte im mittleren Saalegebiet.

Im Saalebezirk, besonders im Grebiet der Salzke, welche die

Mansfelder Seen, den ehemaligen Salzigen und den sogenannten

Siifien See, entvvassert und bei Salzmtinde in die Saale flieBt, lernte

ich unter der freundlichen und sachkundigen Fuhrung von Herrn

Prof. Dr. A. SOHULZ-Halle eine Reih-e besonders lehrreicher Stand-

orte von Halophilen kennen, die wichtige Aufschliisse tiber die

Beziehungen der Salzpflanzen zur Beschaffenheit des Substrates

lieferten.

An derBiegung der LandstraBe vonBennstedt nach Collme

(Mansfelder Seekreis; MeBtischblatt Schraplau Nr. 2604) wachst

beim Kalkofen (Tonhauschen) Plantago maritima in ziemlich zahl.

reichen Exemplaren auf Muschelkalk1
). Die chemische Analyse

ergab naturlich das Vorhandensein reicher Mengen von Karbonaten,

wahrend Chloride, Sulfate und Nitrate fast fehlten. Silikate und

Eisenverbindungen trugen dr-.zu bei, den Boden zu verdichten und

damit seine Haltekraft fur Wasser zu erhohen. Die Harte des

Bodenwassers hangt hier naturlich von dessen Kohlensauregehalt

ab, da nur die Bikarbonate merklich in Losung gehen. In diesem

Falle wirkt also nicht die Sulfat-, sondern die Karbonatharte.

Hier erscheint Plantago maritima also als regelrechte Kalk- bzvr.

1) An dieser Stelle vergesellschaftet mit:

Festuca ovina,
\

Plant-ay-

Medicago lupulinu, Plantago media,

Trifolium repens, Scabiosa ochroleuca,

Euphorbia cyparissias

Phnpi».'!f>i .saxifraga, Cichorium intybus.
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Kalktonpflanze. An anderen Stellen z. B. bei Rollsdorf (s. das

eben zitierte MeBtischblatt 26(H), wirkt nicht die Karbonatharte

des Huschelkalkes, sondern die des LoB, der hier dem unteren,

freilich an sich auch schon kalkhaltigen Buntsandstein aufgelagert

ist. An dieser Stelle wachst Plantago maritima mehr auf der Hohe
der Beige als an deren FuB, was mit den Befunden bei Badra im
Widerspruch zu stehen scheint. Es ist aber darauf hinzuweisen,

daB in der dortigen Gegend beim LoB besonders die oberen

Schichten das Wasser z. B. bis 2 dm Tiefe festhalten, wahrend die

tieferen sehr trocken sein konnen, was ich besonders typiscb bei

Langenbogen beobachtete. So erklart sich wohl die Tatsache, daB
an manchen Stellen des Salzkegebietes das Schilf (Phragmites com-

munis) auf den Ho hen der Hugel, stellenweise sogar in Gemein-
schaft mit Stipa capillata and Androjjogon ischaemon wachst. Das
Yorkommen von Schilf auf den Hohen erwahnt auch REINKE (1)

fiir anscheinend trockene Tonbiinke an Uferpartien der Insel Alsen

Bekaont sind auch die Standorte auf Gips im Gebiet der Ratten-

burg im siidlichen Kyffhauser, wo sich Phragmites offenbar an
einen Standort mit einem gewissen Grad von Trockenheit ange-

paBt hat. Das Wachstum von Plantago maritima an verschiedenen

Stellen des (teils mittleren, teils unteren) Buntsandsteins im Salzke-

gebiet findet seine Erklarung durch dessen Gehalt an kohlen-

saurem Kalk oder, bei Kalkarmut, durch partielle Anhaufungen
von LoB, dessen hoher Kalkgehalt durch starkes Aufbrausen nach

Zusatz von Salzsaure angezeigt wird.

Die Fundorte von Plantago maritima auf den Bergen des

SalzkeGebietes sind, worauf mich Herr Prof. A. SCHULZ freund-

Hchst aufmerksam machte, zum Teil schon sehr alten Datums,
denn sie waren bereits in vorlinneischer Zeit bekannt, da Plantago

maritima in mageren Formen bereits von CHRISTOPHORUS KNAUTH (1)

in seiner Flora von Halle aus dem Jahre 1688 an den Hiigeln und
Weinbergen bei Collme, Mtillerdorf und Rollsdorf erwahnt wird.

Damals bestand bei Langenbogen und Collme im Salzketal

fcoch der von Salzsumpfen umgebene Langenbogener und Collmer

See. Ahnlich wie bei den Numburger Quellen sind auch hier die

Exempfare von Plantago maritima in den Bergen als Relikte,

von benachbarten Salzsumpfen ausgegangene, physiologisch ab-

weichend angepaBte Formen aufzufassen.

Im Gebiete der Schlenze, des nachsten gr5Beren Zuflusses,

der bei Friedebnrg fluBabwarts am linken Ufer in die Saale miindet,
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findet sich ein weiterer Fundort von Plantago maritima auf nicht

kochsalzhaltigem Boden, namlich auf quartarem Kalktuff bei

Zabenstedt unweit Gerbstedt (MeBtischblatt Nr. 2457). Hier stent

in der Nahe der ehemaligen „Grofien Seemtihle" der Tuff z. T. in

senkrechten Wanden an und tragt in seinen Spalten tiefwurzelnde

Exemplare von Plantago maritima. Eine Untersuchung der Boden-
probe ergab das reichliche Yorkommen von kohlensaurem Kalk,

deutlichen Gehalt an Gips und Fehlen von Kochsalz sowie von
Kupfer; vgl. A. SCHULZ (2). Es handelt sich im vorliegenden
Falle also um karbonat- und sulfathartes Bodenwasser. Auch dieser

Fundoit ist als versprengt aufzufassen, da sich in seiner Nahe
friiher die kochsalzhaltigen „SeelScher" befanden, nach mundlicher
Mitteilung von Prof. SCHULZ bis etwa zum Jahre 1884. Auf der

Geologischen Karte Gerbstedt-Hettstedt Nr. 2457 aus dem Jahre

1876 sind sie in der Nahe der Kalktuffstellen noch verzeichnet.

Die dortige Salzflora behandelt A. GARCKE (1848).

Nordlich vom Bahnhof Trotha bei Halle (MeBtischblatt Halle-

Nord Nr. 2532) findet sich eine natiirliche Salzstelle mit reicher

Halophytenflora. in der Salicornia, Aster tripolium, Triglochin mari-

tima, Plantago maritima u. a. m. vertreten sind. Nicht weit von

dieser Stelle, nahe einer wasserfuhrenden Tongrube der Senno-
witzer Ziegelwerke, finden sich versprengte Standorte von Plan-

tago maritima zwischen Calluna vulgaris und Hieracium pilosella, also

in sehr ungewohnlicher Vergesellschaftung. Der Boden ist hier

sandig, so gut wie kalkfrei, jedoch etwas gipshaltig, so daB die

Sulfatharte des Boden wassers 12— 13 D. G. betrug. Chloride waren
in nur geringer Menge nachweisbar. Das Wasser der Tongrube
enthielt 832 mg CI und 2151 mg S03 im Liter 1

). Es steht aber mit

dem letztgenannten Standort von Plantago nicht in direkter Be-

ziehung, doch konnten vom Ufer kochsalzhaltige Sandkornchen
bei Sturm moglicherweise nach dorthin verweht werden. Daa
Vorkommen von Calluna vulgaris auf Boden mit nicht weichem
Wasser erscheint ziemlich ungewohnlich, es kommen abe^- noch
weit groBere Extreme, als sie soeben geschildert sind, vor. So

fand ich auf dem Kanzelberg bei Badra (s. Abb.) normale
bluhende Calluna in reichlicher Menge auf nackten. weiBen, nach
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Sfiden gerichteten Gipsfelsen1
): Die Biische wuchsen meist aus den

nur wenig Humus enthaltenden Felsspalten hervor. Da der wasse-

rige Auszug aus diesem Humus sogleich sehr starke Sulfatreaktion

(ohne merkl^chen Cl-Gehalt) ergab, waren die Heidekrautpflanzen

unverkennbar auf hartes Bodenwasser (ahnlich wie auch im Gips-

gebiet des Sudharzes) angewiesen.

Bei dem Dorfe Zscherben siidlich von Merseburg2
) findet

sich im Geiseltal eine sehr nasse Sumpfstelle, an der Plantago

maritima mit seinen unteren Teilen direkt im Wasser wachst

nnd zwar bliihend und in groBerer Menge, wenn im iibrigen die

Pflanze auch mehr die trockneren Randpartien bevorzugte. Die

Analyse einer hier entnommenen Wasserprobe ergab 2340 mg CI

im Liter. In diesem regenreichen Sommer 1918 stand an dieser

Stelle, wie gesagt, das blanke Wasser, wahiend sie in trockneren

Jahren wohl nur sehr naB sein wird. Immerhin verdientjdieser be-

Bonders wasserreiche Standort im Gegensatz zu den Befunden in

den verhaltnismaBig trockenen Felsspalten der Berge und den

Xerophyten-Formen auf Alfvaren Schwedens besonders Erwahnung.

3. Die Fundorte am Meere.

Am Meeresufer tritt Plantago maritima an Standorten von

sehr verschiedener Zusammensetzung des Substrates auf. S. 639

wurde bereits erwahnt, daB die Pflanze auf Helgoland an den zur

Trias- und Zechsteinformation gehOrenden Tonsandsteilkusten

wachst.

Auf dem Priwall bei Travemunde (MeBtischblatt Nr. 662)

findet sich PI. maritima haufig auf grasigen Triften in Strand-

nahe, an Stellen wenig oberhalb des Brakwasserspiegels bisweilen

in solcher Uppigkeit, daB aus einem Wurzelkopf mehr als hundert

Bliitenschafte hervorsproBten, eine Entwicklungsfiille, wie ich sie

1) Vergesellschaftet mit:

Cladonia foliacea, Silene otites,

Veronica spicata,

Asperula q/nanchica.

Campanula rotundifolia,
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im Binnenlande bisher noch nicht beobachtet habe. An der Mtin-

dung der Trave wuchs die Pflanze nicht selten auch wie eine

Felspflanze in den Fugen zwiseben den GranitblOcken der Ufer-

befestigungen, nattirlich beeinfluBt durch den Kochsalzgehalt des

Wassers. Stidlich des Ortes beobachtete ich sie an normalen Stellen

des sandigen, versalzenen FluBufers, auch hier, wie wohl tiberall

mit tiefgehender Wutzel. AuBerdem fand ich sie in normaler

Vegetation auf durch Baggerung aufgeftilltem, ganz reinem, d. h.

humusfreiem feuchtem, nattirlich kochsalzhaltigem Sande von weiBer

Farbe unmittelbar stidwestlich von Travemiinde.

P. PRAHL (I) erwahnt das Vorkommen von Plantago mart-

tima in Schleswig-Holstein an sandigen Heidewegen in einiger

Entfernung von der Meereskiiste (besonders In Marschgegenden).

Es ist anzunehmen, daB sie hier zeitweise unter dem EinfluB salz-

fiihrender Nordseesturme steht, falls der Boden ihr nicht an sich

schon durch einen gewissen Elalkgehalt ausreichende Vegetations-

bedingungen bietet.

Zusammenf assung.

Uberblieken wir kurz die Ergebnisse der vorstehenden Unter-

suchungen, so erhalten wir ungefahr folgendes Schema:

Vegetationsbbden von Plantago maritima.

Geologisch Chemisch

Kanozoikum humoser od. schlickiger

Alluvialboden
Chlom atrium

sandiger Alluvialboden

*^&EZ£r

Lofl
kohlensaurer Kalk bzw.

Bikarbonat

qnartarer Kalktuff
kohlensaurer u. schwefelsaurer

Kalk

Mesozoikum Muschelkalk
Kalk- u. Magnesiumkarbonat,

vielleicht noch Silikate

Buntsandstein
(Saalegebiet)

kohlensaurer Kalk

Buntsandstein
(Helgoland)

Chlornatrium

Palaozoikum Zechatein Gips and Karbonate
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Die fur PI. maritima bisher in Frage kommenden Salze sind

Chloride, Sulfate, Karbonate und vielleicht auch Silikate.

In alien hier geschilderten Fallen waren die Individuen von

Planlago maritima an den Standorten mit abweichender Vergesell-

schaftung und ungewOhnlichen Vegetationsbedingungen, unter denen

sie meist mehr vereinzelt und an verhaltnismaBig kahlen Stellen

wuchsen, Formen, die sieh aus kochsalzliebenden benachbarten

grSBeren Bestanden (mit typischen halophilen Begleitern) auf

Boden mit hartem Wasser, wie in Borxleben, gebildet haben.

Die Hauptmassen des Meerstrandswegerichs mussen nach wie

vor als kocbsalzliebend angesprochen werden. Man darf aber nicbt

ausnahmslos in alien Fallen auf Beziehungen von Exemplaren auf

kochsalzfreiem Boden zu solchen auf nahem kochsalzbaltigem Ge-

lande rechnen. Solcbe bestehen nach A. SCHULZ (I, S. 354) bei-

spielsweise Dicht fur die kochsalzfreien Standorte von Bupleurum

tenuissimum bei Naumburg a. Bober und von Plantago maritima bei

Guhrau in Schlesien, iiber welche sich einige nahere Angaben
betreffs der Fundstellen bei E. FlEK (1) finden.
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