
41. R. Krausel 1st Taxodium distichum Oder Sequoia

sempervirens Charakterbaum der deutschen Braunkohle?
(Mit 3 Abbildungen im Text.)

(Eingegangen am 25. Marz 192 1. Vorgetragen in der Maisitzung.)

In seiner unter gleichem Titel verbffentlichten Mitteilung

kommt KUBART (1921) zu dem Ergebnis, daB die u. a. von mir in

einer erst kiirzlich erscliienenen Notiz (1921) wie schon friiher

ausgesprochene Ansicht nicht als gesicbert angesehen weiden kann,

wonacb einer der lebenden Sequoia sempervirens Endl. nabestehenden

tertiaren Sequoiasnt bei der Bildung der deutscben Braunkohlenlager

eine mindestens ebenso grofie, wabrscheinlicb aber groBere Rolie

zugesprochen werden muB, als der Sumpfzypresse. Da diese Frage,

wie KUBART selbst betont, einerseits von allgemeiner Bedeutung

ist (man vergleicbe dazu GOTHAN, 1920, 8. 185')), andererseits die

von ibm geauBerten Zweifel unbegriindet erseheinen, seien einige

abscblieBende Bemerkungen hierzu gestattet. Hinsicbtlicb der

Einzelheiten kann auf KUbARts Aufsatz sowie eigene friihere

Mitteilungen verwiesen werden. Nacb den Befuoden einer ganzen

Reihe neuerer Beobachter(LlNGELSHEIM,GOTHAN, PRILL, IyRaUSEL.

MaTHIESEN) unterscbeidet sich das Holz von Taxodium distichum

Rich, und Sequoia sempervirens Endl. nur durch den Ban der Holz-

parenchymquerwande, die bei dieser glatt, bei der Sumpfzypresse

dagegen ..knotenformig verdickt" (GOTHAN) oder „getupfelt"

(LlNGELSHEM) sind. DaB beide Beobacbter hier das gleicbe

Merkmal meinen, ist bereits a. a. 0. (Notizen 1920, S. 208) betont

und das darauf beziigliche MiBverstandnis von STOPES sowobl wie

— auf diesem wieder beruhend — von SEWARD richtiggestellt

worden. Es ist also nicht mehr moglich, die AuBerungen dieser

beiden Autoren als Stiitze etvvaiger Bedenken anzufiihren. KlTBART
glaubt auch,

Holz (von T. distiehum) die typischen Holzparenchymqu
immer zeigen", einen gewissen Zweifel an der Stichbaltigkeit des

Merkmals herleiten zu konnen. Auch das ist nicht richtig. Jene

Worte sind nur der Ausdruck der wiederholt betonten Tatsache,

daB bei jungem Holz die typischen Verdickungsknoten (ebenso wie

i) Auch Potonik, R, in Natur^. Wochetsschr. N. F. XX. 1921, S. 225.
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die „taxodioiden" Kreuzungsfeldtiipfel) noch nicht selir deutlich

ausgebildet sind und aus diesem Grande eben nur altes Stammholz
mit Sicherheit erkannt werden kann. Bei jungem Taxodiumholz

besteht also die Moglichkeit, daB es mit 8. sempervirms verwechselt

werden konnte, weshalb alle Untersuchungen von Braunkohlen-

holzern, wie schon mehrmals betont wuide, nur groBe Stamme
beriicksichtigen sollten. Mit dieser schon fruher gegebenen Ein-

schrankung halte ich das Merkmal mit GOTHAN und LlNGELSHEIM
allerdings fur durchaus stichhaltig, da ich es an zahlreichen Prapa-

iaten immer vvieder bestatigt gefunden habe.

Allerdings bestand in der Beweisfiihrung noch eine Liicke:

las Fehlen einwandfreier Angaben uber T. mexicanum Carr. Sie

nunmehr zum Teil ausgefiillt zu haben, ist das Verdienst KUBARTfe,

der den Bau des jnngen Astholzes dieser Art mitgeteilt hat. Seiner

Deutung kann ich aber nicht beistimmen. Er hatte die groBe

Freundlichkeit, mir seinerzeit sein Praparat zur Verfiigung zu stellen

mit der Bitte, es zu „bestimmen". Hierzu waren aber nahere An-

gaben uber das Alter des Holzes oder noch besser eine Probe des-

selben notig gewesen; denn jeder, der sich rait der Aoatomie der

Koniferenholzer beschaftigt hat, weiB, wie miSlich es ist, auf

Grund eines einzelnen Praparates urteilen zu miissen. Hatten aber

jene Angaben vorgelegen, so hatte die Diagnose nur „TazodhunM

iauten konnen, denn die Verdickungsknoten sind schon sehr deut-

lich ausgepragt, viel starker, als man es jemals bei S. sen*.

und oft sogar T. distichain in so jungem Holze findet. Das Praparat

enthalt zwei Tangentialschnitte (auf diesem sind die Knoten allein

sichtbar), von denen sich aber der eine sofort als anomales Wund-
holz zu erkennen gibt. Dieses besteht nur aus paienchymatischem

Gevvebe, Tracheiden fehlen auf dem uber 80 Zellen breiten Schnitt

durchaus. Die Querwande stehen viel enger als normalerweise und

sind auffallend diinn. Auch sonst zeigen sich Abweichungen im

Bau. Die typischen Tangentialtupfel fehlen mit ganz wenigen

Ausnahmen, die Langswande zeigen dicke Knoten und schlieBlich

lost sich stellenweise, offenbar in nachster Nahe der Wunde, das

Gewebe in ein ganz regelloses Zellnetz auf (Abb. 1). Vielleicht

hat dieser Schnitt KUBART ebenso wie einen anderen Beobachter

dazu gefiihrt, ein Uberwiegen der glatten Querwande anzunehmen.

Aber es ist bereits friiher betont worden (1920, S. 432 u. f), daB

dieses anormale Gewebe bei der Beurteilung auszuschalten ist.

DaB sich ubrigens gerade auch dieses Wundparenchym von dem
bei Sequoia auftretenden unterscheidet, sei nur nebenbei bemerkt.

Bei Sequoia kommt es oft zur Ausbildung unvollstandiger, von
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allseits getiipfelten, dickvvandigen Parenchymzellen urngebener Harz-

gange (a. a. 0., S. 432 1
)). Das normale Holz bietet ein ganz anderes

Bild. Auf 120 tangentiale Tracheidenreihen kommen hier nur sechs

Holzparenchyrareihen mit zahlreichen Tangeutialtiipfeln, anders

gebauten Langs- und viel weiter voneinander entfernten Quei-

wanden. Ihre Gesamtzahl betrug 64; davon waren typisch verdickt

(Abb. 2 und KUBARTs Abb. la und b; auch 2a!) 26 = 40,6%.

Ansatze dazu waren vorhanden bei 10 = 15,6 %, wiihrend 28 — 43.8 %

Abb. 1. Wundparench,

ganz „glatt" waren. Ein gleiches Verhaltrns dm ft.; fur >. santtrrrirer'

kaum nachzuweisen sein, die Ansicht, daB „T. mexicanum scheinbar

einen S. sempervirens rnehr oder minder gleichen Bau besitzt", trifft

daher fiir das vorliegende Praparat nicht zu. Richtig ist vielmehr.

daB das Astholz der von BEISSNER als T. mexicanum anerkannten

1) Ubrigens liegt gerade in dem Nachweis dieser Wuodharzgiinge an

zahlreichen Stammen aas der Braankohle, %. B. aus den autochthonen Flozen

von Senftenberg (Mark) und Moys (bei GSrlitj) ein zweiter Beweis fur da~

Auftreten von Sequoia in den Brauokohlenwaldem. Neuerdings koonte ich

sie auch an anfrechtstehenden Stiimpfen aus dem Liegenden einiger Brain-

kohlenlager Sfld-Limburgs wiederfioden, Herr SCHONFELD-Dresden hatte die

Freundlichkeit, mir das gleiche Ergebnis far die s-achsische Braunkohle mit-

zuteilen. Bei der Sumpfzypresse sind derartige Harzgange noch nie beobachtet

worden, sie finden sich nur bei Sequoia.
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Pflanze eine starke Tendenz zur Ausbildung der verdickten Quer-

wande aufweist, starker als sie mitunter bei T. distichum beobachtet

werden kann, und sich dadurch ebenso wie durch den Mangel der

Harzgange im Wundparenchym von 8. sempervirens unterscheidet.

Um den Einwand zu entkraften, daB diese Deutung erst

gewonnen wnrde, nachdem die Herkunft des Holzes bekannt war
(tatsachlich war dies nicht der Fall), wurde es einigen anderen

Untersuchern vorgelegt, denen ich fur die bereitwillige Unter-

m, Parenchymzellen aus dem Wundholz.

stiitzung zu Dank verpflichtet bin. Aus dem schon erwahnten

Grunde entschied sich einer von ilinen fiir Sequoia, betont abeiv

daB fiir eine eindeutige Bestimmung mehr Material notwendig ware.

Herr GOTHAN schreibt: „Das Holz ist etwas jung fur eine genaue

Bestimmung, doch mochte ieh wegen der haufigen starken Ver-

dickung der Holzparenchymquerwande am liebsten an Taxodium

denken." Und zum gleichen Ergebnis kommen die Herren LlNGELS-

HEIM und ECKHOLD.
Vier Beobachter bestimmten das Holz also richtig, woraus der

diagnostische Wert des Merkmals deutlich hervorgeht. Es gilt wie-

tiir T. distichum audi fiir das bis jetzt einzige einwandfrei unter-

suchte Exemplar von T. mexicanum. Die beiden morphologisch

^inander so nahestehenden Arten, die ja von vielen Syst>nmtik<n

u
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als zu einer Art gehorend betrachtet werden, zeigen danach auch

den gleichen (Ast)holzbau, und die starke Auspragung des Merk-

mals bei T. mexicanum laBt den SchluB zu, daB dies erst recht fur

aiteres Holz gelten wird. Somit bietet gerade das Holz von T. mexi-

canum eine ausgezeichnete Bestatigung der von GOTHAN und mir

vertretenen Anschauung.

'ia.rfxUam nu j. icanum. Normals Holzparenchvmzelle mit

Querwanden und getupfelten Langsvranden. -y-

Alle Beobachter weisen auf einige auffallende Bildungen bin.

Die eigentttmliche Ausbildung des Wundholzes wurde bereits ge-

schildert. Zum ersten Male sah ich hier einen volligen Mangel

der sonst stets haufigen Tangentialtiipfel, sowie die starken, knoten-

furmigen Verdickungen der radialen Langswande, die dadurch ein

,.perlschnur"artiges Aussehen bekommen (Abb. 2). Im normalen

Holze sind sie dtinner, aber auch hier treten Tupfel auf, so daB

die Langswande einigermaBen den „taxodioiden" Querwanden
gleichen (Abb. 3). Ob es sich hier um ein diagnostisch wertvolles

Merkmal oder nur den Beginn der anormalen Entwicklung handelr.

miiUten erst weitere Untersuchungen klilren. Jedenfalls ist aber
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auch imWundholz das Bild ein ganz anderes als bei Sequoia, unci

auch dadurch lassen sich Taxodium und Sequoia voneinander outer-

scheiden.

Jedenfalls gilt Dach wie vor, nach KUBARTs Befund mehr
denn je: Tertiare Koniferenholzer des bewuBten Baues ohne ver-

diekte Holzparenchymquerw&nde (normales Stammholz!) entsprechen

Taxodioxylon sequoianum (tertiare Form von 8. sempervirens) und

iene der gleichen Bauart aber mit verdickten und getiipfelten

Querwanden Taxodioxylon taxodii (Tn.rnd'mm distn/lnun des Tertiars

incl. T mexicanum). Die darauf begriindeten Anschauungen iiber

die Vegetation der Braunkohlenwalder bestehen zu Recht, zumal

das haufige Vorkommen von Taxodioxylon sequoianum in ihnen auch

durch den Nachweis des Wundholzes mit seinen charakteristischen

Harzgangen einwandfrei sichergestellt ist.

Frankfurt am Main, Marz 1921.

Zu den von KUBART genanntea Aibeiten (diese Beri«-

treten noch folgende Arbeiten:

Gothan, W., 1920, in PotONIe, Die Entstehung der Steinkohle. 6. Aui

KRAUSEL, R, 1920, Palaobotamsche Notizen I—III.

KUBART, B., 1921, Ist Taxodium distichum oder Sequt

baam der deutschen Br^unkohle? Ber. Deutsche
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