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Kalk als regelmaBigen InhaltskOrper fiihren. Dieser komrnt geforrnt

z.Q annahernd gleich grolien Kugelchen vor, die im polarisierten

Licht einfach brechen, sich durch ihre Lichtbrechung iin Hellfeld

des Mikroskopes von den viel dunkleren Schwefeltropfen sofort

anterscheiden und beim Absterben der Zelle rasch Risen, wahrend

die Schwefelkiigelchen sick von dem intensiv durch Bakterio-

purpurin gefarbten Plasma una so deutlicher abheben. Diese neue

Gruppe der Purpurbakterien geh5rt durch den Besitz von Kalk

biner sehr weitverbreit^ten physiologischen Bakteriengruppe, den
Kalkbakterien an, iiber die ich an anderer Stelle eingehend

berichten werde.

Herrn Prof. K. LlNSBAUER mochte auch an dieser Stelle fiii

sem Interesse an meinen Arbeiten herzlichst danken. ebenso Frl.

RENEE V. CZERNIN fur ihre liebenswurdige Hilfe bei dem Sammeln
on Versuchsproben.

G-raz, pflanzenphysiolog. Institut, im Februar 1921.

51. S. Kostytschew: Studien Uber Photosyn these.

I. Das Verhaltnis CO, 0.. bei der Kohlensaureassimilation.

(Eingegangen am 29. Juli. Vorgetragen in der Jalisitzung.)

Bereits BOUSSINGAULT1
) hat nachgewiesen, daft C02/O2 bei

der photosynthetischen C0 2
-Assimilation nngeffthr gleich 1 ist.

Dieses Resultat wurde alsdann von verschiedenen Forschern im

allgemeinen bestatigt2
), obgleich auch nicht zu unterschatzendo

Hchwankungen in einzelnen Fallen zu verzeichnen waren. Nament-

'ich in Versuchen von BONNIER und M.VNCIX 3
) waren die ge-

•'jannten Schwankungen sehr groB, und zvvar hat meistens iiber-

^chiissige Sauerstoffproduktion stattgefunden. Auf Grund von

•liesen Versuchsergebnissen wurde sogar ofters angenommen, daB

2) W. PFSFFJEB, Arbeit, d. bot. Inst zu Wurzborg, Bd. I, S. II (1871);

>DLBW8K1
1
Flora, S. 349 (1873); SCHLOESlNG, Comptes rendas, Bd. 115,

1 und 1017 (1892); Bd. 117, S. 756 und 813 (1893) n. a.

3) B0NN1EK and IfANGIN, Annates des sciences natur ,
Botanique,
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320 S. KOSTYTSCHKVV:

ein Teil des Sauerstoffs dos aufgenommenen Wassers von den

Pflanzen entweicht.

Ganz andere Besultate erhalt man aber beim Einsperren dei

Laubblatter im Verlaufe von wenigen Minuten mit einer C02
-

haltigen Gasmischung. En natiirlichen Verhaltnissen ist, wie be-

kannt, die Photosynthese durch CO
L>
-Mangel gehemmt. Sie wird

also durch kiinstliche C02-Gabe bedeutend gesteigert. Doch ab-

sorbieren hierbei die Blatter, nach meinen Erfahrungen, C02 an-

fiinglich in Mengen, die diejenigen des abgeschiedenen Sauerstoffs

bedeutend iibersteigen. , Nach kurzer Zeit ist jedoch ein um-

gekehrtes Verhalten zu verzeichnen, und es wird Sauerstoff in

uberschiissiger Menge produziert. Schliefilich stellt sich ein Gleich

-

gewicht ein, und C0 2/0 2 erreicht eine konstante GroBe, die gen an

gleich 1 ist.

Die nachstehenden Versuche sollen das Gesagte erlautern. in

diesen Versuchen habe ich Laubblatter von Samenpflanzen und

grime Algen eing^sperrt in flache Eprouvetten mit einer C02
-

haltigen Gasmischung, deren prozentische Zasammensetzung ana-

lytisch bestimmt worden war. Das Volumen des Gases war immer

gleich 20 ccm (mit einer Gasbiirette bei athmospbarischem Druck

abgemessen) und das Quecksilberniveau in tier Eprouvette mit

etwas Wasser iiberschichtet.

Die mit Versuchsobjekten beschickten und mit Quecksilbei

eingesperrten Eprouvetten habe ich entweder am direkten Sonnen-

lichte oder im Schatten exponiert; dann wurde das Gas in eine

SALETsche Pipette ubergefuhrt und fiir die Analysen verwendet.

Die Gasanalysen habe ich im Apparate von POLOWZOW-BlCHTER 1
)

ausgefiihrt; bei gutem Kalibrieren des MeBrohres liefert diesei

Apparat hochst genaue Besultate. Meine Versuche wurden mit

verschiedenartigen Objekton angestellt; nachstehend gebe ich einige

hierbei erhaltene Besultate wieder. Ausfuhrliche analytische Dat<jn

sind im analytisdien he-leg znsammt-ngestellt.

A. Km Blatt von Syringe vulgaris. 10' am direkten Sonnenlichtv

B. Kin Blatt von Syringa vulgaris. 15' in volliger Dunkelheit.

C. Ein Blatt von Syringa vulgaris. 1 Stunde in vollig*-

Dunkelheit. Temp. 26,2° im Schatten.

Handb. der biocb
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Studien Gber Photosyn

Analyse des Gases vor d<

C0 2 = 6,38 %, 2 = 18,88 ",

,

A. Gasanalys.

C02 = 4,39 %, 0, = 20,47 °
. 1

Die Berechnung von CO
a t dei Lichtportion orgibt:

C02 aufgenommen . . . 6,38—4,39 • ^-4- — 2,02 %.

0, abgeschieden / . . 20,47 •

-J~
— 18,88 = 1,48 %.

C0 2/0 2
= 1,37.

Das Blatt hat also etwa ein Drittel des absorbierten CO,
Volumens ohne Sauerstoffausscheidung sich angeeignet.

Die in Dunkelheit belassenen Blatter zeigen, daB die Atmung
des Blattes im Vergleich mit seiner photosynthetischen Tatigkeit

bei der kurzen Versuchsdauer gar nicht in Betracht kommt. Selbst

nach einstiindigem Verweilen in Dunkelheit hat sich die Zusammen-
setzung der G-asmischung nicht raerklich verandert. Die abnorme
GroBe von C0 2/02

der Lichtportion isfc also keineswegs auf den

EinfluB des respiratorischen Gaswechsels zutiickzufuhren. Ebenso

ist die Annahme kauni stichhaltig, daB C02
oder Sauerstoff

schlechterdings in den Interzellularriiumen des Blattes in gas-

formigem Zustande aufgehalten war. Durch Anspumpen des Gases

ans der Eprouvette wurde iramer eine starko Verdiinnung be

wiikt; auch habe ich immer das Gas von der Pipette in die

Eprouvette znrtickgetrieben and die ganze Manipulation mehrmals

wiederholt. Eine einfache Berechnung zeigt auBerdem. daB di- in

den Interzellularraumen enthaltene Gasmenge viel zu gering ist,

am die Versuchsergebnisse zu bedingen. Die Gesamtl'lache dei

Versuchsbl Jitter betrug in meinen Versuchen rund 16 qcm, die

Dicke je eines Blattes etwa 0,3 mm. Das Volumen des Blattes

samt dem darin enthaltenen Gase kann also 0,5 ccrn nicht fiber-

steigen. Da nun der CO
a
-Gebalt des Gases im obigen Versuche

6,5 % betrug, so konnte im Blatto nicht mehr als 0,03 ccrn CG 2

in Gasform, oder das gleiche Volumen des aus diesem entstandenen

Sauerstoffs aufgehalten werden. Alle iibrigen Yersnche mit Lau! -

blattern ergaben vollkommen analoge Besultate, \\

folgendem zn ersehen ist.
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A. Ein Blatt von Syrmga vulgaris, 40' am starken diffusen

Lichte.

B. Ein Blatt von Betula verrucosa. 6' am direkten Sonnen-
iichte. Nach Entnahme einer Gasprobe wurde das Blatt noch 10'

am Sonnenlichte exponiert. Temp. 17,6° im Schatten.

Analyse des Gases vor dem Versuche.
- CO, = 6,74 %, 2

= 18,65 %, Rest = 74,61 .%.

A. Gasanalyse.
CO, = 1,35%, 0, = 23,98 %, Rest = 74,67 "„.

COg/'O, = 1,01.

B. Gasanalyse nach 6-min. Exposition.
CO., =r 4,05 %, Ot

= 20,96 %, Rest = 74,99 %.

G<V02 = 1,26.

B. Gasanalyse nach 16-mio. Exposition.
CO., = 0,24 % 2

== 25,17 %, Rest = 74,59 %.
CO.,/0

2 fur 16 Min. = 1,00.

CO,/0
2 fur die letzten 10 Min. 0,88.

Auch in anderen Versuchen war C02/0 2 bei starkem C0 2
-

Verbraach immer gleich 1, bei geringem COa-Verbrauch aber immer
groBer als 1.

A. Ein Blatt von Achillea Millefolium. 10' am direkten Sonnen-
chte. Nach Entnahme emer Gasprobe wurde das Blatt noch 30'

B. Ein Blatt von La.muun album. 6' am direkten Sonnen-
lichte. Nach Entnahme einer Gasprobe wurde das Blatt noch 40'

am diffusen Lichte exponiert. Temp. 17,4° im Schatten.

Gasanalyse vor dem Versuche.
CO, = 6,80 %, 2 = 18,70 % Rest = 74,50 %.

A. Gasanalyse nach lO'-Exposition.
CO., = 3.64 %, 2

= 21,33 %, Rest = 75,03 %.
<'0,,0

2
= 1,29.

A. Gasanalyse nach 40'-Expdsitioii.
CO

fi
= 0,29 %, O, = 24,95 %, Rest = 74.76 %.

COa/O, - 1,05.

B. Gasanalyse nach 6'-Exposition.
CO, = 4,21 %, 2 == 20,82%, Rest = 74>S7%.

COg/Oa = 1,31.
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B. Gasanalyse nach 46'-Exposition.

CO, = 0.27 %, 2 = 25,15 %, Rest as 74,58 '

C0
2
/02 = 1,01.

A Ein Blatt von I
J
olcntiil« nnsrrh a. 3' am direkten Sonnen-

lichte. Nach Entnahme einer Gasprobo wurde das Blatt noch 40'

am starken diffusen Lichte belassen.

B. Ein Blatt von Betnla verrucosa. 3' am Sonnenlichte (Cirrus-

wolkerij

C. Ein Blatt von Betnla verrucosa. 20' im Schatten

Temp. 20,5 ° im Schatten.

Gasanalyse vor dem Versu che.

GO, = 7,15 % 2 = 18,58 %, Rest == 74,27 %.

Wiederholung derselbe n Ana yse.

C02 = 7,23% 2
= 18,52 % Rest == 74,25 %.

A. Gasanalyse nach 3'-Expos tion.

C0 2 = 6,48 % 2
= 19,03 %, Rest-= 74,49 %.

C02/02 = 1,74

A. Gasanalyse nach 43'-Expo ition.

C02 = 0,20 % 2
= 25,56 % Rest ^= 74,24 %.

COg/O, = 1,00

B. Gasanalyse
C0 2 = 6,69% 2

= 18,83 %, Rest =- 74,49 %.
00,/02

= 2,50

C. Gasanalys
C02 = 6,27 %, 2

= 19,27 % Rest == 74,46 %.
C02/02

= 1,40

A.

Versuch 5.

Ein Blatt von Epifobittm angu itifolM) , 4' am direkten

B. Ein Blatt von Epilobhtm angustifolinu, 15' am direkten

Sonnenlichte.

C. Ein Blatt von Salix'caprea. 5' am ^direkten Sonnenlichte.

Nach Entnahme einer Gasprobe wnrde das Blatt noch 20' am
direkten Sonnenlichte belassen.

Leichter Dunst. Temp. 22,5 ° im Schatten.'

Gasanalyse vor dem Versuche.

CO, = 7,06 %, O, = 18.67 % Rest = 74.27 %.
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i24 S. KOSTYTSCHEW:

A. Gasanalyse.

CO., == 6,20 % 0, = 19,34 %, Rest = 74,46 %
00,/0, = 1,42.

B. Gasanalyse.

CO, = 0,39 %, 0, = 25,18 % Rest = 74,43 %.

COa/0, = 1,03.

C. Erste Probe, nach 5'-Exp osition.

CO, = 5,60 % O, = 19,78 %, Rest == 74,64 %.
CO,/0, = 1,34.

C. Zweite Probe, nach 25'-Exposition.

CO, =0,15%, O, = 5,42%, Rest - 74,4* %•
CO,/02

= 1,02.

Versuch 6.

Kin Blatt von Lamium album wurde 1 Stunde im Schatten

exponiert. Temp. 15,2° im Schatten.

Gasanalyse vor dem Versucke.
CO, = 10,43 %, O, = 1*,58 %, Rest = 70,99 %.

Gasanalyse nach der Exposition.

CO, = 9,03 %, O, = 19,40 %, Rest = 71,12 %.
C0,/0, = 1,84.

Versuch 7.

A. Ein Blatt von Betuhi verrucosa. 20' am direkten Sonnen-

B. Ein Blatt von Betulu verrucosa. 1 Stunde im Schatten.

Temp. 17 ° im Schatten.

Gasanalyse vor dem Versuche.
CO, = 6,62 %, 0, = 18,92 %, Rest = 74,46 %.

A. Direktes Sonnenlicht. Gasanalyse.
CO, = 0,93 %, O, = 24,67 %, Rest = 74,40 %.

CO,/0, = 0,90.

B. Schatten. Gasanalyse.
CO, = 4,72 %, 0, = 20,36 %, Rest = 74,92 %.

CO,/0, = 1,49.

Die beiden letzten Versuche zeigea, daB CO,/0, selbst nach

einstundigem Venveilen in einer CO,-reichen Atmosphare betracht-

liche GrbBe erreicht, wenn nur der CO,-Verbrauch langsam vor

sich geht. Es ist freilich kaum moglich, daB nach Ablauf von

1 Stunde die Zusammensetzung der inneren Atmosphare der Inter-
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Studien fiber Photosynthese. 325

zellularrftume von derjenigen der iiuBeren Gasmischung wesentlich

verschieden ware. Viel wahrscheinlicher ist die Voraussetzung,

dafi eine bedeutende C02-Menge ohne entsprechende Sauerstoffaus-

scheidung chemisch gebunden war.

Resonders iiberzeugend waren in dieser Hinsicht Versuche

mit Con ferven, die iiberhaupt keine Interzellularraume fiihren.

Trotzdem erreicht namentlich bei diesen Pflanzen C02/0 2
eine aufier-

ordentliche GroBe.

Versuche rait Algen habe ich aul' folgende Weise ausgefuhrt:

< rrune Flocken, die fast ausschlieBlich aus Spirogyra communis und

Zygnetna stdlinum bestanden. wurden gut ausgevvaschen, auf Streifen

von FlieBpapier in diinner Schicht aufgetragen und in die Eprou-

vetten eingefiihrt. Die assimilatorische Tatigkeit der Algen war

ra diesen Verhaltnissen zuerst eine uberaus energische, dann aber

nahm sie ziemlich rasch ab, was wahrscheinlich auf die bereits von

EWART 1

) hervorgehobene Inaktivierung der Chloroplasten durch

grelles Licht zuruckzufiihren ist.

Algen (Spirogyra communis und ZyqiK ma sh ll<n»m), wurden 5' am
direkten Sonnenlichte exponiert. Temp. 23,2° im Schatten.

Gasanalyse vor dem Versuche.

C02
= 7,06 %, 2

= 18,67 %, Rest = 74,27 %.

Gasanalyse nach der Exposition.

C02 = 5,09 %, 2
= 19,42%, Rest = 75,49 %.

C02/0 2
= 4,66.

Versuch 9.

A. Algen wurden 6' am Sonnenlichte exponiert. Nach Ent-

nahme einer Gasprobe wurde die Eprouvette noch 15' am Sonnen-

lichte belassen.

B. Eine andere Portion wurde 5' am direkten Sonnenlichte

exponiert. Temp 15,2° im Schatten.

Gasanalyse vor dem Versuche.

CO
a
= 10,43% 0, = 18,58 %, Rest = 70,99 %.

A. Algen nach G'-Exposition.

C02 = 8,59 %, 2
= 19,31 % Eest = 72,10%

CO, = 5,65 ",,, O, = 22,60 %, Rest = 71,75 %.
C0

2
/02 nach 6' = 4,60, CO,/Oa

nach 21' = 1,27.

1 Kwakt, Journ. of Linn. Soc. BJ. 31, S. 364 (1896/96).
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326 S - KOSTYTSCHKW:

B. Algen nach 5'-Exposition.

CO., == 8,96%, 0., = 19,27 %, Rest ---. 71,77 %.
C0,/0, = 3,20.

Versuch 10.

A. Algen am diffusen Lichte 80'.

B. Algen am direkten Sonnenlichte 3V2 ', alsdann in Dunkei-

heft 25'. Temp. 17 ° im Schatten.

Gasanalyse vor dem Versuche.

CO, = 4,54 %, 0, = 19,86 % Rest = 75,60 %.

A. Algen am diffusen Lichte.

CO., = 1,89 %. O., = 22,40 %, Rest = 75,7 1 %.
C0

2
/Oa
= 1,04.

B. Algen am Sonnenlichte 3^'.

CO., = 3,64 %, O., = 20,45% Rest = 75.91 %.
CO./O, = 1,80.

B. Algen am Sonnenlichte, danach in Dunkelheit.

C02
= 3,79 %, O, = 20,33 % Rest = 75,88 %.

C02/02 = 1,94.

Es ergab sich also, daB bei kurzdauernder Exposition C02/0 4

bei Algen auffallend groB ist; nach Ablauf von einiger Zeit wird

.jedoch der Gaswechsel ganz normal und C02/0 2
= 1. Es liegt hier

zweifellos eine ganz allgemeine Erscheinung vor, die vielleicht

nicht ohne Bedeutung sein kann fur die ErschlieBung der cheim-

schen Seite der photosynthetischen CO.-Reduktion. HSchstwahr-

scheinlich steht die in vorliegender Mitteilung hervorgehobene TaG-

sache im Zusammenhange mit der wichtigen Beobachtung von

WlLLSTATTER und STOLL 1
) hinsichtlich der CO.,-Bindung dureh

kolloidale ChlorophyllOsungen.

Beachtenswert ist auch der Umstand, da6 C02/02
bei alien

Ptlanzen nach gemigend langer Expositionsdauer immer genau

gleich 1 war. Es ist kaum zweifelhaft, daB die abweichenden An-

gaben von BONNIER und MANGIN und von anderen Forschern

durch die vorstehend dargelegten Tatsachen erklarbar sind. Ic

eudiometrischen Versuchen wird anfangs ein UberschuB von CO.

aufgenommen, dann aber ein UberschuB von 0., abgeschieden. Diese.

durch eine reichliche Co
a-Gabe verursachten Storungen des normalen

Gaswechsels werden jedoch nach kurzer Zeit ausgeglichen. Das

wabre Verhaltnis C0
2/02 bei der photosynthetischen C02

-Assimilatioi:

ist also genau gleich 1. Zu meiner Befriedigung habe ich. aus

1) R. WlLLSTATTER und A. STOLL, Ohem. Ber., Bd. 50, S. 1791 (1917)-
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Analytischer Beleg.

Ablesungen am MeBrohr bei den Gasanalysen.

1
1

1

55

Herkuoft des Gases

und Beleuchtung

1 S 1 g *Sll* 1

|l ill llojlf gj
r
"

aS : -§g : °£*<"i:s« fig*
|

-2

J

' Gasanalyse vor dem Vers.
Springa vulgaris, dir. Licht

JDunkelh.

-
1 163,48 143,69 213,39 126,48 6,38

10 i 164,12 147,84 219.61 124,98 4,89

15 154,22 144,19 — ' — 6,60

60 176,61. 1 64,99 \ 236,04- 1 37.46 1 6,58

18,8*

20,47

18,61

2 Gasanalyse vor dem Vers.

Brliihi r.rnims.,. dir. Licht

— • 169,461 158,03! 232,20! 137,40 6,74

40 169,95i 167,65 255.02J 132,77; 1,35

6 168,151161,34 237,82 132,06; 4,05

16 167,20| 166,80| 258,11 131,86 0,24

18,65

28.98
20,'.»6

25.1-

Gasanalyse vor dem Vers.
AvhiV^'Milhfol, dir. Licht

Lnmiuu, album, dir. Licht

„ diff. Licht

—
! 166.80

1

154,62
s

232,62! 139,481 6,80

10 167.75 161,64 245,56 138,17 8.64

40 i 169,70 !

6 ': 169,00 161,89 242,581137,06 4,21

46 167,20 166,75 259,77' I33,«3j 0,27

21.83
24,:C

2032
26,16

Gasanalyse vor d. Vers. I

- » • H
r air Licht

diff. Licht
Brtuh, rcrrums,,. dir. Licht

— 167.55! 156,57

— 169,80! 157,63

43 172,6 lj 172,26

3 168,55 157.28

20 170,30 159,611

231,19 187.S1

; -

238 001 140,74

235,60 137.15

7,15

HAS
0.20

6.69

6.27

18,68

18£2
19,08

25.56

18.82

l'c.2-

6 Gasanalyse vor dem \\>r-

.

-! Air Licht

- ! 170,3 1 > 158,28 234,7 1
j
139,32

4 168.85 158,38' 237,05! 139,07

15 166,10 165,45 255,65 130.2C

5 169,15 159,68) 236,16 135,90

25 169,25 169,05! 262,78 133,68

6,20 lii'Jii

0.3!) 25,18

5.60 19,76

0,15 25.42

' Gasanalyse vor dem Vers.

Lawhun album, Schatten 60 ! 17 1,61! 156,02 236," 16 136^65 9>j.;

18,58

19,40

Gasanalyse vor dem Vers.
Betnla nrri',;„a. dir. Licht 20 l7o'f>6 169,30 258.93

1

132,42
!

0,93

60 170,06 162,04 211.17 187,25 4.72

24,67

20,86

8 Gasanalyse vor dem Vers.
AJgen, dir. Licht

— 170,31 158,28 234,71 139,82 7,06 18,67

19,42

9 Gasanalyse vor dem Vers.
Algen, dir. Licht

— 171,66 158,61 281 99 136,1 10,13 18.5s

5 ' 167,86 152,'81 253J47 156,4^ 8,96 19.27

10

Algen, diff. Licht

*
dir! Licht u. Dunk. S

40 170!2l| 167,'00|

8i/, 164,79 158,781

V»u.25| 168,80| 162,39i

2IL2- H-U4
246,61! 143.67J

;.'v

20,46
20,,..
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328 S. KOSTYTSCHEW:

einer Mitteilung von WlLLSTATTER und STOLL 1
) ersehen konnen,

daB die genannten Forscher mit Hilfe einer anderen Versuchs-

methodik dasselbe Resultat erhielten : Das Verhaltnis C02/0 2
war in

ihren Versuchen ebenfalls ganz konstant, und zwar immer genau

gleich 1. Wir sind also wohl zu dem SchluB berechtigt, daB Schwan-

kungen der GroBe von COz/02 , wie sie im respiratorischen Gas-

wechsel so oft vorkommen und so leicht begreiflicb sind, beira

normalen (naturlichen) Gauge des photosynthetischen Gaswechsels

nicht geschehen. Dies ist auch vom theoretisehen Standpunkte aus

eine gut erklarbare Tatsache.

Als eine methodologische ScbluBfolgerung der vorliegenden

Arbeit kann die Vorschrift gelten, daB die Energie der assimilatori-

schen Tatigkeit der griinen Pflanzenteile in eudiometrischen Ver-

suchen nach der Menge des aufgenommenen Kohlendioxyds, nicht

aber nach derjenigen des abgeschiedenen Sauerstoffs gemessen

werden muB.

Die einschlagige Literatur war ich imstande, wohl auch nicht

vollstandig, nur bis Ende des Jahres 1917 zu beriicksichtigen.

St. Petersburg, Universitat. Pilanzenphysiol. Laboratorium.

52. S. Kostytschew: Studien uber Photos yn these.

II. Wirkt Wundreiz stimulierend auf die Kohlensaure-

assimilation am Lichte?
(Eingegangen am 29. Juli 1921. Vorgetragen in der Jalisitzung)

Es scheint, daB Wundreiz samtliche Funktionen des lebenden

Plasmas in der ersten Periode der Reizwirkung stark stimuliert.

Nicht ohne Interesse scheint deshalb die Frage zu sein, ob die

photosynthetische Tatigkeit der Laubblatter durch Verwundung
gesteigeit wird? Die erhaltenen Resultate konnten zur Beurteilung

der Frage nach der Anteilnahme der Chloroplasten einerseits und

des Zellplasmas andererseits am Vorgange der C0 2
-Assimilation

verwendet werden. Die Versuche verschiedener Forscher iiber den

EinfluB der Giftstoffe auf die C0 2-Assimilation sprechen zwar zu

Gunsten der Annahme, daB der genannte Vorgang durch Reiz-

Ber., Bd. 60, S. 1777 1917).
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