
Mitteituiigen.

57. Hans Pfeiffer: Der heutige Stand unserer Kennt-

nisse von den Kegelzellen der Cyperaceen.

<Eingegaogen am 5. September 1921. VorgetrageD in der Oktobersitzaug )

A. Historisches.

In einer Arbeit tiber Spodogramme, die MOL1SUH kiirzlich

der Wiener Akademie vorgelegt hat, faBt er die Kegelzellen ohno

irgendeine Einschrankung als Familienmerkmal der Cyperaceen

auf. Da diese Beliauptung des Beweises entbehrt, ist sie ver-

wunderlich, indem noch vor 16 Jahren KAPHAHN (S. 267;, der sich

vor mir zuletzt mit ihnen beschaftigte. zu entgegengesetztem Er-

gebnis gelangte und meine eigenen Veroffentlichungen sich nur

auf einzelne Gattungen beschranken und somit fiir diese allgemeine

Frage nicht beweiskraftig sind. Seit der Entdeckung durch

DUVAL-JOUVE (a, 227 und b, 354) haben unsere Kenntnisse von

den Kegelzellen ein wechselvolles Geschick gehabt. Vielfach

wurden sie nicht mehr beachtet, so bei GUILLAUD. FALKENBEBG,
ROTHERT und KLEIN, sowie in den sonst so nieisterhaften anato-

mischen Studien FALLAs zur Gliederung von Scwpus (a, 293 fi)

nnd uber Eriophomm (b). ebensowenig bei KOHL, der ausfiihrlich

erne ganze Reihe von Kieselluldungen der Rflanzrn bespricht

(8.203ft), selbst in neuerer Zeit nicht von SPINNEB und PLOWMAN,
sowie in der von FAX ^e,irV>.;ir.-ten ni'irpiiolouiMdi'-n und anato-

mischen Einleitung zu Ki"'KKN I SALS IConographie derOy peraceae

-

(aricoideae (Engl. Pflanzenreich IV. 20) 1
). DE BaRY (S. 34) be-

richtet kurz iiber die Iiesultate des Entdecker>. Mit der physiolo-

gischen Funktion beschaftigte sich zuerst WESTERMAIER (a, 840

und b, 65). ohne dafi seine Ansichten von spiiteren Autoren

(WlLOZEK 8. 137, RlKLI S. 13, I'FKIFFER d. 222) iibernommen

1) Nicht einsehen konnte ich bislang die Arbeiten von Theorin, Ter-
Ragciano and aus spaterer Zeit von MaRGGRaf, die aber zufolge Referaten

bei Just und im Bot. Centralbl. keine Angaben von Kegelzellen bringen.
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354 HANS PFK1FFER:

worden waren. Wenig Fortschritte brachten unserer Frage die

Arbeiten von BORDET (S. 57), MAZEL (S. 22) und LEMOKE (S. 26).

die sich auf die Gattung Carex beschranken. HOLM waren zwar

die Kegelzellen bekannt, aber seine Angabe, sie seien „commonly

in the Cyperaceae", steht trotz seiner zahlreichen Studien (a 123,

c 300, d 7, e 173 ff., f 443ff., g 107, h 360 ff., i 43 und k428ff.|

unbewiesen da. GROB (S. 68) vermutet gieichfalls in den Kegel-

zellen ein Familienmerkmal. Aber KAPHAHN (S. 267) verneint

diese Frage ausdriicklich, wiewohl er nur 3 Ausnahmen (vielleicht

noch irrtumlich?) anzugeben in der Lage ist. Ich selber babe

mich seit einigen Jahren rait ihr beschaftigt und schon 1919 eine

monographische Behandlung des Gegenstandes angekiindigt. Wenn

heute diese Art der Darstellung auch noch nicht gut moglich ist,

so zwingt die Menge der Einzelbeobachtungen doch zu einer Zu-

sammenfassung, die mancherlei Schlusse zulilssig erscheinen laBt

und in zuverlassigster Weise zu den Behauptungen von KAPHAHN
und MOLISCH Stellung nimmt. Zwar habe ich bezuglich der Yer-

breitung des Merkmals die vorliegenden Untersuchungen der ge-

nannten Autoren mit Erfolg benutzen kOnnen, aber aus Vorsicht

ihre Ergebnisse bei meinen Aufstellungen nicht mit einbezogen.

Die Untersuchungsmethode war die gleiche, die ich schon mehr-

fach beschrieben: Anwendung leicht siedenden Monoxybenzols
(Phenols). Historische und praktische Hinweise daruber siehe bei

FROHNMEYER (S. 6 u. a.). Yor der Ubertragung in Balsam wird

nach dem Vorgange KUSTERs kurze Zeit in Nelkenol uberftihrt.

\Yeder zum Aufhellen der Gewebe und zum Hervorheben der

Kegel, noch zum EinschlieBen der Praparate (FROHNMEYER, I c)

signet sich so gut a-Monobromnaphthalin, obgleich es einen

groBeren Brechungsexponenten aufweist (1,661 gegen 1,550 nach

BEHRENS, p. 50 u. 48). Die Phenol- und Naphtholreaktionen

LOELEs, die dieser seit 1910 auszubauen bestrebt ist, verfolgen

andere Ziele, namlich die des Nachweises von Phenolen als Indi-

katoren, erscheinen auch fiir unsere Studien zu umstandlich. Meine

Yersuche mit Naphthylphen ylacetondibromat (nD 1,700), wie

mit Antimonbromid versetzten Methylenjodids (1,834) sind noch

nicht abgeschlossen, aber bisher wenig aussichtsvoll veilaafen.

Die alte Methode der Gluhskelette ist nur anfangs erprobt

worden. Wenn sich die Untersuchungen auch vielfach auf die

Blatter beschrankten, so sind doch bei allem leichter zuganglichen

Material auch andere oder alle Teile der Pflanzen geschnitten,

Das Yerfahren zum Differenzieren (Phenol-Eugenol)

wurde ei"st in jiingster Zeit und vrereinzelt angewende

...
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Zuerst gebe ich hier ein

B. Verzeichnis aller mir bekanntgewordenen kbbildugea

.-on Kegelzellen. Nicht angefiihrt sind solche Bilder, in denen sie

'rrtiimliclierweise fehien, wie bei HABERLAND b, 265 (f. 115) oder

SPINNER t. V. 1—2. Man vgl. : DUVAL-JOUVE b t. XXI. 9 u. 11;

WESTERMAIER b t VI. 3 (dies. Fig. wie a t. XIII. 6), 4; VII. 3—4;
MAZEL f. 58 b, 84, 99, 100, 107, 165 u. 176; WlLCZEK t. II. 11-13,

111. 15 u. IV. 26-27 (unbrauchbar t. II. 14); ElKLl t. XIX. 9;

HOLM a t. IV. 3, b 437 (f. 2 u. 5—7), e 174, 181 (f. 8-9), f 444,

g 107 (f. 3); KAPHAHN t. X. 3-4, 9, 12, 18—19, 21-25, 28—29b;
PFEIFFER a t. V. und d t. IX., sowie bei MOL1SCH und MOEWES.

Alsdann gebe ich ein

. Verzeichnis der Gattungeii

denen mir Kegelzellen belu

Scirpoideae-Hypolytreae:

1. Lipoc
rph R

rp;,in

'-/<a /•/</.-/ Nees et Arn. 2 v. 3.

2. Hypolytrinae Pax:

- '/'- Nees {Plati/lepis Kth. non

•i-hitr "»M Rich.) (hierher wohl Ely-

»'.'"- Beauv. non Nees): 14 v.

-a. 40, bei manchen allerdings im

ieferen Blattgewebe (s. u.).

1. Cyperinae Reichb.:

,ph„ Banks, et Soland. ex R. Br.

inkl. Asten/chacte Benth. and Hook.,

ielleicht mit der fol^enden Gattuug

a SchoeniDae): 12 v. ca. 15,

urn Aii-alM' der Zalil der Arten,

,nnt wurden:

Br'.ngn. (' v»»Wf,//,/„,

Nees): 1!

2. Scirpinae Spreng.:

Ficinia Schrad. (inkl. Hemkhlaena

Schrad., Acroleins Schrad. o. Melav-

crank Vahl) samtliche Arten und

Unterarten; s. besonders PFEIFFEK

L (ir . Trichophoruw Per?.

. Plumarla Bub.) 12 \

ab^etrennten Kleingattungen) 32 v.

ca. 140,

Heleocharis R. Br. (inkl. CMorocharis

Rikli) 78 v. ca. 120,

Fhnbristylis Vahl (inkl. 8te*ophfku

Raf., resp. Bulbostylis Kth.) 55 v.

ca. 220,

Fsilocarya Torr. 2 v. 3.

II. Rhynchosporoideae Asch.u.Gr.

1. Schoeninae(Dnm.)Pfeiff.[b,213]:

Cyclocompe Stead. 2 v. 33),

KLls Angabe (p. 13) ist ein Irrtum.

erher auch die monotypische Gattung Pen

ricta Steud.

j Arten in der Umgrenzung STEUDELs wer

\o8choenus gezogen.
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Ecklonea Steud. (Trinnop tiles Fenzl

)

Schoenus L. 28 v. ca 70l
),

Lophoschoenus Stapf 2 v. 4 2
),

Epischoenus 0. B. Clarke (Boeck.
1. Chrysithrichinae Pax: alien

Gattnngen der Sektion fehlend (s. u.

2Rhynchosporinae(Nees)Pfeiff.l.

' Lab. 13 v. ca. 50, nicl

vorhanden bei 2 Arten (s. u.),

Tricnstuhtrin Nees 2 v. 7,

Leptolepis Boeck. : 1 !
3
),

Boeckeleria Th. Dur. (Decalepis Boeck.):

us C. B. Clarke: 1!

Remirea Aabl. : 1 .'

Artbroxtijli* R. Rr. (non Boeck.) 1

Rhynchospora Vabl (inkl. Dichmmen,,

Michx., sowie Pleurostachys, iiber

deren Untergattungen und Arten

icb demnachst in FEDDES Repert.

berichten werde) 71 v. ca. 200.

3. Cladiinae (Nees) Pfeiff. 1. c. 216:

Tetraria Bean v. (inkl. Aulacorhynchm

Nees, Macrochaetium Steud., ldeleria

Kth , Sderochaetium Nees et Elynan-
thus Nees vix Beauv.) 10 v. ca. 35,

hpsis C. B. Clarke: 1

!

us C. B. Clarke: 1!

('iiatJwhadn Nees {Tr.truhpi* Stem!

S. Pfeiffer (d)!

"ausft's R. Br. bei samtlichen Art<

woruber icb demnachst berichte.

IHplficrum R. Br. (Pteioscleria Nees)

2 v. 6,

Bisboeckelera O. Ktze. [Hoppia Nees)

Nees emend. Pfeiff. (e, . .),

inkl. Cryptangium Schrad.): bei alien

von mir untersuchten Arten, tiber

die ich z. Tl. in eiDiger Zeit in

Beili. z. Bot. Centralbl. eine Abhand-

lung publiziere, ferner auch bet den

mir liebenswurdigerweise dnrcb

Dr. STAPF aus Kew zugangig ge-

Illb. (aricoideae-Sclerieae

Eriospora Hochst. ex A. Rich. (Cata-

gyna Beauv.) 2 v. 7 Arten,

FwHinounia Kth.: bei alien Arten.

soweit ich sie bisher iibersehe (3).

j Nees : 1 1

Schoenodendron Engl. : 1

!

Svleria Berg. (inkl. Acriidu* H
i

i

t

ll,i}><q.f,,-uhi Nees, ScHzolepis Scbrad

emend. Palla) 25 v. ca. 180.

Didymia Phil. : 1

!

O Pumilio R. Br. soil*

KAPHAHN 238 fehlen],

Evandra R. Br. 1 v. 2.

resia Willd. 7 v. ca. 30 Arten aller

ektionen mit Ausnahme der vierten

ioc otypischen (Pseiidocobresia),

1) Bezuglich Sch. apogon Roem. et Sch. siebe den letzten Abschnitt

)he ich mit C. B. CLARKE jetzt bti Carpha ein.

2) Ober L.Homei Stapf {Cyclocampe elongate Benth ) siehe das letzte Kapitel

3) Leptolepis sec. C. B. Clarke mscr. in herb. Berol. ad Scirpus Caries

Retz pertinet.
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Lii/thornr/iu* Boeck. (1),

f'oKtularut C. B. Clarke (ca. 6, frOher

Rcedia F. v. Muell. (1),

• Von Artea aus Gattungea mir \ Gakma Foist, (ca. 30).

Kegelzellen vor bei: Ulea Euphorbia,-
[
Miipaniopsis C. B. Clarke (1),

(Ule 61*8!) und Neotenaea c/>j,/iW< Emardla Ridl. (I),

(Schwacke 11764!).
j

Exoehogyne C. B. Clarke (1),

Nicht untersucht wurden bisher:
|

? Durandia Boeck. (1).

I'ulhuIrohpiH Boeck. (1),

I). Morphologie nnd Chemie der Kegelzellen und Kegel.

Von den angegebenen Ausnahmen abgosehen, iiber die weiter

unten noch gehandelt wird, komraen die Kegelzellen alien unter-

suchten Arten zu. Die groBen Yerschiedenheiten in inter Aus-

bildung haben aber nur fiir die Systematik der Arten, nicht fur

die der Gattungen oder noch weniger von Sektionen Bedcutung.

Wenn wir von Kegelrosetten absehen, isfc auch dabei vor allem auf

die Zahl der nebeneinander liegenden Reihen von Kegelzellen, vvie

auf die der in einer Zelle auftretenden Kegel, weniger auf die

tnorphologischen Unterschiede der Kegel selbst zu achten. Die

Kegelzellen unterscheiden sich von den iibrigen Epidermiszellen

nnr durch die eigenartige Verdickungsweise ihrer Membranen.

Die AuBenmembran ist ineist auffallend diinn, die Basalmembran

ausnehmend verdickt. Diese tragt auf einem Wulst einen aul-

rechten Zapfen, der in den Grenzfiillen fast linsenformig oder keii-

formig zugespitzt ist (Androtrichum), in der Regel sich aber deiu-

licher Kegelgestalt niihert, haufig auch innerhslb der Rhynch"-

sporeae ein wahres Kieselgebirge mit zahlreichen rundlichen odei

spitzzackigen Erhebungen bildet und dann in der Aufsicht dit;

sogen. Kieselrosetten (umsaumte Kegel) abbildet. In vereinzelten

Fallen {Cladium u. a.) fand ich vereinzelt Kegel, die von den

Radial- oder seltener von den dann verdickten Aufienmembranen

nach innen oder auBen ausstrahlten. Entgegen BlKLI (p. 13) und

fruheren Forschern und im Einklang rait KAPirAHN und PFEIPPER

(d, 221) sind die Kegelzellen nicht immer auf die Epidermisschichten

und die Streifen iiber Stereom beschrankt, sondern finden sich

auch iiber Streifen von Parenchym, sowie im Innern des Blattes

Hier liegen sie, sofern eine mehrschichtige Epidermis vorhandeu

ist fgewisse Hypolytrum-Arten), iiber den Stereom riicken oder als

besondere Scheide um die GefaBbund-i (Cladium, Tetraria, Tehran-
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Zum AufschluB iiber die physikalisch-chemische Natur der

•ien habe ich die zuerst hauptsachlich von WlLOZEK
(S. 137 ff.) angeregten Versuche wiederholt und teilweise aus-

gebaut. Durcli absoluten Alkohol treten die Konturen des Kegels

gegen dessen Basis zuriick. Nach kurzem Aufkochen in Kalium-

hydrat (HANSTEIN) findet man die Basalmembran ± verquollen,

ebenso durcli Zusatz einer wasserigen Losung von Ohloral-

hydrat, Bei zu starker Verdiinnung unterbleibt diese "Wirkung.

Zwar legt man seit den Untersuchungen WALLIOZECKs wenig auf

die Earbenreaktionen auf Vorkommen von Pflanzenschleimen. Der

Yollstandigkeit halber seien sie kurz mitgeteilt. Die Rotfarbung

durch Oorallin blieb in kochendem Alkohol aus. Negativ verlief

auch der Yersucli, hellblaue Eiirbung durch MEYERs Reagens

(Schnitte 30 Min. in 25 % Kupfersulfatlosung, dann Auswaschen

in dest. Wasser und Behandlung mit 50 % Kalilauge) her^orzu-

rufen. Die Einwirkung von Jod und Schwefelsaure ergab nur eine

hiibsche Blaufarbung der quellbaren Teile der basalen Innen-

membianen, wohingegen die Radial- und AuBenwande gelb wurden.

Es liegt somit weder das Vorkommen von Starke, noch das von

Oelluloseschleimen in den Kegelzellen vor. DarcL Proben mit

Kosin nach HANSEN (9 cm3 1% Eosin, 1 Tropfen 2% Essigsaare)

und mit Erytbrocin nach RENAULT (Losung mit Va Alkohol)

konnte ich in den Kegelzellen krumelige Riickstande von totem

Protoplasma feststellen. DaB die Kegel selber verkieselt sind, be-

weisen die Methoden des Praparierens. Mindestens liegt in ihnen

Si0
2 ist oder wenigstens die physikalisch-chemischen Eigenschaften,

insonderheit Brechungsweise, mit dieser gemeinsam hat. Indirekt

lieBe sich der Beweis auch derart fiihren, als Proben auf Calcium-

verbindungen (H 2S04 , H 2C2 4, Na2C03 , K4Fe[CN] 6 , [NH4] 2C03
und

(J4H4 6NaK) negative Resnltate ergeben miiBtan, indem nach

EDLER (p. 211) ein hoherer Gehalt von Ca und Si in der Pflanzen-

zelle einander ausschlieBen sollen. Solche Proben hatten das er-

wartete Ergebnis, obgleich die iibngen Gewebe oft auffallig reich

an Ca-Yerbindungen waren. Beachtenswert bleibt aber die Be-

obachtung ZlMMERMANNs (S. 311 ff.) von dem Auftreten von

Oalciumphosphatausscheidungen in lebenden Epidermiszellen (und

im Grundgewebe) alterer Stengelteile einer nicht naher bestimmten

Cyperus-Ait. Das Yorkommen bezieht sich aber wohl nicht auf

die abgestorbenen Kegelzellen, so da6 seine Beobachtung ineinen

Rrgebnissen nicht zu widersprechen braucht. Die einzelnen Kiesel-

rosetten (s. o.) hangen vielfach durch diinne verkieselte Platten
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antereinander zusammen. In andern Fallen (Cyathochaete) stellen

sie aber abgeschiedene Verkieselungsmittelpunkte dar. Von den
oft gleichfalls verkieselten Basalmembranen gehen endlich nicht

selten zapfenformige Einstiilpungen aus, die sich zwischtm die

Zellen der darunter liegenden Stereomrucken schieben.

E. Die ke^elzelloseu Vertreter der Familie.

Von besonderem Interesse- sind die Falle, in denen trotz ver-

besserter Methodik der Untersuchung Kegelzellen nicht nach-

gewiesen verden konnten. Nach KAPHAHN (p. 267) sollen Oreo-

bolus Pnmilio, Schoenus apogon und Cyclocompe elongata (heute Lopho-

schoenus Hornet Stapf) die Kegelzellen entbehren. Von diesen

konnte icli bisher nur Schoenus apogon untersuchen und die Kegel-

zellen in alien Fallen ohne Zweifel feststellen. Von den anderen

Gattungen studierte ich alle andern Arten mit dem gleichen Er-

folge, so dai) mir KAPHAHNs Ergebnisse in dieser Hinsicht zweifel-

haft erscheinen. Danaeh durften wir seinen SchluB umkehren und
in den Kegelzellen doch ein Familienmerkmal erblicken. Dagegen
nabe ich Ausnahmen von viel weittragenderer Bedeutung beizu-

bringen. Beziiglich der Gattung Gahnia steht mir noch kein Urteil

zu. Unter den bisher nicht erprobten, meist monotypischen

Gattungen bekannter Vervvandschaft durften mit Ausnahme von
( 'apitularia kaumAiten ohne Kegelzellen zu finden sein. Abgesehen
wird auch davon, daB innerhalb der Gattung Hypolytrum, die noch

*'eiterer Untersuchungen bedarf, sie hiiufig nicht in der auBersten

>chicht auftreten, so daB sie bei dunnen Flachenschnitten in der

Aufsicht zu fehlen scheinen, wahrend andere Arten der Gattung

ias typische Verhalten zeigen. Bedeutungsvoll erscheint dann ihr

Fehlen in der ganzen Sektion Chrysithrichinae. Hochstens bei

Diplasio linden sich am Rande des Blattes gewisse Anklange an

lie Erscheinung. Ich untersuchte1
):

^"irpodendron Ghaeri Merr. (S. rostatum Kunz, ( hionanthus Ghaerl

Gaertn): Diverse Spannbogen aus dem Herbar des Berliner

Oipiasia Karaiaefolia L.C.llich. in Pers.: SCHOMBURGK! DUOKE 3723.'

krysitkrix capensis L.: ZEYHER 4424 b! BURCHELL 6O0!

' In. junciformis Nees: BURCHELL 7103!

V. distigmatosa C. B. Clarke: DIELS 3307!
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Lepironia articulate Dom, [L. mucronata L. C. Rich, in Pers., Bestv,

ariiadaia Retz): BARON 1498! BROWN! Mo. GILLIVRAY!

L. compressa Boeck.: LUTTGENS!
Chorisandra sphaerocephala R. Br.: KNEUOK., [V. Lief., n. 101'

SlEBER 622! BROWN 5989

!

Oh. enodis Nees: M. KOCH 1355!

Ck. cymbaria R.Br.: MlLNE 160! SlEBER 28!

Mapania amplivaginata K. Scli.: PREUSS 484!

M. montana Laut. et K. Sch.: LAUTERBACH 3680!

M. Schomburgkii C. B. Clarke: SohOMBURCtK 501!

M. silvatica Aubl.: POITEAU!

M. dolichostachya K. Sch.: ZENKER 2104!

At. spec nov.? (DUSEN 2108!)

Thoracostachys pand«noj>/iylla [
/7,or,,,,,^,.•,/,„/,„, tmmhnnplajUtiiii Dom..

Th. hypolytroides C. B. Clarke, Hypolytrum pandanophyllum

F. v. Muell.): RIDLEY 4093!

Exocarya ustulata Pfeiff; (E. montivaga Dom., E. sclerotites F. M. Bail.

quoad plantain borealiqueenslandicam non Benth., Sderw ustnlatn

F. M.Bail.): DOMIN!
E. scleroides Benth :,WlLOOX!

So viel haben schon die bisherigen Untersuchungen ergeben.

daB mit groBter Wahrscheinlichkeit auch bei den noch nicht

untersuchten Arten, unter dnnen auch die bis in jiingste Zeit von

DOMIN, STAPF, KtJKENTHAL, K. SOHUM., DlELS uad MERR. auf-

gestellten mitgezahlt wurden, Kegrelzellen nicht zu erwarten sind

Die eigenartige morphologiscbe Ausbildung der Ahrchen (GOBEL,

PAX, C. B. CLARKE) resp. Bliiten (BENTH. and HOOKER) l&Bt

os wahrscheinlich erscheinen, da6 die alteren Anschauungen in

geringer Modifikation wieder aufgenommen vverden mussen 1
).
Dann

aber reiben sich die hierher gestellten Vertreter nicht mehr un-

gezwungen in die Cyperaceen ein, lassen vielmebr die Mog

offeD, daB uns in ihnen die Ubeireste einer alten Pflanzenfamilie

erbalten sei (Mapaniaceae) mit der Verbreitung in den Tropen,

hauptsachlich von Siid- und Tropisch-Australien, malayischem

Archipel und Madagascar, dann auch von Stid-Afrika und dein

Landstrich von Brasilien bis West-Indieo. Nach meinem jetzigen

Dafiirhalten scheint es mir nicht wie fruher (c, 8) gegeben, die

1) Leider ist uos der wegen vieler tUchtiger morphologisclier Arbeiten

inte Forscher K. Schumann infolge zu fruhen Todes die Behandlung

r Anschauungen zu der Frage, die er im Notizbl. Bot. Gatt. Berlin ffl

S. lu4ff. ankundigte, schuldig geblieben. Von ihm hatten wir wertvolle
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Gattungen den Restionaceen einzureihen. Uber die morphologisclie

und anatomische Charakterisierung, wie uber die Abgrenzung gegen

Cyperaeeen, Restionaceen und andere Monocotylen kann erst be-

richtet werden, sobald mir noch mehr Material vorgelegen hat.

Von besonderem Interesse ist dabei die Untersuchung von Capi-

tularia aus der Verwandtschafc von Scirpodendron. SchlieBlich bleibt

wichtig, daB au< It Lcpidt^po-nui (jhxdUttx,.. Lab. (DrELS 1498! aus

West-Australien, M. KOCH 807!) und elatius Lab. (R. C. GUNN!
aus Tasmania) die Kegelzellen fehlen. Leider habe ich bis jetzt

keine Gelegenheit bekommen, die Pflanzen auch morphologisch

eingehend zu untersuchen. Meine Versuche, aus den Samen Keim-

linge zu bekommen, sind bisher fehlgeschlagen. Ob beide Arten

etwa garnicht der Gattnng angehoren? Interessant bleibt die Frage.

ob die nach der Beschreibung habituell zum Verwochseln iihnliche

L. squamatum Lab. gleichfalls des Merkmals entbehrt. Einen gleichen

Habitus dtLrfte auch L. resinosum F. v. Muell. ex Benth., Fl. Austr

VII 392 aufweisen.

Solange die von mir unter Mapaniaceae zusammengestellten

Gattungen und die genannten Lepidosperma-Arten weiter den

Cyperaceae eingeschlossen werden, sind die Kegelzellen nur eben

in dieser Einschrankung ein Merkmal der Familie.

P. Uber die funklionelle Bedeutniig der Kegel

sind verschiedene Ansichten geauBert worden. WESTERMAIEK
(b, 65) mochte in ihnen ein Mittel sehen, das Kollabieren der

Epidermiszellen iiber den subepidermalen Rippen zu verhindern.

WlLCZEK und RlKLI (S. 15) betrachten die Kegelzellen als Organe

fiir Wasserspeicherung, die in diesem besonderen Falle in der

Membran und nicht im Lumen der Zelle erfolge, wobei sie aufdie

Quellbarkeit der Basalmembran und des Zapfchens verweisen. Nach

raeinen Beobachtungen quellen aber nicht die Kegel selber. Viel-

mehr beruht ihre scheinbare Schrumpfung bei Eintroeknen des

Praparats nur auf optischen Veranderungen in demselben. AuBer-

dem kann auch den Kegelzellen im Mesophyll wie in der Frucht-

schale kaum diese Aufgabe zufallen. Wenigstens vermogen wir

diesen nicht die automatische Regelung des Wasser-Stoffwechsels

zuzuschreiben, wie sie RlKLI schildert. PFEIFPER vermutete

(d, 222) wie ganz friiher HABERLANDT in den den Stereombundeln

aufgelagerten Kegeln nur eine Verstiirkung der Festigungselemente

und verwies dabei auf die von SCHILLING (S. 51 6) beschriebenen

zahnradchenartigen Leisten in der GefaBbundelscheide von Heleocharis

plantaginea. Wenn auch wohl urspriinglich nur als Ausscheidungs-
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produkte des Stoffhaushalts entstanden, ist den Kieselkegeln sicher

friiher eine bestimmte Funktion zugekommen, die aber aller Wahr-

scheinlichkeit nach keute kaum noch wird erkannt werden konnen.

Dabei mockte ich diese Gebilde von inimerhin beschrankter Verbreitung

(ebenso wie andererseits die Kieselkurzzellen der Gramineen, die

Deckzellen gewisser anderer Monocotylen usw.) auf einen gemein-

samen UrspruDg zuriickfiihren. Ihre geringe Variability in

morphologischer Hinsicht, und ihr stets gleiches Verhalten bei

optischen und chemischen Unteisuchungen konnen meine Auf-

fassung erh&rten. So scheint mir das Vorkommen der Kegel-

zellen heute kaum noch fur die Pflanzen funktionelle, sicher aber

fur die Forschung eine ganz erainente systematische Bedeutung zu

haben. Daraus folgere ich fur meine im vongen Abschnitt dar-

gelegten Schlusse eine weitere Stiitze.

Zum SchluB erfiille ich die angenehme Pflicbt, alien Herren.

die mich in bereitwilligster Weise mit Material versehen haben,

herzlichen Dank zu sagen, insbesondeie den Direktionen der

Botanischen Museen pp. zu Berlin-Dahlem, Bremen, Kopen-

hagen, Leiden, Munchen-Nymphenburg und Stockholm
Zu Dank vei pflichtet bin ich aus dem gleichen Grunde den Herren

Geh. Eaten Prof. LlNDMANN und WARMING, den Herren Prof.

DDr. DlELS, ROSS und SULTHLAGE, sowie den Herren DDr. DUSEN,

FAHREXHOLTZ, GOETHART, JONGMANNS und STAPF. Ebenso

gedenke ich mit herzlichem Danke aller der zahllosen Herren, die

mich teils durch Uberlassung von Separatabziigen ihrer Ab-

handlungen, auch von nicht zitierten, erfreuten, teils auf ein-

schlagige Literatur verwiesen haben oder sonst mir ihre reichen

Erlahrungen zur Verfugung stellten, besonders Herrn Prof. Dr.

BITTER hierselbst.

Bremen, 2. September 1921.
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