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Die Veriinderlichkeit der biologischen Verhiltnisse im Maschsee
und Ursachen fiir die bessere Selbstreinigung stehender Gewiisser
gegeniiber Fliissen
Von FRIEDRICH SCHIEMENZ, Hannover*)

Mit 1 Abb. und 1 Karte

Von Untersuchungen ausgehend, die 1949 bis 1957 der Klirung von Fischereifragen
dienten, werden einige faunistische, botanische und chemische Angaben gemacht, die
darauf hinweisen, daB im Maschsee hiufiger hydrobiologische Verinderungen statt-
gefunden haben. So ist 1949 schon einmal ein stirkeres Chara-Wachstum vorhanden
gewesen. In keinem Falle wurde die Bildung von giftigem Faulschlamm festgestellt.
Kurz wird erldutert, weshalb bei gelegentlicher Einspeisung von FluBwasser die orga-
nischen Abwasserbestandteile und pathogenen Keime durch das Eigenleben im Masch-
see schnell vernichtet werden.

Im Jahre 1962 traten plétzlich Characeen in derartiger Menge im Masch-
see auf, daB eine Behinderung des Bootsbetriebes stattfand. Die bisher erfolg-
reiche Krautung konnte nicht mehr durchgefiihrt werden. Es trat der Verdacht
auf, daB diese Massenentwicklung durch Einleitung anderen Wassers ent-
standen wire. Zur Kldrung dieser vielschichtigen Fragen fand auf Veranlas-
sung der Naturhistorischen Gesellschaft, unter Vorsitz von Dr. HILTERMANN,
im Niederséchsischen Landesamt fiir Bodenforschung am 2. Mai 1963 eine
Aussprache eingeladener Fachleute statt. Hierbei wurde angeregt, die friiher
im fischereilichen Interesse durchgefithrten Untersuchungen, wenn méglich,
auch fiir fiir die hier zur Erdrterung stehenden Fragen auszuwerten.

In meinen Protokollen finden sich Untersuchungen des 78 ha groBen
und bis 2 m tiefen Maschsees vom
10. Juli 1949 (Nr. I)
5. Juli 1950 (Nr. II)
23. Juni 1951 (Nr. IT])
25. Juni 1952 (Nr. IV)
30. Juni 1956 (Nr. V)
6. August 1956 (Nr. VI)
8. Juli 1957 (Nr. VII)
17. August 1957 (Nr. VIII).

*) Professor Dr. FRIEDRICH SCHIEMENZ, Regierungs-Fischereirat a.D., 3 Hannover-Kirch-
rode, Lange-Hop-StraBe 98.
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Abb. 1: — Lageplan von Maschsee (Linge: 2,4 km; Flidche: 78 ha; Tiefe: etwa 2 m) und Leine.
Die Zahlen 1 bis 10 und die Buchstaben a bis d geben die Punkte an, an denen die hier
behandelten Proben entnommen wurden (vergl. Abb. 2).
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Abb. 2: — Faunen-Schemata von Maschsee und Leine (6. 8. 1956)

a) Besiedlung des freien Wassers des Maschsees (Wasserfloh Daphmnia, Elefanten-
krebschen, Hiipferling, Glaskrebschen); Proben-Nr. 1852.

b) Besiedlung des freien Wassers der Leine (Zuckmiickenlarve, Kriebelmiickenlarve); Proben-
Nr. 1967.

c) Besiedlung des Ufers der Leine (Borstenwurm, Eintagsfliegenlarve, Zuckmiickenlarve, Floh-
krebs, Zuckmiickenegel mit Eikokon, Hiipferling); Proben-Nr. 1895.

d) Besiedlung des Ufers des Maschsees (Wasserskorpionswanze, Flohkrebs, Tellerschnecke,
Schleischnecke, Dornchenflohkrebs, Borstenwurm, Wasserkéfer, Zuckmiickenlarve, Muschel-
krebs, Pflanzenwasserfloh (Sid a), Zudkmiickenegel, Schneckenegel); Proben-Nr. 1983.
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Hierbei handelt es sich bei den Untersuchungen I-VI und VIII nur um
Stichproben vom Ufer aus an der Motorbootlandestelle nérdlich vom Pumpen-
haus (siehe Abb. 1), meist im Vergleich mit der Leine, wie sie bei den Ex-
kursionen fiir meine Studenten von der Technischen Hochschule oder fiir die
Naturhistorische Gesellschaft Hannover (16) genommen wurden. Die Unter-
suchung VI diente zugleich als Unterlage fiir meine Veréffentlichung (17). Die
schon damals gegebene Zeichnung (siehe Abb. 2) veranschaulicht, wie duBerst
arm die Leine an héheren Plankton-Tieren ist, da diese von der Strémung
fortgetragen werden, wihrend sie sich im ruhigen Wasser des Maschsees
halten (1, 2, 6, 8, 9, 12—20). Wesentlich dabei ist, daB das stehende Wasser
durch reiche Entwicklung der Kleintiere dauernd filtriert und gereinigt wird (10).

Bei der Untersuchung VII wurden ausfiihrliche Proben, auch vom Boot
aus, zusammen mit dem Fischereipdchter Fischermeister HANS BRAUER ge-
nommen, um vom Niedersédchsischen Institut fiir Binnenfischerei, dessen Leiter
ich war, die Frage zu priifen, inwieweit sich das Schwanken der Fischbestinde
mit dem Wechsel im Auftreten einzelner Kleintier-Arten erklidren lieBe. Hier-
iiber befindet sich mein vorldufiges Gutachten vom 18.12.1957 in den Akten
des Fischereiinstitutes, das mir vom jetzigen Institutsleiter, Herrn Dr. TESCH,
freundlichst zur Mitverwendung zur Verfiigung gestellt wurde. Das Gutachten
kam nicht zu einem eindeutigen Ergebnis; es enthdlt Vorschlédge fiir fischerei-
wirtschaftliche MaBnahmen (Nichtbesetzung mit Aalen, Herausfang der
Barsche). Es wurde eine ungiinstige Auswirkung der fiir die Sportbootsfahrt
mit ausreichendem Erfolg durchgefiihrten Bekdmpfung der héheren Unter-
wasserpflanzen mit der Klaviersaitenschnitt-Methode auf die fischereiliche
Fruchtbarkeit fiir wahrscheinlich gehalten.

Doch zeigen diese Untersuchungen, daB von einem irgendwie iiber
lingere Zeit gleichméBig bleibenden Zustand des Maschsees nicht die Rede
sein kann, auch schon vor der Zeit, ehe man die Wassernachspeisung aus der
Leine aufgegeben hatte und sie ab 1962 aus den Kiesteichen im Leinegebiet
durchfiihrte. Ein solcher Wechsel im biologischen Zustand ist auch in natiir-
lichen Seen in vielen Féllen beobachtet worden, braucht also keineswegs auf
kiinstliche Bedingungen des Maschsees zuriickgefiihrt werden. So ist z. B. der
Boden des Steinhuder Meeres seit je — mindestens seit 1900 — pflanzenarm,
in den Jahren 1910 bis 1919 waren jedoch weite Flichen des Seegrundes mit
einem dichten Rasen von Unterwasserpflanzen iiberzogen (13). Im Diimmer
dagegen fanden sich solche Unterwasserwiesen seit je, wenn auch in wech-
selnder Ausdehnung, bis zur Erleichterung von BaumaBnahmen in der ab-
flieBenden Hunte das an sich sehr wenig Licht durchlassende dunkle Wasser
im nunmehr eingedeichten Diimmer wihrend warmer, das Wasserpflanzen-
leben stark anfachender Temperatur mitten im Sommer monatelang hoch an-
gestaut wurde. Durch diese Verdunkelung wurde diese Unterwasserpflanzen-
welt restlos bis heute vernichtet, was nach Lage der Verhiltnisse eintreten
muBte.
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Die Maschseeverwaltung wird sich darauf einstellen miissen, daB sich
die Pflanzenbestdnde wie auch andere biologisch bedingte Eigenschaften des
Maschsees von Natur aus immer wieder dndern (vergl. auch 3). Unter dieser
Einschrinkung sind auch kiinftige biologische Untersuchungen im Maschsee
zu bewerten.

Es wurden von mir folgende Zahlen zum Vergleich des Wassers der
Leine und des Maschsees festgestellt:

%r' tder Alkalijt. ccm/100 pH Sichttiefe cm Wassertemp. C ~ mg Chlor/l
sugasf{g Leine See Leine See Leine See Leine See Leine See
I 1,2 8,1 200
II 3,4 2,5 7,6 7,8
III 1,9 7,8
v 2,3 8,1
VI 3,6 2,1 7,65 7,9 17 46 14,2 20 70 154
VII 3,9 2,6 7,3 8,1 56 25 26,2 249 238
VIII 3,6 2,8 7,5 8,1 18 18,5 268 249

Leider finden sich in dieser Zusammenstellung nur zwei Ermittlungen
der Sichttiefe im Maschsee aus den Jahren 1956 und 1957 von 46 und 56 cm.
Im Vergleich dazu zeigte die Leine nur 17 cm. Auffallend ist der héhere Wert
der Alkalitdt, d. h. des Sdurebindungsvermogens, also der Kalkgehalt, in der
Leine mit 3,4—3,9 gegeniiber dem Maschsee mit 1,2—2,8. Demgegeniiber stehen
die héheren pH-Werte, also die des aktiven S&duregrades, im Maschsee mit
7,8-8,1 gegeniiber der Leine mit 7,3—7,65. Beide Unterschiede diirften, ins-
besondere im Maschsee, mit biologischen Vorgidngen zu erkldren sein. Diese
Unterschiede bestdtigen die auch sonst bekannte Tatsache (11), daB keine
strenge Abhédngigkeit zwischen Kalkgehalt und pH besteht, wenn auch im
allgemeinen in flieBenden Gewdéssern mit dem Kalkgehalt der pH-Wert zu-
nimmt. Eine #dhnliche Wirkung durch die biologischen Vorgidnge haben wir
auch im Steinhuder Meer.

Die Arten-Zusammensetzung der Unterwasserpflanzen im einzelnen
wurde bei meinen Untersuchungen nicht genauer ermittelt, zumal diese nur
— bis auf Untersuchung VII — an einer Stelle am SW-Ufer vorgenommen
wurden. Es kam im fischereilichen Sinne ja auch vor allem auf die Massen-
produzenten an und nicht etwa auch auf selten oder vereinzelt vorkommende
Arten.

Bei der Untersuchung I im Jahre 1949 miissen Characeen in groBer
Menge bis zum Ufer vorgekommen sein; zu anderen Zeiten wurden sie nicht
notiert, auch nicht bei der eingehenderen Untersuchung VII im Jahre 1957,
obwohl damit ihr Fehlen — wie gesagt — nicht behauptet werden kann. Man
konnte annehmen, daB die Characeen nach jeweiligem Ablassen des Masch-
sees sich zuerst besonders entfalten, als einer Initialphase einer neuen Be-
siedelung mit Unterwasserpflanzen. Der Maschsee wurde abgelassen (z. T.
nach Angaben von Herrn DOPKE von der Maschseeverwaltung) 1945, 1953,
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1961. Eine Massenvermehrung oder eine die Herrschaft ergreifende Besiedlung
mit Characeen wurde bisher nur 1949 und 1962 nachgewiesen, es ergibt sich
hiermit also kein Beweis fiir eine eindeutige Abhéangigkeit.

Von mir wurden im Maschsee an Unterwasserpflanzen notiert:

1) rasenartig festsitzende verzweigte kurze Griinalgen (Cladophora?),

2) Chara fragilis (Armleuchter),

3) Pot. crispus (krauses Laichkraut),

4) Pot. perfoliatus (stengelumfassendes),

5) Pot. lucens (spiegelndes),

6) Pot. pectinatus (gekdmmtes),

7) Polygonum amphibium (Wasserknéterich),

8) Ranunculus divaricatus (sperriger WasserhahnenfuB),

9) Ceratophyllum demersum (Hornkraut) und

10) Myriophyllum spicatum (Tausendblatt).

Unter Hinzufiigung der von R. KOLKWITZ (5) 1938 angegebenen Arten
verteilen sich die Funde auf die einzelnen Untersuchungen folgendermaBen:
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Wenn auch eingeschrinkt, scheint sich aus dieser Ubersicht ein Wechsel
im Unterwasserpflanzenbestand zu ergeben.

Fiir den Bewuchs mit Unterwasserpflanzen ist neuerdings die Wirkung
der Pflanzen fressenden Schwine zu beriicksichtigen. Sollten sie die Arm-
leuchterpflanzen dabei meiden, so kénnen die Schwine wegen ihrer groBen
Zahl wohl dahin wirken, die gegenseitige Konkurrenz der einzelnen Pflanzen-
Arten oder -Gruppen zu beeinflussen und durch Wegfressen der anders-
artigen Pflanzen, insbesondere der Laichkréuter, den Weg fiir ein Uberhand-
nehmen der Armleuchtergewéchse frei zu machen. Es miiBten in dieser Be-
ziehung zunéchst Beobachtungen angestellt werden, auch Kot-Untersuchungen.
Nach meinen bisherigen Erfahrungen besteht die Méglichkeit, daB die Schwéne
sich je nach der Eigenart des Gewissers verschieden verhalten. Es miiften
also die besonderen wirklichen Verhiltnisse im Maschsee festgestellt werden.

Bei der einzigen eingehenderen Untersuchung des Jahres 1957 handelte
es sich darum, gegebenenfalls eine Ursache fiir den seit 1949 bis einschlieBlich
1955 festgestellten Riickgang im Fangertrag der Karpfen zu ermitteln; auch
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hatte sich der Zuwachs je Fisch erheblich verringert. Eindeutig konnte 1957
hierfiir eine Ursache jedoch nicht ermittelt werden. Da dann 1956 bis 1958
der Karpfen-Ertrag wieder erheblich heraufging auf die Werte von 1950 bis
1953, lag kein AnlaB vor, der Angelegenheit weiter nachzugehen.

Auffallend war aber das Emporschnellen der Ertrdge an Plétzen und
groBen Barschen 1951, 1952 und vor allem durch Ablassen 1953. Danach blieb
1954, 1955, 1956 der Ertrag an diesen Fischen sehr gering, besserte sich 1957
und erreichte 1958 wieder Hochstwerte bei einer Abfischung unter Absenkung
des Wasserspiegels auf 0,5 m Wassertiefe. Kleine Barsche gab es 1957 in un-
gewohnlicher Menge. Die eingehende Untersuchung VII am 8. 7.1957 fiel mitten
in diese Zeit. Es wurde hierbei eine auffallende Armut an Schnecken fest-
gestellt, wihrend bei fritheren Untersuchungen von dieser Tiergruppe eine
reichliche Besiedlung bestand. Bei Greiferproben vom Seegrund wurden viel-
fach groBe Mengen leerer Schneckenschalen heraufgebracht, wihrend kaum
eine lebende Schnecke (Valvata) erbeutet wurde: alles Zeichen fiir einen ehe-
mals {iberreichen Schneckenbestand, der jetzt vergangen war. 1949 wurden an
den Ufersteinen folgende Schnecken gefunden:

I: Bythinia tentaculata, Gulnaria (Limnaea), kleine Planorben
und Limnaea stagnalis.

Bei spdteren Untersuchungen:
II: Auricularia, Bythinia und Planorben.
III: Valoata.
IV: Valvata und Bythinia.

Am 8.7.1957 wurde bei der eingehenderen Untersuchung gerade auf
Schnecken gefahndet. Es wurden Greiferproben vom Boden genommen, die
folgende Ergebnisse zeigten (siehe Abb. 1):

1) Seemitte vor Altenbekener Damm: nur leere Valvata-Gehéuse;
2) Nordteil Mitte: leere Schneckengehéuse, nur 1 kleine lebende Valvata;
3) halbwegs vor Olympiaséule, 2 m tief: nur leere Gehduse;
4) SW-Ende der Siidbucht: nur leere Gehéuse;
5) 50 m seewdérts vom Badeanstaltsturm, 1,5 m tief: keine lebenden
Schnecken;
6) vor Léowenhalbinsel: nur leere Gehiuse;
7) dicht vor Fihrbootshaus: keine lebenden Schnecken.
An Ufersteinen wurden folgende Stellen untersucht:
8) Mauer am Ostufer, Rasen langer griiner Fadenalgen: keine Schnecken;
9) Mauer am Westufer, Bewuchs mit langen Algen: flache Tellerschnecke
(Planorbis), 1 kleine Valvata;
10) Steinbelag Ostufer NO von 4, ebenso Fadenalgen: keine lebende Schnecke.
Das bedeutete das fast vdllige Fehlen der Schnecken gegeniiber einem
Reichtum in fritheren Jahren. Damit wiirde sich auch der ganze schwere Riick-
gang des Fangertrages an Plétzen erkliren, da fiir diese Fisch-Art die
Schnecken die beste Nahrung sind.
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Es wurde nun 1957 gepriift, ob etwa durch zunehmende Faulschlamm-
Ablagerungen das Wasser iiber dem Boden sauerstoffarm oder gar schwefel-
wasserstoffhaltig geworden sein und dadurch die Schlammschnecke Valvata
vernichtet wurde. Das konnte damals aber einwandfrei ausgeschlossen werden.

Es liegen hierfiir folgende Daten vor:

Oberflaichenwasser bei Probe VII/1:
8,760 mgO2/1 = 106,9%0 der Sittigung bei 26,2° C;

Bodenwasser in 1,5 m Tiefe bei Probe VII/1:
6,77 mg02/1 = 82,3%0 der Sittigung bei 26,0° C;

Oberflachenwasser bei Probe VII/2:
7,43 mgO2/1 = 89,1% der Sittigung bei 25,2° C.

In der Tiefenprobe zeigte sich also nur eine geringe Abnahme des
Sauerstoff-Gehaltes. Die fast gleiche Temperatur des Grundwassers von 26,0°C
wie an der Oberflidche (hier 26,2° C) zeigte, zumal bei der herrschenden hohen
Temperatur, eine starke Durchmischung des Wassers, welche allein schon
einer Sauerstoff-Zehrung entgegenwirkt. Immerhin wére noch denkbar, daB
Zeiten mit stidrkerer Wasserdurchmischung durch Windwirkung ruhige Zeiten
mit schiddlichem Sauerstoff-Schwund in der Tiefe gegeniiber gestanden hitten.
Das konnte aber auch ausgeschlossen werden, denn dem heraufgeholten
Schlamm fehlte der iible H2S-Geruch; entsprechend war der Schlamm relativ
gering besiedelt. Die bei ,reichem*®, also mit organischen Resten stirker durch-
setztem Schlamm reichlich vorkommenden Tiere waren nur in geringer Zahl
vertreten: so an sdmtlichen Stellen der Greiferproben der Schlammréhren-
wurm ,, Tubifex“ mit 1 (VII/4 und 5) bis selten (VII/6) 15 Stiick, nur an einer
Fundstelle (VII/4) die groBen roten Zuckmiickenlarven (2—5 Stiick), dagegen
sonst die dunkelroten Zuckmiickenlarven, iiberall in 1 bis 5 Stiick je Greifer-
probe die braunen lebhaften Raubzuckmiickenlarven (Tanypus), an einzelnen
Stellen (VII/1, 2, 5) die gegen Sauerstoff-Mangel empfindlichen Erbsenmuscheln
(Pisidium) und an einer Stelle (VII/3) in 2 m Tiefe sogar eine junge lebende
Anodonta.

Also sprach nichts fiir eine starkere Anreicherung des Bodenschlammes
durch organische Ablagerung oder gar fiir, wenn auch nur gelegentliche Bil-
dung von Schwefelwasserstoff iiber dem Seeboden, sondern alles dagegen
(vergl. auch MEYER (8), S. 80, Zeile 13). So war das auffallende Fehlen von
Schnecken — iibrigens auch an den Ufersteinen und Pflanzen — bei der Unter-
suchung im Jahr 1957 nicht damit zu erkldren. Eine andere Ursache lieB sich
aber auch nicht finden. Offensichtlich lag ein natiirlicher Wechsel vor, wie er
danach dhnlich oder anders auch in anderen Jahren auftreten kann.

Mir fiel auf, daB am 8.7.1957 trotz eingehender darauf gerichteter
Probe-Entnahme mit Plankton-Netz und Plankton-Dredge kein rduberisches
Glaskrebschen Leptodora zu finden war, wie es sich dagegen bei der Unter-
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suchung im Jahr vorher, am 6. 8. 1956, ergeben hatte. Doch war eine genauere
Durchsicht auf dieses Tier in den weiteren anderen Jahren nicht vorgenommen,
die einen zuverldssigen Vergleich zugelassen hitte.

Dem geringen Auftreten der Muscheln ist wohl keine schwerwiegende
Bedeutung fiir die Reinigung des Wassers beizumessen. Dagegen ist von un-
geheurer Bedeutung die wasserfiltrierende Wirkung der meisten Plankton-
Krebschen (10), wie von Daphnia, Bosmina und den Cyclops-Arten, die im
Maschsee je nach der Jahreszeit sehr reichlich vorkommen. Diese Tierchen
haben eine Doppelreihe Beinchen, dicht mit Borsten besetzt, auf ihrem Bauche
und filtrieren auskdmmend — wie Versuche ergeben haben — wahllos dauernd
das Wasser ihrer Umgebung durch, um das Ausgesiebte ihrem Munde zuzu-
flihren und sich vom davon Verdaubaren zu erndhren. Dabei handelt es sich
um eine duberst feine Ausfiltrierung. Durch die gerade im Maschsee vorhan-
dene groBe Zahl dieser frei schwimmenden Kleinkrebschen wird alles weg-
geputzt und beseitigt, das nicht seinen Bestand durch schnelle, immer neue
Vermehrung ausgleichen kann, aber im Gewésser von Natur aus zu Hause ist.

Es handelt sich also um eine die hoheren Wassermassen — hier im
flachen Maschsee von 2 m Tiefe wohl auf ganzer Tiefe — dicht durchsetzende
aktiv tdtige, antiseptisch wirkende Lebewelt, eine sozusagen fllissige,
lebende Filtermasse (1, 6, 8,9, 10, 14—20), genauso, wie die fein ver-
teilten Planktonalgen eine aktive mal (tags) Sauerstoff, mal (nachts) Kohlen-
sdure erzeugende fliissige, lebende Reinigungsmasse (3, 4,
8, 14) darstellen, die — vor allem wohl bei der frischen Sauerstofferzeugung,
aber auch durch Antistoffe (3, 4) — eine stark antiseptische Wirkung entfalten.
Daher ist die Gesamtheit dieser planktonischen Lebewesen von besonderem
hygienischen Wert und die durch ihr Dasein erzeugte Triibung ein gutes, ja
nicht ohne Schaden zu beseitigendes Kennzeichen.

In gewissem AusmaB hemmt in manchen Fillen die Masse der unter-
getauchten hoheren Wasserpflanzen die Plankton-Entwicklung; jene entfaltet
allerdings selbst wieder gewisse antiseptische Eigenschaften. Doch glaube ich,
daB das im Maschsee nie in einem derartigen MaBe der Fall sein kann, daB
dadurch die selbstreinigende Kraft des Planktons selbst im nachteiligen MaBe
beeinfluBt wiirde.

Gegeniiber der massenhaften Entwicklung von Lebewesen mit ihren
Abgingen und Zerfallstoffen diirfte eine gelegentliche Einspeisung faulnis-
fahiger Bestandteile durch das Leinewasser — wie auch die bakteriellen
Untersuchungen durch das Medizinal-Untersuchungsamt Hannover ergeben
haben (8) — keine Rolle spielen. Der Stickstoff-Anteil regelt sich sowieso
unter Abgabe und Aufnahme aus der Luft. An nicht fliichtigen Stoffen, wie
z. B. Phosphor, diirfte das Wasser, wie auch sein natiirlicher Kalkreichtum
zeigt, im unterirdischen Abzugsgebiet der Leine wohl dhnliche Eigenschaft
wie das der Leine selbst haben; zumindest wird kein Minimum eintreten,
das etwa die Plankton-Entwicklung im Maschsee hemmen koénnte, wobei es
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einerlei ist, ob das Wasser aus der Leine oder aus den Kiesteichen im Leine-
gebiet stammt. AuBerdem bringen nachweislich auch andere Einfliisse Abfille
ins Wasser des Maschsees, so die Badenden und die Schwine.
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