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Salzmineralien aus niedersachsischen Lagerstatten

Von ROBERT KUHN *)
Mit 2 Abbildungen und 2 Tabellen

Einleitung

Der niederséachsische Raum ist reich an Salzmineralien, bedingt durch die
maéachtige Salzlagerstéatte der Zechsteinformation, die im gréBten Teil des
tieferen Untergrundes ansteht und lokal in Salzstécken bis an die Oberflache
dringt, etwa in Liineburg oder in Weenzen. Hinzu kommen noch einige geringer
maéchtige Salzschichtenpakete anderer Formationen des Untergrundes, namlich
im Rotliegenden, Muschelkalk, Keuper und Jura.

Der Mineralienfreund betrachtet natiirlich in erster Linie die besonders schénen, kristallo-
graphisch gut ausgebildeten und auch groBen Kristalle (cm- bis dcm-Bereich). Es muB aber
betont werden, daB diese nicht die groBe Masse der Mineralbildungen einer Lagerstatte
darstellen, sondern spezielle, meist nur lokale Bildungen unter meist sekundédren gene-
tischen Bedingungen sind. Will man Mineralienkunde aus lagerstattenkundlicher Sicht
betreiben, so muB man in erster Linie die genetische Ableitung der groBen Masse einer
Lagerstatte, also die gesteinsbildend auftretenden Mineralien betrachten, darf allerdings
die erstgenannten sekundaren Bildungen nicht auBer acht lassen.

Noch bis in die Zeit vor dem 2. Weltkriege wurden Mineralfundpunkte auch in
Bergwerken oft sehr exakt angegeben. Man kann dieses heute auch noch tun,
aber es ist flir den Sammler meist enttduschend, weil diese Fundpunkte schon
nach kurzer Zeit nicht mehr zuganglich sind. Wegen des heutigen raschen
maschinellen und rationalisierten Bergbaubetriebes sind bestimmte Baue oder
ganze Grubenfelder nur relativ kurze Zeit (2-3 Jahre) offen und werden dann
abgeworfen. Ausnahmen davon bilden nur die Hauptférderstrecken, die aber
wegen des darin umgehenden Betriebes ohnehin nicht fir eine Schirf- und
Sammeltétigkeit geeignet sind. Diesen Gesichtspunkten Rechnung tragend
wird daher von der Mitteilung neuer Fundstellen abgesehen. Fiir wissenschaft-
liche bzw. Forschungszwecke wird auch wie bisher eine Fundstelle notiert,
und auf jeden Fall sollte von jedem Fund seine exakte geologische Position
angegeben werden.

Geschichte und Bedeutung

Die Produktion von Salz durch Bergbau als Nahrungsmittel — das einzige
eBbare Mineral — laBt sich bis in prahistorische Zeiten zuriickverfolgen, z. B.

*) Dr. ROBERT KUHN, 3 Hannover, Jordanstr. 21
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der Steinsalzbergbau im Salzkammergut (Osterreich; geologische Position:
Haselgebirge im Skyth, an der Wende Perm/Trias) ist 5000 Jahre alt, gemaB
archéologischer Funde. — Die Gewinnung von Kalisalzen *) durch Bergbau, als
Rohstoff fiir Diingemittel ist verhdltnismaBig jung. Die ersten Kalifabriken in
der Welt begannen mit der Produktion 1861 in StaBfurt, nachdem der erste
Schacht ebendort 1857 Steinsalz und Kalisalze des Zechsteins erschlossen
hatte. Die ersten Kaliwerke des hannoverschen Reviers wurden um die Jahr-
hundertwende errichtet (Salzdetfurth Schacht | seit 1899 in Férderung). — Die
Verwendung der Kalisalze fiir Dingezwecke basiert auf den Forschungen von
J. v. LIEBIG; wir erinnern hier lediglich an seine beriihmte Schrift 1840 ,Die
organische Chemie in ihrer Anwendung auf Agrikultur und Physiologie“. Hier-
von ausgehend hat sich die Kaliindustrie weltweit entwickelt. DaB diese eine
deutsche Forschung bzw. Entwicklung ist, wird fliir immer an einer ganzen
Reihe von Namen der Kalisalze (d. h. an den Mineralnamen) dokumentiert,
indem diese Mineralien zuerst in den Kalisalzlagerstatten Deutschlands ent-
deckt und in Deutschland benannt worden sind (man vergleiche auch KUHN
1959). — Die Herstellung von Kalidiingern gewinnt mehr und mehr an Bedeu-
tung, um die Bdden uberall fruchtbar zu erhalten und in vielen Landern erst
richtig ertragreich zu gestalten, und um iiberhaupt so die Erndhrungsgrundlage
fur die wachsende Weltbevdlkerung sicherzustellen.

Salzmineralien mariner Salzlagerstatten

Die Salzmineralien sind in Tab.| nach ihren Saureresten, aber sonst alpha-
betisch klassifiziert, wobei die Vorkommen in Niedersachsen hervorgehoben
worden sind. Einigen einzigartigen Mineralvorkommen in Niedersachsen, die
fir die betreffenden Mineralien typisch sind, sind die nachfolgenden kleinen
Abschnitte gewidmet.

Die allgemein verbreiteten Salzmineralien, die die groBe Masse von Salz-
lagerstétten bilden, sind in Tab. Il aufgefiihrt. Diese aus den Salzmineralien
aufgebauten Salzgesteine sind hier lediglich nach ihrem Mineralbestand in
der Reihenfolge eines salinaren genetischen Zyklus charakterisiert; ganz allge-
mein verlduft ein salinarer Zyklus vom Liegenden zum Hangenden mit zuneh-
mender Léslichkeit der Ausscheidungen, also: Ton, Carbonate, Gips/Anhydrit,
Steinsalz, Kalisalze, (Hut).

Das allgemein Bekannte Uber Salzmineralien kann in jedem gréBeren Lehr-
buch der Mineralogie, z. B. KLOCKMANN-RAMDOHR-STRUNZ (1967) bzw.
beziliglich der mikroskopischen und kristalloptischen Verhéltnisse in dem Werke
von TROGER (herausgegeben von BRAITSCH 1967) nachgelesen werden. Fur
speziell Interessierte sei noch einige neuere Literatur genannt, da hier der
Raum zu eingehenderer Darstellung fehit:

Als lagerstattenkundlich-genetische Darstellung BRAITSCH 1962, in praktisch-
geologischer Hinsicht RICHTER-BERNBURG 1968, einige moderne geochemi-

*) Wirtschaftliche Bedeutung haben z. Z.: Carnallit, Kainit, Kieserit, Langbeinit, Sylvin.
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sche Gesichtspunkte KUHN 1968, 1972. — Aber die Forschungen reiBen nicht
ab, und die geologisch-genetischen Diskussionen sind gerade in letzter Zeit
durch eine Abhandlung von TRUSHEIM (1971) lber die Bildung der Salzlager
im Rotliegenden und Mesozoikum Mitteleuropas sehr belebt worden.

Bischofit, MgCl, - 6 H,0

Dieses Mineral kommt zwar verbreitet vor, z. B. als feinverteiltes verkittendes
Salz in Salztonen, aber groBere reine Kristallmassen sind selten, wie neuer-
dings K. HEIDE & W. KUHN (1965) bestatigen. Um so bemerkenswerter ist ein
groBes Bischofitvorkommen in dem 1930 ersoffenen Kaliwerk Vienenburg, das
z. T. abgebaut worden ist. Nach FULDA (1935) bildet dort der Bischofit eine
mehrere Meter machtige konkordante Einlagerung innerhalb des Carnallitits
von Fl6z StaBfurt. Ein dhnliches, geringer méchtiges Bischofitlager ist in gleich-
artiger geologischer Position im Felde der stilliegenden Schéachte Wilhelmine-
Carlsgliick bei Hilsen/Aller aufgeschlossen. Der Bischofit ist rein weiB, massig
und enthalt an seiner Basis Steinsalz in oktaedrischer Ausbildung, was auf
ungewohnliche Bildungsverhéltnisse deutet. Ferner findet sich der allgemein
als sekundar anzusehende Tachhydrit (z. B. KUHN 1969) mit in Paragenese.
D'ANS (1967, S. 375 FuBnote) betonte, daB die Abscheidung von sekundarem
Bischofit wie in Vienenburg eine Umbildungstemperatur von lokal in Carnallitit
infiltrierenden Thermen von (iber 140° C verlangt, damit bei der Abkuhlung
reiner Bischofit auskristallisieren kénne.

Chlorocalcit, KCaCl,

Dieses Mineral ist sehr selten und noch nicht vollstdandig untersucht. Es ist
zunéchst von vulkanischen Exhalationen am Vesuv bekannt geworden -(ZAM-
BONINI, 1910). RENNER (1912 fand es im derzeit stilliegenden -Kalibergwerk
Desdemona (bei Alfeld) in Wechsellagerung mit Steinsalz der Leine-Serie und
mit Tachhydrit verwachsen. Die Zusammensetzung und Paragenese mit Tach-
hydrit sprechen unbedingt fiir sekundare Entstehung. — Zur - Abscheidung
reinen Chlorocaicits ist eine hdhere CaCl,- und zugleich KCl-Konzentration
in der Mutterlauge erforderlich als fiir die Abscheidung des Tachhydrits. Damit
dirfte sich seine relative Seltenheit gegeniiber Tachhydrit erklaren. -

Hydrophilit, CaCl,

Hydrophilit wurde erstmals von HAUSMANN (1813) als hygroskopisches CaCl,
von ‘Lineburg beschrieben, wo er es als mehlige Krusten und in feinsten
Kristalichen in Anhydrit, Gips und Steinsalz fand. Es muB ein lokales Vor-
kommen gewesen sein, denn es ist dort seither nicht wieder bemerkt worden.
Andere Vorkommen dieses Minerals sind als vulkanische Exhalationen vom
Atna und als Ausbliihungen von Béden in der chilenischen Salpeterwiiste be-
schrieben worden.
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Koenenit, [Mg,Al, (OH) ,,]1 [Na,(Ca,Mg),Cl,,],
und Zirklerit, [Fe" Al ,(OH),,] [Na,(Mg, ,Ca, ,Fe', ,),Cl,,]

Koenenit ist das einzige aluminiumhaltige Salzmineral der marinen Salzlager-
statten und darf als das eigentliche Tonmineral der hochsalinaren Fazies gel-
ten. Bezlglich seiner Vorkommen (KUHN 1961), geochemischen Bedeutung
(KUHN 1968) und interessanten Struktur (ALLMANN, LOHSE & HELLNER 1968)
sei auf die Literatur verwiesen. Wir kommen hier nur deshalb auf dieses Mine-
ral zuruck, weil ein anderes bisher erst einmal in Niedersachsen angetroffenes
Mineral sehr nahe mit Koenenit verwandt ist: der Zirklerit. Wie kiirzlich an
anderer Stelle gezeigt worden ist (KUHN 1969), 14Bt sich die originale chemi-
sche Analyse des Zirklerits als stark eisenhaltiger Koenenit aufrechnen. Bei
der Aufrechnung ergab sich auch, daB das Originalmaterial stark mit ,Sili-
katen“ (Quarz), Anhydrit und Steinsalz durchwachsen ist. Obwohl zugénglich,
hat eine Nachsuche an dem berichteten alten Fundort (HARBORT 1928) des
Zirklerit im Kaliwerk Adolfsglick/Hope bisher kein Material erbracht, das
dem Zirklerit vollstdndig entsprach. Es findet sich dort sehr reichlich Koenenit
im tektonisch stark beanspruchten Grauen Salzton und Hauptanhydrit bzw. als
Verwitterungsprodukt an den freiliegenden alten StéBen in braungelben
Schiippchen das Umwandlungsprodukt | des Koenenits (= Chlor-Manasseit),
das nach ALLMANN & LOHSE (1966) die folgende Zusammensetzung hat:
[MgxAl(OH),x + ,]CI - (x=0,8)H,0, wobei x-~ 1,75. (Allerdings steht die spe=
zielle Untersuchung dieses Cl-Manasseits von Hope noch aus.) Die chemische
Analyse einer der jetzt genommenen Proben von Hope, die dem Original-
Zirklerit am &hnlichsten erscheint, erwies sich als eisenhaltiger Koenenit, der
in seinem Eisengehalt zwischen Koenenit und Zirklerit steht, nebst Bei-
mengungen an Anhydrit, Magnesit und lllit. Wahrscheinlich ist die Fundstelle
des Original-Zirklerits beschréankt und uns bisher infolge der starken Be-
staubung und Verwitterung der StéBe entgangen.

Baryt (Schwerspat), BaSO,

Baryt tritt nur duBerst gering und selten in den sulfatischen und tonigen Sub-
stanzen ozeanischer Salzablagerungen in Erscheinung. Dieses steht mit den
geochemischen Untersuchungen von v. ENGELHARDT (1936) im Einklang: Das
Barium wird am Tonschlamm adsorbiert und dirfte in den neugebildeten Sili-
katen (Feldspaten und Glimmern) zusammen mit Kalium abgefangen werden. —
Aus nichtsalinaren Sedimenten gibt ANDREE (1910) zwei Barytvorkommen an
(dort auch einige Hinweise (iber einige weitere Fundpunkte): In Geoden des
Keupertons der Levin'’schen Ziegeleitongruben bei Goéttingen; als Drusen in
Toneisensteingeoden der Tongrube Goédringen bei Sarstedt (Neokomton). —
Auch in den Geoden-Kliften von Geoden der unteren Kreide (Barréme-Stufe)
in der Ziegeleigrube sudlich von Hoheneggelsen kommt grobkristalliner Baryt
vor; diese Geoden und die Begleitminerale, von denen Whewellit bemerkens-
wert ist, sind von LIPPMANN (1955) eingehend beschrieben und genetisch
studiert worden.
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Célestin, SrSO,

Das schon lange bekannte Auftreten von Codlestin in marinen Salzlagerstatten
und die Art seiner Verteilung in ihnen wurde durch neuere geochemische
Untersuchungen abgeklart (Zusammenstellung siehe KUHN 1968). Nach GER-
MAN MULLER (1962) (und anderen Forschern beziiglich anderer Vorkommen)
kommt es zu groBen bauwirdigen Codlestin-Anreicherungen, wie in Hemmelte-
West oder Obergembeck, wenn durch besondere 6rtliche Verhéltnisse bei der
Eindunstung von Meerwasser sich die untere Coélestinausscheidung, die an
der Grenze Carbonat-Anhydrit-Ausscheidung vor sich geht, priméar-faziell
separiert. Diese Verhaltnisse kdénnen auf submarinen Schwellen von relativ
geringer Wassertiefe herrschen, wenn auf ihnen die Vorkonzentration stetig
nachstromenden Meereswassers gerade den zur SrSO,-Ausscheidung erforder-
lichen Wert erreicht, wéhrend die Restlésungen nach der Cdlestinausscheidung
dann in tiefere Beckenteile abflieBen.

Eine Zusammenstellung von kleinen Codlestinvorkommen in anderen, nicht
ausgesprochen salinaren Sedimenten Niedersachsens gab ANDREE (1912). In
Erganzung hierzu seien noch folgende Vorkommen, die erst in neuerer Zeit
aufgefunden worden sind, erwéhnt: Im Serpulit-Steinbruch (oberster Malm) am
Speckenbrinke/Wbdltje-Buche im Deister (vgl. HAMM 1952; FRANZ 1960); im
Korallenoolith (Kalksteinbruch; unterer Malm) des Osterwaldes siidlich der
Kénigskanzel (MITTELHAUSER 1954); im Dogger von Sarstedt/sidliche Zie-
geleigrube, innerhalb von Sideritkonkretionen (BOEKSCHOTEN 1971).

Gips, CaSO,-2H,0

In Niedersachsen sind auch Gipsvorkommen aus nichtsalinaren Sedimenten
verbreitet, ja diese Vorkommen haben sogar die schonsten und interessante-
sten Gipskristalle geliefert. Es sind die schwebend in Ton gewachsenen Gipse,
die aus der Zersetzung des in den Tonen enthaltenen Pyrits oder Markasits
hervorgegangen sind (Oxydation des Sulfids zu Sulfat, Reaktion mit dem Kalk
der Tone). Besonders schdne Kristalle finden sich in den Tonen des Oberen
Neokoms der Ziegelei Moorhiitte bei Volkmarode. Kristallographisch sind diese
Gipse von STOLLEY (1918) untersucht worden. STOLLEY gibt noch folgende
Fundorte derartigen Gipses in Niedersachsen, meist in Ziegelei-Tongruben, an:
Kl. Schoppenstedt; Ziegelei Mastbruch (siidéstlich von Braunschweig); Thiede;
Fimmelse; BérBum; Bornum bei BorBum; Wetzleben; Timmern; Hedwigsburg;
Bohnenkamp bei Querum; oberste Kreidemergel von Misburg (Senon).

Boracit, Mg,CIB,0,,

Der Boracit gehort mit zu den interessantesten Mineralien, die in Niedersach-
sen entdeckt wurden (in Lineburg durch LASIUS 1787). Das dlrftigere Boracit-
vorkommen am Segeberger vergipsten Anhydritberg (,Kalkberg”)/Segeberg
(Holstein) wurde erst 20 Jahre spéater entdeckt (STEFFEN 1810). Seit der berg-
mannischen ErschlieBung des Zechsteins reiBt die Kette neuer Funde nicht ab.
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Uber die alten Funde und Feinheiten der Liineburger Vorkommen gibt es eine
Monographie von VOLGER (1855). Die genetische Ableitung des Lineburger
Boracits unter Bericksichtigung neuerer geochemischer Forschungen siehe
KUHN (1964). Hierzu ist noch nachzutragen, daB VOLGER (zusammen mit
v. KOBELL 1866) spater selbst seine Parasit genannte milchig-weiBe Triibung
in einem Teil der Liineburger Kristalle als StaBfurtit gedeutet hat (d. h. es
sind beginnende strukturelle Ubergange zur StaBfurtitbildung, wie von KUHN
1964 angegeben). — Ein lichtempfindlicher honiggelber Boracit, dessen Farbe
am Tageslicht vergeht, ist klrzlich aus dem Kalibergwerk Bergmannssegen/
bei Lehrte bekannt geworden (BAAR, v. HODENBERG & KUHN 1971).

Liineburgit, Mg, (PO,) ,B,0(OH), - 6 H,0

Lineburgit gehort zu den mineralogischen Seltenheiten. Als typisch ,nieder-
sachsisches” Mineral sei hier darauf eingegangen.

Es sind bisher folgende Vorkommen bekannt: vom Original-Fundort Lineburg
(NOELLNER 1870, 1872); mikroskopisch feinst verteilt im Carnallitit von Fléz
StaBfurt und dgl. in tibetanischem Borax (Tinkal) (ebenfalls NOELLNER I. c.);
in Bohrkernen aus der Kalisalzlagerstatte von Neumexiko und Texas (SCHAL-
LER & HENDERSON 1932); im Kalibergwerk Koénigshall-Hindenburg/Reyers-
hausen (BRAITSCH 1961) und schlieBlich im Kalibergwerk Théalmann il/1ll
(vormals Kaiseroda Il/1ll)/Merkers (HEIDE & BADER 1964).

Das Salzmaterial, in dem NOELLNER den Luneburgit entdeckte, entstammte
Schirfschachten und Bohrungen, die VOLGER in Lineburg etwa 1865—1870
— offenbar durch den StaBfurter Salzbergbau ermutigt — ansetzte, um die
Salzlagerstatte von Lineburg auch bergménnisch zu erschlieBen *). (Obwohl
in Lineburg Kalisalze nachgewiesen wurden, kam es nicht zu einer bergmén-
nischen ErschlieBung.) Der Lineburgit ist am vergipsten Anhydritberge selbst
nicht angetroffen worden, sondern entstammt gemé&B den knappen Angaben
NOELLNER’s tieferen Horizonten; aus neuerer Zeit sind keine Funde von
Lineburgit in Lineburg mehr bekannt geworden.

Der Lineburger Liineburgit bildet abgeplattete rundliche graue Knollen mit
gefurchten bis runzeligen Oberflachen. Die gréBte Knolle aus der alten Samm-
lung VOLGER's miBt 12 Xi10 X 2,5 cm (&hnliche Knolle siehe Abb. 1 a). Eine an-
dere Knolle, ebenfalls aus der Sammiung VOLGER's (s. Abb. 2 a), zeigt in
charakteristischer Weise wulstiges Anlagerungsgefiige — man geht wohl nicht
fehl in der Annahme, daB es sich um aneinandergewachsene Konzentrations-
ausfallungen aus stagnierenden Lésungen handelte, wobei die flachen Seiten
mit der Lineation einer Stérung (Schichtenaufblatterung oder Kluft) zusammen-

*) Bekanntlich liegt die Stadt Liineburg iber einem Salzstock, von dem der vergipste An-
hydritberg (,Kalkberg“) nur einen kleinen Teil ausmacht. Seit iiber 1000 Jahren wird
dort aus Solquellen, die sich vom Hut dieses Salzstocks ableiten, Speisesalz gewonnen
(Saline). Die durch Aussolung bedingte Absenkung der Flur ist am Rande des Salzstocks
ungleichmaBig und fithrt in diesem Bereich zu groBen Schaden an Gebauden.
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Abb. 1: Lineburgitknollen aus Liineburg
a) X 0,95; b) X 1,04; obere Partie schwach trichterartig eingebogen
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fielen. Im Inneren sind die Knollen rein weiB, feinschuppig bis dicht, mit einer
subparallelen Regelung dieser feinen Schuppen nahezu senkrecht bis etwas
schrdg zur Langserstreckung (d. h. nahezu senkrecht zu den flachen Seiten
bzw. zu den Kluftwanden).

Der in Carnallitit feinst verteilte Lineburgit bildet bis 0,1 mm groBe pseudo-
hexagonale Schiippchen, die MUGGE (in BILTZ & MARCUS 1912) kristall-
optisch untersucht hat. — Der Lineburgit in den Salzbohrkernen von Neu-
mexiko und Texas findet sich mikroskopisch feinst verteilt; die gréBten An-
sammlungen bilden ca. 1 mm groBe weiBe Flocken *) in Paragenese mit Halit,
Sylvin und Ton. — Im Kalisalzbergwerk Konigshall-Hindenburg bei Norten-
Hardenberg fand BRAITSCH idiomorphe Kristalichen bis 3X1 mm GréBe
a) in anhydritischem Hartsalz, vergesellschaftet mit Boracit — diese Linebur-
gite haben Einschliisse von Anhydrit und Ton; b) an einer kleinen Stdrungs-
zone (Aufschiebung) im hangenden StaBfurt-Steinsalz, vergesellschaftet mit
Boracit, Quarz, Colestin, FluBspat, Pyrit und Markasit — diese Lineburgite
haben Einschlisse von Anhydrit. An diesem Material konnte BRAITSCH auch
feinstrukturell die Raumgruppe ermitteln (I. c.). — Den Liineburgit im Kali-
bergwerk Thalmann II/11l (friiher Kaiseroda II/1ll) fanden HEIDE & BADER in
Léserlickstanden aus Spaltenfiillungen (,Schlechten”) im carnallitischen Fl6z
Thiringen, vergesellschaftet mit feinkristallinem Boracit. Der Liineburgit bildet
hier grauweiBe Knoéllchen bis zu mehreren Millimeter Durchmesser, die aus
dinnen radialstrahligen Plattchen aufgebaut sind. HEIDE & BADER heben die
vollige Ubereinstimmung mit Liineburgit von Lineburg hervor. Offenbar ist der
Lineburgit von Thalmann Il/1ll dem Luneburger texturell gleichartig, die Knol-
len sind nur nicht so groB wie in Liineburg.

Die Moglichkeiten der Lineburgit-Bildung sind von BERDESINSKI (1951, 1952)
durch Synthesen studiert worden. Es gelan; BERDESINSKI, den Lineburgit
in einem weiten Temperaturbereich (Zimmer- bis Siedetemperatur) darzustel-
len, und zwar durch Bodenk&rper-Lauge-Umsetzungen und durch Fallungs-
reaktionen im System Mg-—(Na, K)-H-BO,-PO,—{Cl,,SO,)—H,0. Als Boden-
koérper verwendete er Mg-Phosphat, Periklas oder Apatit, wéhrend in Ldsung
Borséaure, evtl. noch mit MgCl, oder MgSO,, im Falle von Periklas noch Na-
triumphosphat zugegeben wurde. Aufgrund dieser Synthesen wére in Betracht
zu ziehen, ob durch borhaltige Lésungen aus der Tiefe Apatit —evtl. schon in
liegenderen Schichten — aufgearbeitet worden ist; diese Ldsungen migrierten
auf Stérungen und setzten bei Stagnation Lineburgit und Begleitmineralien

*) GréBenangabe nach freundlicher persénlicher Mitteilung von Prof. Dr. WALDEMAR T.
SCHALLER 1, Washington. Soeben (Oktober 1972) erhielt ich aber freundlicherweise von
Herrn W. B. DANCY, Development Manager der International Minerals & Chemical Cor-
poration, Carlsbad/New Mexico, Lineburgit, der aus dem Kalibergwerk der |. M. C. bei
Carlsbad stammt. Die Ortlichkeiten dieses Liineburgitvorkommens innerhalb des Kalila-
gers kénnen nicht angegeben werden; das Material fand sich im Riickstand der Kali-
salzverarbeitung. Dieser Lineburgit bildet bis 1,5 cm groBe unregelmaBig-rundliche dich-
te hellgraue Knélichen, die auBerlich meist einen diinnen rotbraunen Anflug aufweisen.
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ab. Fur diese Genese spricht die Situation der Lineburgitvorkommen in Line-
burg, Kénigshall-Hindenburg und Thélmann II/1ll. Bei den Lésungen kann es
sich auch um Tiefenwésser nach Art der Erdélbegleitwésser gehandelt haben.
HERRMANN & HOFFMANN (1961) haben Sr, B, P und F in den Erddlbegleit-
wassern der Sidharz-Bohrungen Langensalza und Kirchheiligen Il nachge-
wiesen. Nach ihnen sind diese Elemente bei Erddlbildungsprozessen aus ver-
schiedenen marinen Pflanzen und Tieren, in denen diese Elemente ange-
reichert waren, in die Erddlbegleitwédsser gelangt, die wiederum an den die
Salzlagerstéatte infiltrierenden Lésungen beteiligt waren. Hierfiir spricht auch,
daB sich — soweit untersucht — die P/F-Verhéltnisse*) in den Erdélbegleit-
wassern und innerhalb der sekundar beeinfluBten Salzgesteine gréBenord-
nungsmaBig &hneln.

Die Genese des Liuneburgits im (sicher primaren) carnallitischen Fl6z StaBfurt
und in tibetanischem Tinkal ist nicht leicht zu erklaren, weil der primare
Phosphatgehalt im Meere so auBerordentlich gering ist**), daB auch die rund
100fache Anreicherung bis zur Carnallitregion zu einer nennenswerten PO,-
Fallung nicht ausreichen diirfte. Man mochte in diesem Falle an aufgearbeitete
andere klastische Phosphate denken, die in die Carnallittagune bzw. tibetani-
schen Boraxseen geschwemmt und hierin nach Art einer Bodenkdrper-Lauge-
Reaktion zu Lineburgit umgesetzt wurden (also semisalinare Bildung im Sinne
von LEONHARDT & BERDESINSKI 1953).

Tabelle 2

Charakterisierung der wichtigsten Salzgesteine mariner Salzlagerstatten nach
ihrem Mineralbestand an Hauptkomponenten und Accessorien, aber ohne
Angabe von Spurenmineralien

Gestein Hauptkomponenten Accessorien,

d. h. diese konnen auch fehlen
Salzton Tonsubstanzen im
(allgemein) engeren Sinne, durch-

wachsen mit Salzen

Grauer Tonsubstanzen: Bischofit Koenenit Feldspat
Salzton T3 Quarz, Glimmer Carnallit Magnesit Corrensit
(I1it, Muskovit, Biotit), Tachhydrit  Dolomit
Chlorit, Pyrit; Sylvin Calcit
Salze: Kieserit

Halit, Anhydrit

*) Die Original-Analyse NOELLNERS deutet auch bemerkenswerterweise auf einen kleinen
F-Gehalt (0,7 % Fluorboron).

**) 0,00007 % P nach GREEN (1959).
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Gestein Hauptkomponenten  Accessorien,
d. h. diese kénnen auch fehlen
Roter Tonsubstanzen: Bischofit Kieserit Magnesit
Salzton T 4 Quarz, Glimmer, Carnallit Koenenit Calcit
Chlorit, Hamatit; Tachhydrit  Feldspat
- Salze: Sylvin
Halit, Anhydrit
Anhydritgestein, Anhydrit Colestin ortlich Boracit
z. B. Baryt Tonsubstanzen
Basalanhydrit A 2 Halit (6rtlich Talk)
Hauptanhydrit A 3 Quarz
Pegmatitanhydrit A 4 Dolomit
Gipsgestein, Gips Colestin Tonsubstanzen
z. B. vergipster Anhydrit Baryt (6rtlich Boracit, Ulexit)
Werra-Anhydrit A 1; Quarz
Hutgips der Salz- Dolomit
stocke
Steinsalz, Halit Anhydrit Quarz
z. B. Werra- Polyhalit Tonsubstanzen
Steinsalz A 1; Glauberit
StaBfurt-Steins. Na 2 Kieserit
(= Alteres Steins.); Dolomit
Leine-Steins. Na 3 Magnesit
(= Jingeres Steins.);
Aller-Steins. Na 4
(= Jiingstes Steins.)
massiger Carnallitit Carnallit Kieserit (keine Borate)
Kalifl6z Thiringen K1 Th  Halit Sylvin
bzw. Anhydrit
Kalifléz Hessen K1 H Polyhalit
(einschl. Begleitfl6z) Tonsubstanzen,
der Werra-Serie teilweise in kleinen nuBgroBen
rundlichen Brocken

feingeschichtetes Sylvin Anhydrit Tonsubstanzen
kieseritisches Hartsalz Halit Polyhalit verteilt oder in
(Sylvinhalit); Kalifloze Kieserit Carnallit feinen Streifen
wie oben, Werra-Serie
massiges kieseritisches Sylvin Anhydrit Tonsubstanzen
und langbeinitisches Halit Polyhalit (oft mit Corrensit)
Hartsalz; Kalifloze wie Kieserit bzw. Lang- keine Borate
oben, Werra-Serie beinit oder beide
~Umwandlungssylvinit*, Sylvin Polyhalit
Kalifléze wie oben, Halit Kainit
auch Begleitfléz zu Halit sehr oft Langbeinit
Fl6z Hessen, Werra-Serie  blau-violett
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Gestein Hauptkomponenten Accessorien,
d. h. diese konnen auch fehlen
Kainitit (,Thermal- Kainit —
wasserkainit®, Thanit), Sylvin
Lagen und Linsen nur Halit

in den obengenannten
Kaliflézen, insbesondere
im Fl6z Hessen der

(gelegentlich blau)

Werra-Serie

Kainitit aus dem Hut Kainit Sylvin Nur aus dem K2:

bzw. vom Salzhang Halit Kieserit Boracit

(,Hutkainit“, ,Salzhang- Carnallit StaBfurtit

kainit“), Kaliflz StaB- Schonit Ascharit

furt K 2 oder die oben- Leonit Pinnoit

genannten Kalifloze der Astrakanit Kaliborit

Werra-Serie beziiglich

des Salzhangs

geschichtetes kieseriti- Carnallit Anhydrit

sches Carnallitgestein Halit Colestin

(auch ,Hauptsalz*) Kieserit Polyhalit

und Sylvin

massiges, breccioses Carnallit Boracit

kieseritisches Carnallit- Halit StaBfurtit

gestein (, Trimmer- Kieserit Tachhydrit

carnallit”) mit geschich- Ascharit

teten Bruchstiicken Tonsubstanz mit Koenenit

Kalifloz StaBfurt K 2 und Magnesit
(Die Accessorien Tachhydrit, StaB-
furtit und Ascharit sind metamorph
injiziert)

vornehmlich ungleich- Sylvin Carnallit (oft milchig)

méaBig geschichtetes, Halit Anhydrit

untergeordnet auch Kieserit Polyhalit

massiges Hartsalz Kainit (im hannoverschen Revier:

(= kieseritischer Sylvin- violett!)

halit) Langbeinit

Fl6z StaBfurt K 2 Vanthoffit und Loweit sehr selten;
Boracit, StaBfurtit, Ascharit, Rinneit
(6rtlich); Tonsubstanz nur teilweise
mit Koenenit

langbeinitisches Hart- Sylvin Anhydrit

salz, meist grobkristallin  Halit Kainit (im hannoverschen Revier:

(= langbeinitischer Langbeinit violett!)

Sylvinhalit)
FI6z StaBfurt

Polyhalit
Tonsubstanz: letztere meist mit viel
Ascharit, aber wenig oder gar kein
Koenenit
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Gestein

Hauptkomponenten

Accessorien,
d. h. diese kénnen auch fehlen

anhydritisches Hartsalz, Sylvin Colestin
vornehmlich geschichtet Halit Kieserit
(= anhydritischer Anhydrit Polyhalit
Sylvinhalit) Glaserit
F16z StaBfurt K 2 Syngenit (sehr selten)
(,Sudharz-Typ*) Boracit, Ascharit
Tonsubstanzen meist ohne Koenenit
kalifreie oder sehr Halit Anhydrit
kaliarme Partien im Kieserit
Bereiche der lblichen Tonsubstanzen
Kalihorizonte Kalisalze sehr wenig oder nicht
= Vertaubungszonen vorhanden
Sylvinite der Sylvin Kieserit
Leine-Serie, Halit Anhydrit
z. B. Kalifléz Ronnen- Polyhalit
berg K3 Ro oder Rinneit (nur ortlich)
Kalifl6z Riedel Tonsubstanzen oft mit Koenenit
K 3 Ri
Carnallitit, Carnallit Sylvin
unmittelbar im Liegen- Halit Anhydrit
den des Sylvinitflozes
K 3 Ro (in Salzdetfurth
und auf der Scholle
von Calvorde)
Sylvinite der Kalisalz- Sylvin Anhydrit
Lagerstatte am Ober- Halit Dolomit
rhein (z. B. Buggingen) Tonmergel
Unteres Oligozan
Kainitit Kainit Carnallit
(primér z. B. aus Steinsalz Sylvin
Sizilien oder Galizien) u. a.
Tonsubstanzen
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Name
(evtl. Synonyma)

Tabelle 1.

Chemische Formel *)

MgCl, “6H, 0

‘Salzmineralien mariner Salzlagerstitten nebst einigen verwandten Salzen.

Chloride

Kristallsystem Vo r k omme n und Paragenese, mit speziel-
(Klasse)

len Hinweisen auf Niedersachsen

Bischofit monoklin In gréBeren Massen (Flézen im m-Bereich) in den
Gan Kaliwerken Wilhelmine-Carlsgliick/Hiilsen (z,Zt.
stillgelegt) und im ersoffenen Kaliwerk Vienenburg.
Sonst allgemein nur in Nestern oder feinst ver=
wachsen, z.B, in Salzton, in Ascharit- und StaB-
furtitknollen (vgl. Text)..
Carnallit KMgCl, +6H, 0 rhombisch Flszbildend (mehrere m michtig) verbreitet, z.B.
D2h F16z StaBfurt, etwa in Salzdetfurth oder in Gras-
leben (bei Helmstedt); aber auch in kleineren Vor-
kommen, auch auf Nestern und Kliiften in Kaliwerken
verbreitet.
Chlorocalcit KCaCl; rhombisch- Bisher nur im Kalibergwerk Desdemona bei Alfeld,
(Baeumlerit) pseudokubisch mit Tachhydrit gefunden (vgl. Text).
Douglasit KéFeI1014-2Hé0 monoklin Frither (um 1880) in den alten StaB8furter Schichten,
C2h z.B. im Salzton von Douglashall (Westeregeln) an-
getroffen. Keine Beobachtungen aus neuerer Zeit.
Erythrosiderit KéFeIIICIS4%() rhombisch Nur in Spuren auf oberfldchlich oxydierten Rinneit,
D2h auch auf unfrischem Sammlungsmaterial von Rinneit.
Hydrophilit CaCl, rhombisch Friiher (HAUSMANN 1813) in Spuren am Liineburger
D2h Gipsberg gefunden (vgl. Text). In neuerer Zeit
nicht beobachtet.
Hydrohalit NaCl+2H, 0 monoklin Bildung bei strenger Kdlte in freiliegenden Sole-
(Maakit) leitungen oder Soletiimpeln.
Koenenit [Mg A14(0H)22]Pa4(Ca,Mg)20114 trigonal In Nestern im Grauen Salzton und Hauptanhydrit
7 . D}d verbreitet; im Wasserunldslichen ("Ton"™) der Salz-—

gesteine der Leine-Serie, im Wasserunldslichen des
carnallitischen Fl6zes StaBfurt, auch des kieseri-
tischen Hartsalzes von Siegfried-Giesen (vgl. Text).

*) Kleine diadoche Gehalte (K< 1%) an Br statt Cl, Rb und Cs statt X, Sr statt Ca, Mn statt Fe usw. sind verbreitet
vorhanden., Diese Gehalte gewinnen bei- speziellen geochemischen Untersuchungen und Auswertungen Bedeutung.
Bei der Verarbeitung der Kalisalze in "Ldsefabriken™ wird oft auch das Br gewonnen.
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Tab. 1 Forts. 1

Rinneit KgNaFeCIG trigonal Nur sekundidr in Nestern oder lokalen StSrungs~
D}d zonen, z.B. in Siegfried-Giesen oder in Salz-
detfurth."-
Steinsalz=Halit NaCl kubisch Allgemein verbreitet; blaues Steinsalz im allge-
(Salz,Speisesalz, 0h meinen in Nestern, Stdrungs- und sekundiren In-
Kochsalz,Bergsalz, filtrationszonen.
Meersalz u.a.)
Sylvin KC1 kubisch Allgemein in den Kalihorizonten verbreitet;
(Hovelit,Hoevelit, 0h Kristall-Nester meist milchig getriibt, z.B. im
Leopoldit,Schitze- Grauen Salzton, auch Hauptanhydrit.
1it,Sylvit)
Tachhydrit CaMg2016'12Hé0 trigonal Viel im kretazischen Salz von Sergipe (WARDLAW 1972).
(Tachydrit,Tachy- D}d Im Zechstein nur sekunddr in Nestern, z.B. von
hydrit,Tachhyhydrit) Desdemona bei Alfeld neben Chlorocalcit; in feinster
Verteilung (als "Kitt™) mit in Grauem Salzton von
NIEMANN (1960) wahrscheinlichgemacht.
Zirklerit Bisher nur von Adolfsgliick/Hope bekannt

(=Fe-Koenenit)

IT 1T
[Fe7 A1, 05)22][Na4(Mg—6’-_60a0’ 2F20,2)2%1 2] wahrsch.

trigonal

(HARBORT 1928) (vgl. Text).

Sulfate

Allenit MgS04 <58, 0 triklin In den Ausbliihungen des Kieserits QLEONHARDT &
(Pentahydrit) Ci BERDESINSKI 1951; V. HODENBERG & KUHN 1967)
Anhydrit CaS0, rhombisch Verbreitet, z.B, in den Basisanhydriten der
(Wirfelspat,Muriacit, D2h Salzserien; Kristalle aus Nestern, z.B, im
Vulpinit,Karstenit) Hauptanhydrit von Hansa.
Aphthitalit K_Na_(S04 ), , trigonal Allgemein nicht verfolgt;
(Aphthalit, x ¥y D siehe die Varietdt Glaserit.

wobei x+y =-4 34
Aphthalose, - =3,33 bis 2
Penny'sches Salz) Y :-0'67 bis 2

’

Arcanit X, S04 rhombisch Keine Vorkommen gesichert; nach FRONDEL (1950)
(Arkanit, sal poly- D2h aus der Santa-Anna-Zinngrube im Trabuco-Cafon,

chestrum Glaseri)

Kalifornien.
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Tab., 1 Forts. 2

Baryt BaS0, rhombisch Nach SIEBERT (1952) wenig im Roten Salzton von

(Schwerspat) D2h Angersdorf. Sonst in den tonigen und sulfati=-
schen Beimengungen der Salzgesteine HuBerst
selten (vgl. Text).

Astrakanit Na, Mg( S0, ), +4H, 0 monoklin Am Ausgehenden von Hutkainit; sonst nur von

griine Varietdt-Simonyit GZh Storungszonen und Nestern relativ selten.

(Blsdit, Bloedit,

Astrachanit, Warthit)

Bruckerit Na, Ca(S04 )3 +2H, 0 monoklin Einziges Vorkommen im Flint Ridge Hohlensystem/

(Fritzsche'sches (?) Kentucky (USA) nach BENNINGTON (1959)

Salz) (Benennung gemiB damaliger briefl. Mitt.,.

Célestin SrS0, rhombisch In Salzlagerstdtten in feiner Verteilung verbrei-

(Coelestin) D2h tet (erstmals im Wasserunldslichen der StaBfurt-
Serie von NAUPERT & WENSE (1893) gefunden). -
GroBe C.-Ansammlungen in der S,lzlagerstédtte des
Obermalms von Hemmelte-West (GERMAN MULLER 1962)
(vgl. Text).

Epsomit MgS04 *TH, O rhombisch Aus Nestern und Schichtaufbldtterungen der

(Bittersalz, D2 StaBfurt-Serie, besonders im Grauen Salzton und

Gletschersalz, Hut des StaBfurter Reviers. - Als Ausbliihung des

Reichardtit, See- Kieserits (V. HODENBERG & KUHN 1967) neben Hexa-

landit, Pikrit) hydrit.

Gips ;. CasS0, *2H, 0 monoklin Im hheren Hutgebirge sehr verbreitet, durch

feinstkdrnig dicht C2h Hydratation von Anhydrit (Beispiel iiber Tage:

=-Alabaster
(Gips, Gipsspat,
Culopholit, Sele-
nit, Marienglas,
Fraueneis)

vergipster Anhydritberg von Liineburg).

In Basisanhydriten: pseudomorphe Strukturen
nach Gips (STEWART 1953; auch BORCHERT & BAIER
1953) (vgl. Text).
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Tab. 1 Forts. 3

Glaserit K3 Na(S04 ), trigonal Relativ selten, z.B. von Westeregeln und Wil-
(Glaserit ist eine D a helmshall. Sonst im Bereich des Fldzes StaBfurt
Varietdt des 3 (Hartsalz) feinst verteilt (wenig). Ein griBe-
Aphthitalits) res Vorkommen befindet sich in der Hutregion
der StaBfurt-Serie von Carlsfund bei Seesen
(RUHLE 1922).
Glauberit Na, Ca(S04 ), monoklin Im Bereich des Fldzes StaBfurt von Westeregeln
(Brongniartin) C2h und Leopoldshall (StaBfurter Revier). Sonst
nur feinstverteilt oder ganz selten in Nestern,
auch schon in Steinsalz-Serien (besonders in
"Jahresringen™). - Auch im Steinsalz des R&t,
z.B. in der Bohrung Ahlten/bei Lehrte (SCHLUNCK
1913).
Gorgeyit KéCaS(SO4)6-§§O monoklin Sehr selten; bisher nur aus "kieseldolomitischem
(Kaliumpentacalcium- th Kerngebirge™ des Ischler Salzbergs/Osterreichs
sulfat, Pentasalz, ’ neben Anhydrit, Polyhalit und Glauberit (MAYRHOFER
Mikheewit, Micheewit) 1953). - Auch in russ. Salzlagerstdtten (NEFEDOV
1953).
Hexahydrit MgS0, *6H, 0 monoklin In Ausblithungen des Kieserits (LEONHARDT & BERDE-
(Hexahydrat, Sakit, th SINSKI 1951; V. HODENBERG & KUHN 1967).
Sakiit, Mg-Hexahydrit)
Kalistrontit K, St(S04 )2 trigonal In Alschtan/Sowjet-Union, in Anhydrithalit
D3d (WORONOWA 1962). - In anhydritischem Hartsalz
F16z StaBfurt der Bohrung Pleismar/Finne (BADER &
BOHM 1966).
Kieserit MgS0, <H, 0 monoklin Verbreitet im Kalifléz. StaBfurt (sowohl neben
(Martinsit, Wathlinge- qZh Carnallit als auch Sylvin); Kristalle aus Nestern,

nit)

z.B. im Hauptanhydrit und Grauen Salzton.
Hierin oft lamellar verzwillingt (FRIEDRICH,
KUHN & STRUNZ 1961).
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Tab. 1 Forts. 4

Langbeinit KzMgz(SO¢)3 kubisch Sehr verbreitet, besonders im Liegenden Teil
T4 des Flézes StaBfurt, wenn dieses als kieserit.
Hartsalz ausgebildet ist; z.B. in Hildesia,
Siegfried-Giesen, Friedrichshall, Bergmannssegen.

Leonhardtit MgS0,4 *4H, O monoklin In Ausblithungen des Kieserits (LEONHARDT & BERDE=

(Starkeyit) C2h SINSKI 1951; V. HODENBERG & KUHN 1967). In der
Salzlagerstidtte von Verkhne-Endybalsk/Sowjet-
Union (PROSHCHENKO 1959).

Leonit K, Mg(S0, ), *4H, 0 monoklin Relativ selten: In der Hutregion des Flézes StaB8-

(Kaliastrakanit, Kali- Con furt, uv.a. in Vienenburg.

blsdit, Kalisimonyit)

Loweit Na12Mg7(SO‘)1j‘1SHZO trigonal Selten; in feiner Verteilung in den unmittelbar

(Loeweit) Q34 liegenden Schichten des Fltzes StaBfurt; ortliche

1 Vorkommen in Umbildungs- bzw. Stdrungszonen
(z.B. V. HODENBERG, KUHN & ROSSKOPF 1969).

Mirabilit Na, S04 10K, 0 monoklin Nicht im Salzgestein; als Neubildung hiaufig in

(sal mirabile, Glauber- C2h Laugentilmpeln, etwa am FuBe von Salzriickstands-

salz, Reussin, Exantha- halden.

lose, Exanthalit)

Polyhalit ¥, MgCa, (S04 )4 *2H, O triklin Sehr verbreitet als wichtigstes Ca-haltiges Kali-

(Ischelit, Mamanit) '8 salz, aber stets feinkristallin bis dicht, in

* Kalifldzen. Auch fein verteilt in den Steinsalz-
schichten, angereichert in den ™Jahresringen™;
im unmittelbaren Liegenden von Kalihorizonten
("Polyhalitregion")!

Pustynit Na, SO4 *7H, 0 tetragonal Bisher nur aus der Sulfatlagerstdtte von Karat-
schagan/Sowjet-Union ( BERNASSOWSKI 1953; Dis-
kussion dazu KUHN 1959). ’

Schénit K, Mg(S04 ), "6H, O monoklin In der Hutregion (Kainithut) des Fl6zes StaBfurt,

(Picromeride, Picrome- 02h besonders aus dem StaBfurter Revier. Sonst ge-

rit, Pikromerit,
Schoenit)

legentlich in Nestern neben Steinsalz und Sylvin.
Rezent aus Laugentiimpeln.
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Tab. 1 Forts. 5

Syngenit K, Ca(S04 ), "H O monoklin Im Salzgestein sehr selten, z.B. in stark 16=

(Potasso-Gippsit, Qgh sungsmetamorph beeinfluBtem Hartsalz neben

Kalkkalisulfat, Glaserit von Volkenroda-PSthen (D"ANS 1944).

Kaluszit) Rezente Bildung aus Versatzlaugentiimpeln oder
verstopfendes Kristallisat von Rohrleitungen in
Kaliwerken.

Thenardit Na, SO, rhombisch Sehr selten, lokal feinstverteilt, z.B. in

(Pyrotechnit, Makit) D2h Orlas-Nebra/Siidharz im Bereich der 1. bis 4.
Unstrutbank (TINNES 1928).

Vanthoffit NaéMg(SO‘)4 monoklin Sehr selten. In stark umgebildeten Partien des

(van't Hoffit, GZh Flozes Staffurt, z.B. in Wilhelmhall-Anderbeck

Van't Hoffit)

mit Loweit und Glaserit (KUBIERSCHKY 1903); im
Werk "Einigkeit" bei Fallersleben als Einschliisse
in Langbeinit und Kieserit (BERGER 1914); in
Schachtgebiet Weser/Wunstorf im hangenden StaBfurt-
Steinsalz und F16z StaBfurt feinstverteilt (HESE-
MANN & SCHONDORF 1921).

Chloridsulfate
D'Ansit N321M3013(SO4)10 kubisch Hall in Tirol (nach GORGEY 1908, erst richtig
(Nonasulfat) T3d erkannt durch AUTENRIETH & BRAUNE 1958). Im
Salzstaub von Meeresluft nach RADCZEWSKI (1968).
Kainit (KMgC1S0, )4 “11E, 0 monoklin Sehr verbreitetes Kalimineral; besonders in der
QZh Hutregion des Flozes StaBfurt, sonst auch lokal

in Nestern oder in Linsen.

Im nérdl. Niedersachsen tritt in allen Kaliberg-
werken, besonders hidufig in Hansa/Empelde,
sporadisch im kieseritisch-langbeinitischen
Hartsalz ein violetter, sulfidhaltiger (Geruch
nach H, S) Kainit auf (LEONHARDT & KUHN 1935;
KUEN 1965).
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Tab. 1 Forts. 6

Oxyde uwd Hydroxyde
Brucit Mg(OH), trigonal Nur in Spuren im Wasserunldslichen von Salzen der
D3d StaBfurt-Serie im Kalibergwerk Kénigshall-Hinden-
burg (BRAITSCH 1960).
P—Quarz Si0, trigonal In feinster Verteilung und sehr sporadisch, oft
D3 idiomorph, in den Salzgesteinen eingewachsen;
angereichert in Salztonen. - Im Anhydrit- bzw.
Gipsgestein von Liineburg z.B. in bis mehrere mm
groBen Kristallen.
Umwandlungsprodukt II Bisher nur rezent bekannt. Entsteht aus Koenenit
des Koenenit [ . durch Losungsbehandlung in Kalifabriken und findet
("Cerafolit") Mg5A14(0H)22:]2L(E50)8 ;rlgonal sich dann mit auf den Riickstandshalden der Werke,
3d z.B. sehr reichlich auf der Halde des Kaliwerks
Siegfried-Giesen/bei Hildesheim.,
Carbonate
Breunnerit (Pe, Mg)CO3 trigonal In mdchtigen Massen im alpinen Salinar, z.B. in
(Mesitinspat) D}d Hall/Tirol. Reichlich in der hangenden Partie des
Grauen Salztons des Thiiringischen Zechsteins
(LINCK 1942).
Calcit CaCO, trigonal In ausgesprochenen Salzschichten selten. Reichlich
(Kalzit) D3d z.B. im Wasserunldslichen des Fldzes Riedel,
Riedel-Hinigsen (Probe 9 bei LOHSE 1963).
Dolomit CaMg(CO; ), trigonal In liegenden anhydritisch-carbonatischen Schichten
Q}i von Salinarfolgen sehr hiufig (z.B. Plattendolomit

Ca 3). Auch in Salztonen beckenrandnaher Bereiche
(z.B. in Kénigshall-Hindenburg nach NIEMANN 1960).
Verbreitet im Wasserunldslichen von Anhydrit- bis
Steinsalzgesteinen (in Kalihorizonten dagegen Mag-
nesit).
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Magnesit MgCO, trigonal Die hangende Partie des Grauen Salztons im Becken-~
D}d inneren enthdlt viel Magnesit (REIDEMEISTER 1911;
KUHN 1938)., - Sonst fein verteilt in den Salzgestei-
nen, auch Kalisalzgesteinen weit verbreitet (OCHSE=
NIUS 1890; BUCKING 1911; KUHN 1955).
Fluorigde

Fluorit CaF, kubisch In Basisanhydriten in winziger Menge und feinster

(FluBspat) 9 Verteilung (KORITNIG 1951), besonders im Emsland
(FUCHTBAUER 1958).

Sellait MgF, tetragonal Sehr selten: Nur im Anhydrit am Gebroulaz-Glet-

(Belonesit) D4h scher/Savoyen (STRUVER 1968); kleine sekundire
Vorkommen gangartig in Bleicherode (HEIDORN 1932)
und im Wasserunldslichen des "Jiingeren®™ Carnalli-
tits an der Grenze gegen Sylvinit K 3 Ro von Salz-
detfurth, oft hier in Paragenese mit Rinneit (KUHN
1950; SIEMEISTER 1961).

Borate, auvchmit Ch1loxrid und Phosphat

Ascharit MgHBO, monoklin Als weiBe Knollen im Bereich des Fldzes StaBfurt

(sz4jbelyit, Szaibelyit, Con (FEIT 1891). Auch feinlagig im Hartsalz F15z StaB8-

Camsellit,B-Ascharit, furt vom Berlepschschacht (LUCK 1912). Sehr ver-

Magnesiosussexit) breitet sowohl in Knollen als auch feinverteilt
- als Wasserunl&sliches - in den Hartsalzen (Floz
StaBfurt) des Hannoverschen Reviers (KUHN 1948,
1955), somit auf den Riickstandshalden der hanno-
verschen Kaliwerke reichlich. - Der Name Ascharit
hat Prioritdt (V. HODENBERG & KUHN 1972).

Boracit Mg(Cl,OH)B,,O13 rhombisch Entdeckt auf dem Liineburger "™Kalkberg™ (=-vergipster

(Liineburger Sedativ- Cay Anhydritberg), LASIUS (1787). Makroskopisch nur

salz, Sedativ-Spat,
Parasit, Borazit,
Huyssenit)

lokal in Stdrungszonen; in feiner Verteilung und
mikroskopisch fein im Bereich des Fldzes StaBfurt
allgemein verbreitet. Auch im.Zechstein von York-
shire (Erigland) (GUPPY 1944). In Knollenform =-
StaBfurtit (siehe diesen) (vgl. Text).
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Colemanit

8

Ca B30, (OH); "B, 0

monoklin

on

In der Salzlagerstitte von Inder/Sowjet-Union; in
kalifornischen und tiirkischen Boratlagerstidtten.

Congolit

Fe2,7MgO,2MnO.1ClB7°13

trigonal
D3d

In Wasserunldslichen der Salzlagerstidtte von Congo/
Brazzaville gefunden (WENDLING, V. HODENBERG & KUHN
1972). Auch einige fast reine Eisenboracite des
deutschen Zechsteins, die bisher als Ericait angese-
hen worden waren, stellten sich als Congolit heraus:
so das Vorkommen von Bismarckshall, Bischofferode.

Danburit’-

Ca3231208

rhombisch
Don

Selten. In kleinen Kristdllchen im Pumpenschlamm vom
Choctaw-Salzstock/Louisiana (HURLBUT & TAYLOR 1938).
- Im Zechsteinsalz von Bleicherode an der Grenze Ba-
salanhydrit gegen StaBfurt-Steinsalz als weiBe Kn&ll-
chen zusammen mit Dolomit und Quarz (KUHN & BAAR 1955)
Im Basalanhydrit von Tiefbohrungen bei Diepholz (FA-
BIAN, GAERTNER & MULLER 1961).”- Nach frdl. perssnl.
Mitt. von Herrn Dr. O. HERING, Wietze, sind im Werra-
anhydrit der Bohrung Menslage Z 1 bei 4420 m Teufe
bis iliber cm-lange feinnadelige Kristidllchen gefunden-
worden.

Datolith

CaB(O0H)Si0,

monoklin
th

Im Kaliwerk Buggingen (Unteres Oligozin; Siidbaden)

am Kontakt eines Ankaratritganges gegen (vertaubten)
Sylvinit in kleinen weiBen Knollen (BRAITSCH, GUNZERT,
WIMMENAUER & THIEL 1964).

Ericait

(Fe, Mg, Mn) 01137015.

rhombisch
c
2v

In der Anhydritmittelzone, im Bereich einer Stdrungs-
zone, von Kalibergwerk Riedel-Hinigsen, Die ganze
Sohle, auf der das Vorkommen lag, ist nach einem
schweren Explosionsungliick zugemauert worden (KUHN &
SCHAACKE 1955).

Fabianit

CaBy 0 (OH)

monoklin

Con

Nur aus der Bohrung Rehden 20, bei 2381,9 m Teufe in
stark reduziertem und gestdrtem Zechsteinsalz (GAERT-
NER, ROESE & KUEN 1962).
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2h

Heidornit Na20a301(304)2B506(0H)2 monoklin In einer Kluft im Werra-Anhydrit A 1 der Bohrung
th Frenswegen 3 bei 1368 m Teufe neben Glauberit
(V. ENGELHARDT & FUCHTBAUER 1956); auch in der Boh-
rung Menzlage Z1 bei 4487 m Teufe im Anhydrit.
Hilgardit CaQCIBSOB(OH)z monoklin Im Pumpenschlamm des Choctaw-Salzstocks/Louisiana,
s mit Parahilgardit verwachsen; daneben Boracit, Dan-
burit, Markasit, Hauerit, Dolomit, Quarz, Calcit,
Magnesit (HURLBUT & TAYLOR 1937, 1938).
Parahilgardit Ca201B508(0H)2 triklin In Pumpenschlamm des Choctaw-Salzstocks/Louisiana,
Cy siehe Hilgardit (HURLBUT 1938).
Howlith CaQ(BOOH)5SiO4 monoklin Im Gips von Nova Scottia und in kalifornischen Borat-
quh lagerstédtten. Im deutschen Zechstein neben Fabianit
(siehe diesen) (KUHN, ROESE & GAERTNER 1962).
Hydroascharit natiirl. Mineral abgerun- monoklin In Sibirien (GRIGORYEV, BROVKIN & NEKRASOV 1966).
(Hydroxylascharit) detes Mittel QZh Im deutschen Zechstein neben Fabianit (siehe diesen).
ist eine Varietdt M B H Q (V. HODENBERG & KUHN 1972)
des Ascharits €1,957°1,7°2,6°5,8
Hydroboracit CaMgB6O11-6320 monoklin Sehr selten in den alten StaBfurter Schichten (LOTT-
C2h NER 1865), keine Beobachtungen aus neuerer Zeit. -
In der Salzlagerstidtte von Inder/Sowjet-Union und im
Death Valley/Kalifornien.
Inderit MgB30‘(OH)5“5£bO monoklin Salzlagerstitte von Inder/Sowjet-Union und in Boron/
(Lesserit) Can Kalifornien,
Inderborit MgCaBBOB(OH)5'6H20 monoklin Salzlagerstdtte von Inder/Sowjet-Union.
Con
Inyoit CaBBOB(OH)5'4H20 monoklin Kalifornische Boratlagerstdtten, Salzlagerstdtte von
[ Inder, Sowjet-Union und Balikesir/Tiirkei.




LEL

Tab. 1 Forts. 10

Kaliborit KMg; H B,O,(OH . i i ini
(Beintzit, @ B Bg0q( )5 2B 0 xgonokl.m Selten: im Kainithut neben Pinnoit (LUEDECKE 1891,
Hintzelit) oh FEIT 1889) von Leopoldshall und Aschersleben. Auch
auf der Asse/Wittmar (OCHSENIUS 1905). In anhydriti=
schem Hartsalz (Fl8z Stagfurt) neben Polyhalit von
RoB8leben (KUEN 1972, Tabelle 4, Probe 9).
K
urgantait (Sr,Ca)aB‘Oe‘HQO mﬁnoklin In éer Sa}zlagarstétte von Kurgantau und von Inder/
(') Sowjet-Union.
Kurnakovit MgBBOB(OH)S.SBZO triklin In der Sylzlagerstitte von Inder/Sowjet-Union und
Ql in kalifornischen Boratlagerstitten.
Lineburgit Mgz (PO, ), B, O(OH), *6H, 0 monoklin Als Knollen im Zechsteinsalz von Lineburg (NOELLNER
G2h 1870). In Bohrkernen der Salzlagerstitte von Neumexi-
ko und Texas (SCHALLER & HENDERSON 1932). In Kdnigs=
hall-Hindenburg an einer Stdrungszone (BRAITSCH 1961)
(vegl. Text).
Pinnoit MgB, 0, +3H, 0 tetragonal In der Hutregion des StaBfurter Reviers, wahrschein-
[+ lich sekundir aus StaBfurtit (LOWE 1903).
4
Preobrashenskit Mg3B11015(OH)9 hexagonal Bisher nur aus der Salzlagerstitte von Inder/Sowjet-
? Union.
Priceit CasB1202 *9H, Q triklin In tiirkischen Boratlagerstitten am Marmara-Meer ver-
3 ) breitet; auch im Inyo County/Kalifornien und in Indery
Sowjet-Union.
StaBfurtit Mg301B7013 rhombisch Verbreitet im F16z StaBfurt; in Carnallitgestein vor-
[aknollenfﬁrmige C2v liegende Knollen sind mit Carnallit makroskopisch
Ausbildung des durchwachsen; in Hartsalz vorliegende nicht,
Boracits]
Strontiohilgardit (Ca,Sr)zBsoe(OE,)Cl triklin Bisher nur im Wasserunléslichen von anhydritischem
Ql Hartsalz (F16z StaBfurt) von Kénigshall-Hindenburg
(BRAITSCH 1959).
Sﬁlfoborit Mgy SO, (BO, OH ), < 4H; 0 rhombisch In wasserunléslichen Riickstidnden von Carnallitit Fldz
(Sulphoborit) D, StaBfurt von Westeregeln (NAUPERT & WENSE 1893) und

von der Asse (BUCKING 1902). - Auch im Zechstein von
Yorkshire (England), Bohrung Fordon Nr. 1 (STEWART
1963).
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Ulexit NaCaBso6(0H)6-5H20 triklin Sekunddr lokal infiltriert im vergipsten Werra-An-

(Boronatrocalcit) c; hydrit (A1) von Niederellenbach (KORITNIG 1965,
KUHN 1971). Im Muschelkalk-Salinar von Ihn (MULLER
1969).

p-Veatchit 4(8r,Ca)0°11B, 03 TH, 0 monoklin Imn hangenden StaBfurt-Steinsalz von Kénigshall-Hin-

GZh denburg in Spuren (BRAITSCH 1959 und 1960). - Auch

‘im Zechstein von Yorkshire (England) (STEWART, CHAL-
MERS & PHILIPS 1954).

Volkovit (Sr,Ca)zB1 0, +8H, 0 monoklin In der Salzlagerstidtte von Inder/Sowjet-Union. Im

(=Strontioginorit) 472 02h Wasserunldslichen von Salz der StaBfurt-Serie vom

Kaliwerk Kénigshall-Hindenburg in Spuren (BRAITSCH
1959).

Phospha

t e , auch mit Fluorid

Apatit Ca5F(PO4)3 hexagonal In Grauem und Rotem Salzton des Emslandes (Bohrungen)
CGh feinst (FUCHTBAUER & GOLDSCHMIDT 1959); im Grauen
Salzton von Kénigshall-Hindenburg (NIEMANN 1960).
Hamlinit SrA13H(OH)6(PO4)2 trigonal Aus den ukrainischen SalzstScken, wahrscheinlich
(Goyazit) Did' sekundir an Diabaskontakt (PITROVSKAYA 1939).
Isokit CaMgF( PO, ) monoklin Im Wasserunldslichen von anhydritischem Hartsalz von
th Kénigshall-Hindenburg (BRAITSCH 1960), in Spuren.
Wagnerit Mg, F(PO, ) monoklin Wie Isokit.
C

2h
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