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Die Krebse und ihre Bauten aus dem Santon der Gehrdener Berge
Von REINHARD FORSTER *)

Mit 1 Tafel und 3 Abbildungen im Text

Zusammenfassuneg : Beli den Krebsfunden von den
Gehrdener Bergen handelt es sich um die Scheren einer einzigen
Art, Protocallianassa faujasi (DESMAREST). Diese an eine im
Sediment grabende Lebensweise angepaBten Krebse waren auch die
Erzeuger der zahlreichen Grabbauten, die die sandigen Mergel
durchziehen. Die Bauten kdnnen als Indikatoren flir ein kilsten-
nahes Ablagerungsmilieu angesehen werden.

Abstract: The abundant decapod remnants from the
Gehrdener Berge represent only the stronger calcified distal
limbs of the first pereiopods of an unique species, Protocal-
lianassa faujasi (DESMAREST). The simple oblique tubes and
branching tunnels which occur in the same grey marly sands
can be confined to these .thalassinoid decapods. Beyond that
the burrows can be regarded as an indicator of a nearshore
marine shallow water environment.
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1. EINLEITUNG

Die Krebsscheren aus dem oberen Santon der Gehrdener Berge
sind seit langem bekannt und finden sich in zahlreichen Samm-
lungen des In- und Auslandes. Bereits ROEMER (1841, S. 106)
deutete sie als Callianassa-Scheren. Er stellte sie zusammen
mit Scheren aus dem Obersanton von Dlilmen und (f#lschlicher-
weise) mit Scheren aus dem mittleren Santon von Quedlinburg
zu der im Maastricht weitverbreiteten Art Protocallianassa fau-
Jasi (DESMAREST). Alle spdteren Autoren folgten dieser Zuord-
nung, ohne auf die Problematik einer Abgrenzung der einander
sehr dhnlich sehenden oberkretazischen Callianassa-Scheren
einzugehen, und ohne daB es jemals zu einer eingehenderen Be-
arbeitung und Beschreibung kam. Die geringen morphologischen
Unterschiede bewogen noch GLAESSNER (1929, FuBnote S. 75),
eine Trennung beider Arten zu bezweifeln. Erst MERTIN (1941,
S. 207) gelang aufgrund variationsstatistischer Methoden eine
klarere Abgrenzung beider Arten. In seinen Diagrammen (Abb.
15-16) wertete er auch Material von Gehrden aus, ohne jedoch
eine nidhere Beschreibung zu geben. Lediglich SCHUNDORF (1914,
S. 105, Taf. 3, Fig. 10) brachte bisher eine Abbildung, die
sehr schematische Zeichnung einer linken Schere. Den nachfol-
genden Untersuchungen liegen rund 275 Reste zugrunde, die aus
der Sammlung des Niedersichsischen Landesamtes flir Bodenfor-

schung stammen und aus den Sammlungen der Herren W. POCKRANDT
und J. MUTTERLOSE, beide Hannover. Fir die Ausleihe des Mate-
rials sei beiden Herren und Dr. F. SCHMID vom Landesamt ge-
dankt.

2. BEMERKUNGEN ZUM UNTERSUCHUNGSMATERIAL

Bei dem reichen Material von iiber 275 Stiicken handelt es sich
ausschlieBlich um Reste einer einzigen Artt , und zwar nur um
die Glieder des ersten Beinpaares von Protocallianassa faujasi
(DESMAREST). Bedingt durch die Anpassung an eine im Sediment
grabende Lebensweise dieser auch als Maulwurfkrebse bezeichne-
ten Krebse waren alle iUbrigen Kdrperteile wie Carapax, Abdomen

+) siehe Nachtrag
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Abb. 1: Protocallianassa faujasi (DESMAREST)
Ansicht der linken Schere von unten (A),
von auBen (B), von oben (C) und von der
Innenseite (D).

und die restlichen Pereiopoden weichh#dutig oder nur schwach
verkalkt. Die sandigen Mergelkalke des Obersantons der Gehrde-
ner Berge boten diesen weichen, wenig widerstandsf#higen Par-
tien geringe Chancen einer Fossilisation. Erhalten blieben nur
die robusten 1. Pereiopoden-Paare. Entsprechend dem Grad der
Kalkimprédgnierung iliberwiegen Bruchstilicke der Scheren; gegen-
ilber den abnehmend verkalkten Gliedern Carpus, Merus und Ischi-
um dominieren sie im Verh&@ltnis 3:1, 5:1 und 15:1. In der Regel
liegen isolierte Elemente vor. Zusammenhingende Glieder sind
relativ selten. Am hiufigsten sind noch Carpus und Merus (12x)
im natiirlichen Verband zu finden, bedingt durch die stabile,
ineinandergreifende Gelenkung. Seltener hidngen alle 3 vorderen
Glieder (Propodus/Carpus/Merus) zusammen (nur 5x), und ZuBerst
selten sind Funde der zusammengehdrigen rechten und des linken



Pereiopoden.
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Derartige Scherenpaar-Funde zeigen eine deutliche Heteroche-

lie, wie sie auch bei den heutigen Arten von Callianassa ilib-
lich ist; eine grdBere, plumpe "Knack"-Schere und eine kleine-
re, gestrecktere "Zwick"-Schere. Die gedrungenen Scherenfinger
der groBen Schere sind in der Regel stérker gekriimmt und nur
halb so lang wie der Ballen. Dagegen erreichen Dactylus und
Index bei der kleinen Schere ungefdhr die Lange der Palma. Sie
sind auBerdem weniger stark ventralwdrts gekrimmt. Rechte und
linke Pereiopodenreste liegen anndhernd im Verhdltnis 1:1 vor,
ohne daB in der Verteilung nennenswerte GrdB8enunterschiede
feststellbar sind (Abb. 2). Da auBerdem bei den seltenen Sche-

renpaar-Funden sowohl die rechte wie die linke Schere als

Knackschere entwickelt sein kann, dlirften auch bei P. faujasi

W
& i
m 912
\'j\/
204 P
+ /,/
. o
o 4 A4
o gty 72
15 oA e e
Al
o Ay
R
R
S
+eg” PLAE RS
o o
t(/ P Y
101 mm i
SAie Y
7l
e
¥,
10 15 ; 20 25 Lange in mm
Abb., 2:. I = Index; D = Dactylus; Pp = Rropodus;
C = Carpus; M = Merus; Is = Ischium.

Variationsbreite der Scheren von P. faujasi
Lénge des Pro-
podus (Mess-Methodik vergl. SAKAI 1969 Abb.

(DESM.), Verhdltnis Breite :

1); + rechte Schere;
o Scheren von Maastricht.

» linke Schere;
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analog den Verhdltnissen bei den rezenten Callianassidae beide
Scherentypen beliebig rechts oder links ausgebildet gewesen
sein.

Bei den vorliegenden Resten handelt es sich durchwegs um Lese-
stlicke und nicht um aus dem anstehenden Gestein entnommenes
Material. Daher diirfte der hohe Prozentsatz isolierter Glieder
nur vorgetduscht sein. Tatsdchlich zeigen die meisten Stlicke -
abgesehen von frilhdiagenetischen Deformationen wie einem late-
ralen Zusammendriicken mit einem entsprechenden Bruchmuster -
Uberwiegend frische, d.h. sekundédre Briiche lings der Vorder-
und Hinterkanten. Obwohl von {iber 90 % der Scheren die beiden
Scherenfinger fehlen, ist hdufig zumindest deren Basis vorhan-
den. Sie endet meistens mit einer frischen Bruchfldche. Sche-
ren im Gestein sind in der Regel vollstdndig erhalten, meist
sogar im Zusammenhang mit den nachfolgenden Carpus und Merus.
Prédparation an solchen seltenen Gesteinsstilicken erbrachte dar-
Uber hinaus oft Spuren der Gegenschere. Mit der Art und Weise
des Vorkommens im Sediment 1st wie bei allen Krebsfunden die
Beantwortung der Frage nach der Natur des Stllckes verbunden:
handelt es sich um den Teil einer Leiche oder um einen H&u-
tungsrest, ein Problem, auf das spdter noch eingegangen wird.
GewShnlich sind die Glieder mit den gleichen sandigen Kalk-
mergeln verfilllt, in die sie eingebettet sind. Lediglich die
Spitzen der Scherenfinger blieben gelegentlich leer und wurden
erst sekunddr durch Kalkspat ausgeflillt. Der Panzer der Sche-
ren hat in der Regel die helle gelblichgraue Farbe des umge-
benden Gesteins, nicht selten jedoch mit einem braunroten An-
flug oder mit Flecken von Fe-Hydroxiden. Bel lédnger einwirken-
den Verwitterungseinfliissen nimmt der urspriinglich harte und
spréde Panzer eine kalkig weiBe Farbe an und geht in eine wei-
che, brdckelige, kreidige Masse iber.

3. ZUR MORPHOLOGIE DER SCHEREN VON Protocallianassa
faujasi (DESMAREST)

Synonymie: in GLAESSNER 1929, Foss. Catalogus S. 80; ferner:
1913 SCHUNDORF S. 77, 78
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1914  SCHONDORF S. 105, Taf. 3, Fig. 10
non 1937  LEHNER S. 214, Taf. 19, Fig. 23 (= P. antiqua)
1941  MERTIN S. 207, Taf. 5, Fig. 6-12, Abb. 1lliq,
Abb. 17 s-v
1951 VIA S. 167, Taf. 1, Fig. 8, Abb. 8
1966 BIJLSMA S. 200

Beschreibung: Ballen nur wenig ldnger als breit (L:Br = 1,3),
im UmriB gerundet rechteckig. Flache Unter-(Innen-)seite, par-
allel zur AuBenkante mit seichter Einmuldung. Stark gewdlbte
Ober-(AuBen-)seite, maximale Dicke proximal im inneren Drittel.
Seitenkanten scharf zugespitzt und fein gezidhnelt. Ventrale
(AuBen-)Kante schwach geschwungen, proximal leicht aufwirtsge-
bogen und anndhernd rechtwinklig gegen eingeschniirte Carpus-
gelenkung umgebogen. Innenkante von vorn nach hinten gleichmi-
Big abwdrts gewdlbt, ebenfalls rechtwinklig zur Gelenkung zu-
rliickspringend. Carpusgelenkung stark eingeschnlirt, schrig nach
auBen abgestutzt. Gelenkungsachse anndhernd parallel zur Quer-
achse des Ballens. Index gegeniber Vorderrand in fast rechtem
Winkel vorspringend; Dactylus-Gelenkung durch schwachen Wulst
abgesetzt, mit kradftigem Gelenkungshdcker und hdckerartiger
Verbreiterung vor seichtem Einschnitt an der Basis des Index.

Index und Dactylus ventralwidrts gekrimmt. Dactylus stédrker als
Index. Krédftiger Zahn auf der Innenseite, etwa in Index-Mitte;
basal 2 zum Zahn hin konvergierende schwach gekerbte Schnei-
den; zur Spitze hin feine, kleiner werdende Kerben. Dactylus
massiver und lédnger als Index; im basalen Drittel krédftiger
Einzelhdcker. Gegenliber dem Hauptzahn des Index ein weiterer,
kleinerer HOcker; zur Spitze hin eine Reihe feiner Tuberkel.
Basal zwei starke Gelenkungszapfen. Gelenkungsachse entspre-
chend der Krimmung der Finger schridg angeordnet. Index extern
mit scharfer, gezdhnelter Kante; Dactylus extern mehr zugerun-
det; basal verbreitert, maximale Breite an den Gelenkungszap-
fen; auBen mit feinen Tuberkeln besetzt, basal gegen auBlen
gelegenen Gelenkungszapfen eine kurze zweite Tuberkelreihe.
(s. auch Taf. 15).

lus-Kante. Gewdlbte Oberseite besonders im duBeren Drittel mit
feinen Tuberkeln besetzt, auBerdem parallel zur Carpus-Gelen-
kung und auf dem innen gelegenen HScker der Dactylus-Umrah-
mung. Flache Unterseite meist glatt, nur im leicht aufgewdlb-
ten Mittelteil einzelne krédftige (? artspezifische) Tuberkel;
Ober- wie Unterseite mit chagrinartiger Quermusterung. Carpus
trapezoedrisch, Vorder- und Hinterrand schrédg einwdrts verlau-
fend, Hinterrand mit medianer Einbuchtung zur Aufnahme des Ge-
lenkungshockers des Merus. Carpus distal fast so breit wie
Ballen, proximal um 1/3 verjingt; im Querschnitt linsenfdrmig.
Oberseite gleichmidBig gewdlbt, Innenseite besonders im vorde-
ren Drittel randlich eingedellt. Fein gezdhnelte Seitenkanten,
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beide scharf zugespitzt. Ventrale AuBenkante schwach geschwun-
gen, distal anndhernd rechtwinklig einwdrtsgezogen, proximal
in Sporn auslaufend. Vom Sporn parallel zum Carpusrand kriftig
gekornelte Leiste, durch tiefe, einwdrts ausklingende Furche
vom distalen Carpusrand abgesetzt. Innenkante wie beim Ballen
ebenfalls stédrker geschwungen, gegen den Ballen aufwidrtsgebo-
gen. Skulptur der Oberseite nur auf der Vorderkante und der
ihr parallel laufenden Leiste des Sporns als Tuberkelreihe, im
Ubrigen glatt mit chagrinartiger Quermusterung. Innenseite mit
einer typischen Tuberkelgruppe am Punkt der maximalen Dicke,
sonst glatt. Merus blattfdrmig, im Querschnitt dreieckig. In-
nenseite flach, AuBenseite stark gewSlbt mit leicht geschwun-
genem medianen Langskiel von hinterem Gelenkungshdcker zu vor-
derem Gelenkungshodcker; schrédg abgestutzte Vorder-und Hinter-
kante, durch seichten Wulst abgesetzt; distal auf AuBenseite
kraftiger GelenkungshOcker. Seitenkanten und Léngskiel mit Tu-
berkel besetzt, sonst glatt mit chagrinartiger Quermusterung.
Ischium rohrenfdrmig, im Querschnitt seitlich komprimiert, el-
liptisch. 1/4 Durchmesser des Ballens. Kanten fein gezdhnelt,
sonst glatt mit Chagrin-Musterung.

Morphologie der groBeren Schere als wichtigstes spezifisches
Kriterium zur Unterscheidung nahe verwandter Arten (SAKAI 1969
S. 210). Mit Hilfe variationsstatistischer Methoden nahm be-
reits MERTIN (1941) eine Abgrenzung der in der Oberkreide NW-
Deutschlands vorkommenden Callianassa-Scheren vor. Danach las-
sen sich "die unter- und obersenonen Funde Westdeutschlands
... fast ausnahmslos auf P. faujasi beziehen". Gegeniiber den
wesentlich kleineren Scheren von P, antiqua(ROEMER) unter-
scheiden sie sich durch die gedrungenere Form des Ballens
(Ldnge : Breite 1,3 gegeniiber 1,4) und einen ldngeren Carpus.
Im einzelnen sei auf MERTIN's Untersuchung verwiesen.

4. LEBENSWEISE UND LEBENSRAUM

Die Callianassidae werden nach ihrer Lebensweise auch als
Maulwurfskrebse bezeichnet. Sie leben im Sediment und legen
dort Wohnbauten an. Als Wihlwerkzeug dient dabei vor allem die
groBe Schere des 1. Pereiopoden-Paares. Mit ihr wird das Sedi-
ment gelockert und abgebaut. Die librigen Beine, die Pleopoden
und der Schwanzfidcher helfen mit Scharr- und Strudelbewegungen,
das lose Material nach hinten zu beftrdern. Um ein Einstiirzen
zu verhindern, werden die Gangwinde Jje nach der Standfestig-
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keit des durchwiihlten Sediments durch Einschleimung und durch
eine Art "Verputzung" mittels Schlickbrdckchen verfestigt. Al-
les lbrige und alles spdter in das Gangsystem eindringende Se-
diment wird nach auBen befdrdert. Geringere Sediment-Mengen
werden auf die Innenwidnde aufgespachtelt, so daB die Gangwidnde
meist mehrschichtig sind.

Mit der Form, dem Aufbau und den Okologischen Aussagen dieser
Wohnbauten beschédftigten sich in den letzten Jahren eine Reihe
von Autoren (Literatur in: DIKE 1972, BROMLEY 1972, 1967,
SHINN 1968, WEIMER & HOYT 1964). In der Regel handelt es sich
bei den Wohnbauten um ein System sich verzweigender, miteinan-
der kommunizierender Génge. Sie kdnnen bis Uber 1 m Tiefe in
das Sediment hinabreichen. Der Querschnitt der Génge schwankt
zwischen weniger als 1 cm flir junge und mehr als 3 cm flir aus-
gewachsene Individuen. An den Verzweigungen befinden sich h&u-
fig Ausweitungen, wohl als Wendepunkte flir den Bewohner. Nach
Beobachtungen an rezenten Bauten (SHINN 1968) enden die Aus-
gangsoffnungen an der Spitze eines Kegels von ausgeworfenem
Material, wihrend in einem Umkreis bis zu einem Meter mehrere
Eingidnge als seichte Krater angelegt werden (Abb. 3). Durch
AusgieBen mit Kunstharz konnten rezente Gangsysteme fixiert
werden.

Ahnliche Bauten sind aus Schichten des Terti&dr, der Kreide und
des Jura bekannt. Die Flillung solcher fossilen G&nge ist ge-
wéhnlich grobkdrniger als die umgebende Matrix. Aber selbst
bei homogenem Material sind sie durch Struktur und Fdrbung der
Gangauskleidung gut erkennbar. Bei dem zur ErhShung der Stand-
festigkeit verbauten Material sind die Partikel parallel zur
Oberflidche des Ganges angeordnet und das durch Verschleimung
verfestigte Sediment hebt sich h8ufig durch Farbunterschiede
als ringfdrmige Zone um die Gangausfilillung ab. Gelegentlich
enthalten die fossilen Wohnbauten noch Reste des Bewohners,
meistens nur die Scheren. Nach SCHAFER (1962, S. 354) handelt
es sich dabei vorzugsweise um Hiutungsreste. Wdhrend die zar-
ten, kaum verkalkten Partien des Hidutungshemdes mit dem Ab-
raum nach auBen gebracht wurden, blieben die kompakten und
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schwer transportierbaren Scheren im Gang. Die wiederholten H&u-
tungen eines Individuums im Laufe des Wachstums und die hohe
Siedlungsdichte der Krebse (z.T. mehr als 10 Tiere pro m2)
kdnnen zu einer relativen Anreicherung der Scheren im Sediment
fihren.

Von den Gehrdener Bergen sind derartige Scherenfunde innerhalb
eines Ganges nicht bekannt. Bruchsticke von Gangausfilillungen
sind dagegen h&dufig. Bereits CREDNER (1865, S. 240) weist auf
die "sehr hdufigen zylindrischen, rechtwinklig auf den Schich-
tungsflédchen stehenden RShrenausfiillungen, deren Ursprung noch
nicht nachgewiesen ist ..." hin. Meistens sind nur kurze Stiik-
ke der Gangausfiillung erhalten mit einer glatten Oberfliche,
entsprechend der glatten Innenwand der Génge. Sehr selten fin-
den sich jedoch auch Stilicke mit einer knollig-traubigen Ober-
fliache, die die aus Schlickbrdckchen aufgebaute &duBere Zone
der Gangauskleidung wiedergibt. Ahnliche Gangausfiillungen der
norddeutschen Oberkreide wurden lange als Schwdmme (Spongites
saxonicus GEINITZ) gedeutet, bis sie MERTIN (1941, S. 256) und
HANTZSCHEL (1952) als Grabginge von Callianassidae erkannten
und HANTZSCHEL sie mit anderen Grabbauten unter Ophiomorpha
nodosa (LUNDGREN) zusammenfaBte. Wie iiblich bestehen die Gang-
ausfillungen meist aus groberem Material als das umgebende Se-
diment. Besonders die Bereiche der Aus- und Eingidnge wirkten
als Fossilfallen. Die Gangausfilillungen sind dort angereichert
mit groberen Partikeln; organogenem Detritus, insbesondere
Bruchsticken von Bryozoen, Seeigelstacheln und abgeschliffenen
Mollusken-Schalen. Die zylindrischen, durch typische Intern-
kanidle gekennzeichneten Kotpillen der Callianassidae (Abb. 3
D) konnten dagegen nirgends beobachtet werden. Die grobe Ma-
trix bot wahrscheinlich zu ungilinstige Erhaltungsbedingungen
fir die zarten Kotpillen.

Fir die Beurteilung dkologischer und fazieller Fragen spielen
Lebensspuren und Wohnbauten eine zunehmend grdBere Rolle, zu-
mal sie in der Regel als sicheres autochthones Element ange-
sehen werden k®dnnen. Ausgehend von Beobachtungen an rezenten
Beispielen konnten die Ergebnisse an einer Reihe von fossilen
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Abb. 3: Wohnbauten von Callianassa

A

Wohnbau-Komplex mit Ausgangsdoffnung an der Spitze
eines Kegels von ausgeworfenem Material und einem
als seichter Krater ausgebildeten Eingang (umge-
zeichnet nach SHINN).

Aufsicht auf ein Gangsystem innerhalb einer
Schicht.

Querschnitt durch einen Gang mit Callianassa;
mehrschichtig aufgebaute Gangwidnde durch auf-
gespachteltes Material, mit parallel zur Ober-
fldche eingeregelten Partikeln und einer knollig-
traubigen AuBenfléche.

Langsgestreifte und mit internen Kandlen ausge-
stattete Kotpillen von Callianassa; in der Regel
um die Ausgangsoffnung eines Wohnbaues angerei-
chert.
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Vorkommen bestidtigt werden. DORJES (1972) und WEIMER & HOYT
(1964) geben fiir Callianassa major SAY als Siedlungsraum das
tiefere Litoral und das flache Neritikum bis 1,5 m unterhalb
des Tiefstwasserstandes an. Nach DIKE (1972) durfte sich der
Lebensbereich des Maulwurfkrebses Callianassa bis in Tiefen
von 30 m erstrecken. Sie fehlen im hSher gelegenen, lédngere
Zeit trockenfallenden Gezeltenbereich, ebenso in einem vom of-
fenen Ozean abgeschlossenen lagunidren Milieu, aber auch in gro-
Beren Tiefen, etwa in Sanden mit einem hdheren (iliber 5 %) Glau-
konitgehalt, die als Ablagerungen der offenen See in Tiefen
Uber 50 m interpretiert werden. Die Wohnbauten sind im wesent-
lichen an sandige Sedimente gebunden, die in Kilistennidhe und
Strandlinien-naher Umgebung - beeinfluBt durch Wellenbewegung
und Gezeitenprozesse - zur Ablagerung kamen. Nach den sedimen-
tologisch/faziellen Befunden und der Begleitfauna k&nnen auch
flir die hellen sandigen Mergelkalke siidlich des Wirtshauses
Niedersachsen derartige klistennahe Bedingungen angenommen wer-
den.

Nach Einsendung des Manuskriptes erhielt ich noch einen Sche-
renrest, durch den die Existenz eines zweiten Krebses im Mit-
tel-Santon von Gehrden belegt wird (Sammlung Niedersdchsisches
Landesamt fur Bodenforschung, Hannover, Kat.Nr. ksa 9; leg.

W. POCKRANDT, Hannover; Fundort: StraBeneinschnitt Strafe nach
Redderse). Das fir eine Bestimmung unzureichende Bruchstlick
erinnert in der Form an Scheren von Astacidea: fast doppelt so
lang wie breit, maximale Breite im mittleren Bereich; groSte
Dicke im vorderen Drittel (Ldnge 25 mm, Breite 13 mm, Dicke

9 mm); proximale Gelenkung stark eingeschnilrt; Vorderrand feh-
lend, so daB der Ansatz des Index und der Dactylusgelenkung
nicht liberpriifbar sind; Skulptur der Oberseite und auBen ein-
heitlich mit feinen Tuberkel besetzt, Innenseite mit feilnen
Gribchen.

Eine Zuordnung innerhalb der Astacidea ist problematisch. Aus-
geschlossen werden kdnnen die weitverbreitete Gattung Hoplo-
paria wegen ihrer charakteristischen Dornenreihe auf den Pro-
podus-Kanten und die grobskulpturierten Vertreter der Erymidae.
Eryma, mit der die griBte Ehnlichkeit besteht, ist bisher ab
Hauterive noch nicht nachgewiesen. Am ehesten lieBe sich das
Bruchstiick bei dem Homariden Oncopareia anschlieBen. Diese
bisher nur unzureichend bekannte Gattung weist an der gedrun-
genen Knackschere eine #hnliche Skulptur auf. Das gemeinsame
Vorkommen mit Protocallianassa faujasi (DESM.) in den untercam-
panen Sandkalken von DUlmen/Minsterland widre ein Hinweis auf
eine Bevorzugung des gleichen Biotopes wie in Gehrden.
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