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Ber. Naturhist. Ges. 117 Hannover 1973

Lithologische Befunde an kalkigen Gesteinen
aus dem Santon der Gehrdener Berge

Von H.-H. voss *)

Mit 3 Abbildungen

Zusammenfassung : Eine 8 m umfassende Schichten-
folge aus dem kalkigeren Bereich des Santon der Gehrdener Ber-
ge wird lithologisch beschrieben, mikrofaziell untersucht und
als strandnahe Flachwasserbildung gedeutet.

1. FRAGESTELLUNG

Das Santon der Gehrdener Berge baut sich aus einer lithologisch
eintdnigen Folge von wechselndem Kalk- und Mergelgehalt auf.
Profile durch die gesamte Schichtenfolge sind heute leider
nicht mehr zu gewinnen. Jedoch heben sich die kalkigeren Par-
tien morphologisch in Form von drei kartierbaren Rippen aus ih-
rer mergeligeren Umgebung heraus und ermdglichen einen beschei-
denen Einblick. Glinstigere Verh&dltnisse bietet lediglich eine
rd. 8 m hohe Wand im kleinen Steinbruch am Jugendlager, den

P. ROHDE dem Bereich der mittleren Rippe zuordnet. Dieser
Steinbruch wurde daher genauer bearbeitet, um wenigstens flr
die kalkigeren Partien des Santon ein Modell der lithologischen
Entwicklung zu erhalten. Zum Vergleich wurden Einzelproben aus
dem Bereich aller drei Rippen herangezogen.

+) Dipl.-Geol. Dr. H.-H. V0SS, Niedersichsisches Landesamt fiir

Bodenforschung, 3 Hannover 23, Stilleweg 2
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2. ARBEITSTECHNIK

Von den ges&dgten Handstlicken wurden Folienabzlige genommen, wih-
rend das Gegenstlick der Kontrolle unter dem Binokular diente.
Die Kontrolle bezog sich vor allem auf Partien, die infolge ho-
her Porositédt LOcher oder abdrucklose Stellen auf der Folie
hinterlassen haben.

Das Prinzip der Folienabziige beruht auf der Gewinnung eines
Reliefabdruckes. Dabei 18st sich gleichzeitig die oberste
Schicht staubfeinen Materials ab, die dem Relief aufliegt.

Die Abzlige wurden mit einer nichtmattierten Zelluloseacetat-
folie der Firma LONZA/Weil von der unge#tzten Gesteinsoberfléd-
che abgenommen.

3. LITHOFAZIES

Die lithologische Variationsbreite des Verwitterungsprofils

vom Steinbruch am Jugendlager reicht von (hartem) "Kalkstein"
bis zu (weichem) "Mergelstein". Sie gliedert das Profil in die
Schichtenfolgen I, II, III. Die mergeligere Folge II ist ihrer-
seits in h#rtere (a, ¢, e) und weichere (b, d) Binke unter-
teilt. Diese Folge bildet einen vollstindigen Zyklus ab (Typ
abcba), der seinerseits in eine libergeordnete Wechselfolge

(Typ ab) eingebettet ist. Die Wechselfolge des Rippenbereiches
wiederum alterniert mit den weicheren Bereichen zwischen den
Rippen (Typ ab). Wieweit diese Hierarchie von Wechselfolgen

auf einen Rhythmus oder einen Zyklus aufbaut, muB jedoch offen-
bleiben, da sich die Lage der~255ur (ab/ab = Rhythmus, aba =
Zyklus) lediglich innerhalb der mergeligeren Folge II festle-
gen lieB8.

Die lithologischen Typen "Kalkstein" bis "Mergelstein" sind
in sich ziemlich einheitlich. Ihr interner Bau 1&d8t sich letzt-
lich auf ein Gerilist ineinandergekeilter Schillstlicke zurlck-
fihren; die Variationsbreite wird von der Packungsdichte und
dem Anteil nichtbiogener Allocheme+) bestimmt. So wird bei ho-
her Packungsdichte die "Kalk"seite, bei geringerer die "Mer-

+) Beschreibende Nomenklatur: Einzelkdrner (Allocheme) sind in
einer Grundmasse (Matrix) eingebettet.
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gel"seite betont. Mit wachsendem Allochemgehalt dominiert zu-
nehmend die "Mergel'"seite.

Der gemeinsame Nenner der Textur liegt im lagigen Aufbau aller
Schichtglieder bei gleichzeitiger Abwesenheit deutlicher
Schridgschichtung. Die Variationsbreite ist jedoch sehr hoch:
In der AbschluBlage von I ist selbst der Langschill eingere-
gelt. Wellig-wulstige Oberflidche, verbunden mit Wurmbauten und
fraglichen Bohrldchern, deuten eine Art Wattoberfliche an. In
IIa treten Gradierungen im cm-Bereich auf, mit dem Grdbsten an
der Basis. Schilleinregelung und Gradierung wechseln bis IIc
mehrfach miteinander ab. Ohne erkennbare Regel sind Linsen und
Flasern von "Mergel" eingestreut. Sie h#dufen sich in IIb und
IId, dort erneut in Gemeinschaft mit Wurmbauten. In den hdheren
Schichten setzt sich schlieBlich der Grundtyp wieder durch.

4. MIKROFAZIES

Die mikrofazielle Nomenklatur stiitzt sich auf die Parameter
KorngrtBe, Packungsdichte, Allocheme und Matrix (Abb. 2).

Die Typisierung wird durch die Eint®nigkeit der Proben beglin-
stigt. Nach der KorngrdBe dominieren Feincalcarenite, die ge-
legentlich in Grobcalecilutit Ubergehen. Die Packungsdichte
liegt zwischen Grainstone und Packstone. Bei den Allochemen
iiberwiegen mit iber 90 % die Bioklaste. Matrix fehlt; nur spo-
radisch sind mikritische oder mikrosparitische Partien einge-
schaltet. Wir haben es demnach mit Bioklastiten zu tun; unter-
geordnet kdnnen Biomikrit oder Biosparit auftreten.

Freilich sind noch rd. 10 % weitere Allocheme zu beriicksichti-
gen. Feinschill als Detritus im Schillgerist Uberrascht natur-
gemdB nicht; auch ein Teil des Kalksandes wird sich letztlich
darauf zuriickfiihren lassen. In den "Mergel"-Lagen reichert
sich Quarzsand an, ist aber keineswegs darauf beschrédnkt, denn
in den hdheren "Kalk"-Lagen treten sogar Sandsteinbrdckchen
auf. Rostmulm, in Nestern und als Korniliberzug, konzentriert
sich im oberen Profilbereich; er wird hier iliblicherweise als
Verwitterungsprodukt von Glaukonitkdrnern gedeutet.
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Abb.2  Mikrofazies, Nomenkiatur

Das wenig abwechslungsreiche qualitative Bild der Mikrofazies
148t sich durch eine gquantitative Betrachtung der Parameter
Kornvolumen und (mittlere) Korngr&Be wesentlich verfeinern.

Das Kornvolumen, also die Erfillungsdichte des Korngeriistes,
stellt in der Interpretation als Energie-Index EI (BISSEL &
CHILINGAR 1966, 115) ein MaB fiir die Bewegungsenergie des Abla-
gerungsmediums dar. Das Profil beginnt mit dem Index II (ruhig,
schwach bewegt), erreicht kontinuierlich in den "Mergel"-Lagen
ITb und II4d den Index IV (médBige, konstante Bewegung) und geht
in den hangenden "Kalk"-Lagen wieder auf EI III (schwache Bewe-

gung) zurlick.

Die mittlere KorngroBe gibt einen Hinweis auf die Strdmungsge-
schwindigkelt des Transportmediums. Das setzt allerdings vor-
aus, daB rein detritisches Material vorliegt. Da die Allocheme
zu 90 % aus Bioklasten stammen, ist diese Voraussetzung nicht
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Abb.3 Energie-Index [E1]

ohne weiteres gegeben. Gerade bei geringeren KorngrdBen scheint
eher ein MaB fir die Turbulenz vorzuliegen, unter der die Mol=-
luskenschalen zerbrochen sind. Die strdmungstechnisch heteroge-
ne Form (Mollusken, Bryozoen) verbietet freilich eine direkte
Ubertragung auf bestimmte Werte. Da Jjedoch das Verhdltnis Mol-
lusken : Bryozoen gréBenordnungsmiBig konstant bleibt, er-
scheint eine Deutung als Turbulenz erlaubt.

5. MODELL

Die beschriebenen Schichten sind nach ihren texturellen Merkma-
len im Flachwasserbereich gebildet worden. Innerhalb des Pro-
fils lassen sich jedoch graduelle Verdnderungen mit der Zeit-
achse feststellen. :

Die Schichtenfolge I beginnt in ruhigem, schwach bewegtem Ab-
lagerungsmilieu; Transportkraft und Turbulenz sind gering. Nach
einem Sedimentationsstillstand, angezeigt durch wellige Ober-
fliache mit Wurmbauten und ?Bohrldchern, setzt die neue Schich-
tenfolge II mit bewegtem Wasser und hdherer Turbulenz ein. Die
Purbulenz 1dBt jedoch, wie die Gradierung zeigt, bald wieder
nach. Der Wechsel zwischen auffrischender und nachlassender Tur-
bulenz wiederholt sich mehrfach. Gleichzeitig wird allochtho-
nes Material, vor allem Quarzsand, in splirbaren Mengen einge-
schwemmt. Das Energieniveau steigt weiter und schafft médBige,
konstante Bewegung. Dabei wird gleichzeitig das Maximum der
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Transportkraft erreicht. Die Abnahme der Quarzmenge kodnnte als
Verdinnung infolge hSherer Transportenergie gedeutet werden.
Wurmbauten deuten wieder auf Strandndhe. In ITe kehrt sich die
Tendenz um. Die Quarzschlittung 148t weiter nach, Flaserschich-
fung und vor allem Gradierung entfallen. In Schichtenfolge III
ist der Ausgangszustand wieder erreicht, wenn auch durch Quarz-
und ?Glaukonitgehalt von I unterschieden.

Die Ver&dnderungen mit der Zeit kdnnten zundchst auf lokale Fak-
toren, z.B. Verlagerung von Prielen, Anderung der Strdmung o.d.,
zurlickgeflihrt werden. Die zyklische Abfolge 1&aB8t jedoch die Wir-
kung von Uberdrtlichen Faktoren mit Verschiebungen der Strand-
linie diskutabel erscheinen.

6. VERGLEICH MIT DEN RIPPEN

Als Kurzcharakteristik k&nnen die Proben der untersten Rippe
mit der Partie I oder III des Steinbruchprofils verglichen wer-
den. Die mittlere Rippe zeigt Ankl&nge an die Partie IIe, und
die oberste liefBle sich Partie IIc zuordnen.

Die internen Bildungsbedingungen widhrend des Santon haben sich
demnach nicht aus dem bekannten Rahmen eines klstennahen Flach-
wasserbereiches herausbewegt. Fiir eine Individualisierung der
einzelnen Rippen sind die Daten allerdings nicht eindeutig. Da-
her kann auch das Steinbruchsprofil mit dieser Methode nicht
einwandfrei einer der drei Rippen zugeordnet werden.

7. DIAGENESE *)

Die Kompaktion++) kann aufgrund der Packungsdichte des Schill-
gerlistes vernachldssigt werden. Die innere Festigkeit des Ge-

+) Diagenese: Verfestigung des urspriinglich abgelagerten Sedi-
mentes unter "normalen" Bedingungen.

++) Kompaktion: Setzung des urspringlich abgelagerten Sedimen-
tes durch Entwidsserung infolge Auflast.
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riistes beruht jedoch nicht allein darauf; die Berihrungsrénder
der einzelnen Schalen sind hdufig angeldst und ineinander ver-
wachsen.

In der Folge II h&dufen sich wohlausgebildete klare Quarze. Die
Bildung authigener Quarze vollzieht sich in einem anderen Mi-
lieu als die in der gleichen Schicht auftretender Calcitdrusen.
Da sich die Calcitkristalle jedoch auf H6hlungen von Fossil-
schalen beschrénken, kdnnten allgemeines und davon abweichen-
des lokales Milieu durchaus nebeneinander existieren.

Die junge Verwitterung schlieBlich zersetzte einzelne Fossil-
schalen milchig-kreidig und wandelte den ?Glaukonit zu Rost-
mulm um.

8. SCHRIFTTUM

BISSELL, H. & CHILINGAR, G.: Classification of sedimentary
Carbonate rocks. - in: Carbonate Rocks, A., S.87-168,
Amsterdam 1967.

FOILK, R.L.: Spectral subdivision of limestone types. - Bull.
Amer. Assoc. Petrol. Geol., Mem. 1, S. 62-84, Tulsa 1962.

STEINER, W.: Zyklen und Rhythmen in der Sedimentation - eine
terminologische Betrachtung. - Geologie 15, S. 496-502,
Berlin 1966.



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Berichte der Naturhistorischen Gesellschaft
Hannover

Jahr/Year: 1973
Band/Volume: 11

Autor(en)/Author(s): Voss H.-H.

Artikel/Article: Lithologische Befunde an kalkigen Gesteinen aus dem
Santon der Gehrdener Berge 235-242



https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=21375
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=64899
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=463715

