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Die Boden der Gehrdener Berge
Von BRUNO HEINEMANN *)

Mit 2 Abbildungen und 1 Tabelle

Zusammentfassung : An drei reprédsentativen Bdden
der Gehrdener Berge werden deren Merkmale und die wichtigsten
chemischen und physikalischen Eigenschaften aufgezeigt. Es
handelt sich um eine vorwiegend auf den Kuppen auftretende
Rendzina, einen Kalkstein-Braunlehm an den Oberhéngen sowile
eine LoB-Parabraunerde mit z.T. mehr oder weniger deutlichen
Ndsse-Merkmalen an den Unterhidngen. Die Entstehung der Bdden
und deren enge Bindung an die Exposition und das geologische
Substrat werden herausgestellt.
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1. EINLEITUNG

In den letzten Jahren wurden zahlreiche Bdden aus der niheren
Umgebung von Hannover untersucht und die Ergebnisse verdffent-
licht. Es handelte sich jedoch vor allem um Bdden aus LOB,
wdhrend Arbeiten Ulber Bdden aus mesozoischen Gesteinen fehlen.
Abgesehen von Untersuchungen einzelner Profile durch das In-
stitut flir Bodenkunde der Technischen Universitdt Hannover und
des Niedersidchsischen Landesamtes fiir Bodenforschung im Rahmen
bestimmter Fragestellungen lag bisher auch keine zusammenfas-
sende Darstellung der Bdden der Gehrdener Berge vor. Die nach-
folgende Arbeit gibt daher einen Uberblick der vom Niedersich-
sischen Landesamt fir Bodenforschung durchgefiihnrten bodenkund-
lichen Untersuchungen wieder. Die Ergebnisse sind, obwohl der
Schwerpunkt am KSthnerberg liegt, einer Kuppe innerhalb der
Gehrdener Berge, auch auf den nordlich und slidlich angrenzen-
den Teil Ubertragbar. Eine bodenkundliche Kartierung in grdfSe-
rem MaBstab fand nicht statt, die Auswahl der untersuchten Bo-
den geht vielmehr auf mehrere Geldndebegehungen des Verfassers
im Md&rz und April 1973 zuriick. Abgesehen von einer Bohrlinie
iber den Kdthnerberg wurden auch zahlreiche Wurzelteller von
Bdumen, die beim Orkan am 13. November 1972 gestlirzt sind,
ausgewertet. Die Untersuchungen beschrénken sich im wesentli-
chen also auf den bewaldeten Teil.

Der Verfasser dankt hier Herrn Dr. FASTABEND nochmals filir die
Laboratoriumsuntersuchungen, den Herren H. MIERSCH und O. GUT-
SCHOW (alle Niedersichsisches Landesamt fiir Bodenforschung

Hannover) fur ihre technische Hilfe sowie den Studenten HALL~-
BAUER und ACHTERBERG filir die Mitarbeit im Gelé&nde.

2. GEOLOGISCHER UND BODENKUNDLICHER UBERBLICK

Die Bdden der Gehrdener Berge sind eine Vergesellschaftung
von Rendzinen, Kalkstein-Braunlehmen und Parabraunerden, wie

sie auch auf den herausragenden, bewaldeten Riicken des nie-
dersichsischen Berglandes auf Kalken der Oberkreide, z.B. in
den Sieben Bergen bei Alfeld, im Salzgitterschen HShenzug so-
wlie im Nettlinger Riicken vorkommen (HEINEMANN 1971, OELKERS
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1971). Bereits geringe Reliefunterschiede von wenigen Metern
und die Exposition bedingen jedoch oft wesentliche Veridnderun-
gen des Profilaufbaus, insbesondere im Oberboden. Einen bedeu-
tenden EinfluB8 auf die Bodenentwicklung hat neben der ver-
schiedenen Harte der Kreidekalke und Mergel auBlerdem vor allem
eine meist geringmédchtige LoBdecke, die in grdBerer Ausdehnung
nur auf den herausragenden Kuppen von Burgberg, Suerser Berg
und K&thnerberg fehlt. Einen Uberblick der Gesteins- und Boden-
verbreitung in den Gehrdener Bergen in O-W Richtung vermittelt
die schematische Darstellung auf Abbildung 1.

Das Ausgangsgestein der BOden auf den herausragenden Kuppen
von Burgberg, Kdthnerberg sowie Suerser Berg bilden pordse,
harte, plattige und bankige Kalksteine sowie mlirbe Kalkmergel
der Oberkreide. Diese nach O einfallenden Gesteilne werden auf
den HBhen von geringmichtigem, an den Hiéngen von mehrere dm
mdchtigem Kalksteinschutt, z.T. auch Hanglehm, bedeckt. Genaue
Médchtigkeitsangaben dieser Decke sind nicht mit Hilfe eines
Bohrstocks sondern nur an lidngeren und tieferen Aufschliissen
méglich. Sicher treten an den Unterhédngen Ortlich auch peri-
glaziale FlieBerden aus Kalksteinschutt auf, doch soll hier
darauf nicht weiter eingegangen werden. An den Hingen taucht
der Kalksteinschutt unter geringmédchtigem LOB der Weichseleis-
zelt ab. Dieser ist meist umgelagert, am Unterhang oft bereits
1 m mdchtig. Wahrscheinlich waren urspringlich auch die Kuppen
von Burgberg, Kdthnerberg und die lbrigen von LB lberdeckt.
Michtigere LOsse treten nur in den Hohlwegen sidlich des Burg-
berges, ndrdlich vom Kdthnerberg und Suerser Berg auf. Uber
Einzelheiten dieser Hohlweg-Verfilillungen sei hier auf die Ar-
beit von P. ROHDE (dieser Band) verwiesen. Der primér kalkhal-
tige L6B ist heute fast lberall entkalkt.

Die Aufzdhlung der Bodentypen und -subtypen in Abbildung 1
veranschaulicht, daB auf anstehenden Kalken und Mergeln vor-
wiegend Rendzinen und Braunlehme auftreten. Diese Bdden stel-
len im wesentlichen nur verschiedene Stadien der Kalksteinver-
witterung dar. Die Rendzinen auf den Kuppen sind durch einen
mehr oder weniger michtigen stark humosen Oberboden (Ah) ge-
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kennzeichnet, der unmittelbar dem Kalkstein bzw. dem Kalkstein-
schutt (C) aufliegt. Bei stidrkerer, tieferer Verwitterung des
Kalksteins gehen sie iiber eine Braunlehm-Rendzina mit noch
kalkhaltigem Oberboden in einen Kalkstein-Braunlehm - im fol-
genden meist kurz als Braunlehm bezeichnet - liber. Dessen stark
toniger Oberboden (Ah und Bv) ist bereits kalkfrei. Bel gering-
médchtiger LoBauflage oder Hanglehm 168&dhnlicher Kdrnung treten
andere Prozesse der Bodenbildung ein. In diesem Substrat wird
nach dessen Entkalkung feine Tonsubstanz aus dem Oberboden

(Ah und Al) vertikal mit dem Sickerwasser verlagert, und es
kommt zur Bildung eines Tonanreicherungshorizontes (Bt) im Un-
terboden. Diese Tonanreicherung erfolgt bei geringméchtigem
L68 unmittelbar iiber dem Kalksteinschutt oder der Kalkstein-
verwitterung (IIBv), bei michtigerem LS8 in der Regel in etwa
5-10 dm Tiefe. Im mdchtigeren L8 entstehen auBerdem oft infol-
ge dessen geringerer Wasserdurchlidssigkeit oder z.B. bei Hang-
wasserzufuhr rostbraune und gebleichte Flecken. Sie kennzeich-
nen eine zeitweilige Verndssung. Die Parabraunerden, so werden
die Boden mit Tonverlagerung genannt, gehen dann in Pseudogley-
Parabraunerden iber. Alle Stadien der genannten Entwicklung
lassen sich an den Bdden der Gehrdener Berge in mehr oder weni-
ger deutlicher Auspridgung verfolgen. Dabel soll jetzt hier eine
Erosion, die in unterschiedlichem MaBe eine Verkiirzung oder
Uberlagerung der Bdden bewirkt haben kann, auBer acht gelassen
werden. Sie widre im bewaldeten Teil der Gehrdener Berge ohnehin
nur gering. Alle Bdden sind im Holozi#n entstanden. Altere Bo-
denbildungen oder Reste derselben, die einer Abtragung wihrend
der letzten Eiszeit widerstanden haben, wurden bisher nicht
gefunden und sind aufgrund der morphologischen Gegebenheiten
auch nicht zu erwarten.

Die vorgenannten Bodensubtypen sind in stdrker bewegtem Gelé&n-
de, wie den Gehrdener Bergen, oft nur zonal ausgebildet. Auf
Bodenkarten kleineren MaBstabes fehlt daher meist deren flé&-
chenhafte Darstellung. Auch auf der Bodenkarte 1 : 5000 auf
der Grundlage der Bodenschdtzung, die die landwirtschaftlich
genutzten Bdden westlich der Gehrdener Berge erfaBt, ist eine
Darstellung wegen vorgegebener FlichengrdBen meist unterblie-



- 248 -

ben, allenfalls ein Hinweis auf begleitende Bdden innerhalb
einer Bodeneinheit erfolgt (1964). Zum besseren Verstindnis der
Bodenentwicklung wird in den folgenden Beschreibungen der Bdden
und ihrer Verbreitung am K&thnerberg (Abb. 2) auf die Uber-
gangsbildungen eingegangen. Anl&dBlich der von der Naturhistori-
schen Gesellschaft Hannover durchgefilhrten Wanderung am 26.8.73
wurde auf den kleinfl&dchigen Wechsel der Bdden unmittelbar sid-
lich des Burgberges sowie an der StrafBe nach Redderse hingewie-
sen.

3. BESCHREIBUNG DER BUDEN

Die nachfolgende Beschreibung der Bdden, mit den Bdden der
Kuppen beginnend, entspricht in der Reihenfolge auch bodensy-
stematischen Grundsédtzen, wonach wenig differenzierte Bdden
(A-C-Profile) den weiter entwickelten (A-B-C-Profile) voran-
gestellt werden. Sie gibt die GrdBenordnung ihrer Verbreitung
in den Gehrdener Bergen dagegen nicht wieder.

Die Verbreitung der Rendzinen ist, wie oben bereits angefihrt,
im wesentlichen auf die Kuppen und Oberhénge von Burgberg,
K&thnerberg und Suerser Berg beschridnkt. Der vorherrschende Ty-
pus ist eine Mullrendzina, die in verschiedener Griindigkeit
auftritt. Sie geht auf ausstreichenden harten Bé&nken der Ober-
kreide-Kalksteine &rtlich auch in einen flachgriindigen Kalk-
stein-Rohboden iiber. Das nachfolgende Profil ist typisch fir
eine flache Mullrendzina, d.h. einen Boden aus Kalkstein mit
weniger als 1 dm michtigem humosen Oberboden.

Profil 1

ort: Kuppe des KSthnerberges; 135,6 m . NN;
h 57 96 910; r 35 40 330

Obersanton
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(Melico-Fagetum typicum, Var. mit Mercurialis pe-
rennis)

Bodentyp: Flache Mullrendzina

Profilbeschreibung:!)

L 5 ecm lockere Laubstreu, vorwiegend von Buche,
zahlreiche Zweigreste

Ay 0 - 10 ecm briunlichschwarzer (5 YR 2/1)2),
stark humoser, steiniger, schwach schluffiger
Ton, kalkhaltig, sehr stark durchwurzelt,
starkes Krimelgeflige, gerader, deutlicher
Ubergang in

cy 10 - 30 cm. brédunlichgrauer (2,5 YR 6/2), aufgelockerter,
pordser Kalkstein, in Hohlrdumen steiniger
Kalksteingrus, mit einzelnen, schwarzen humo-
sen, tonigen Uberziigen, schwach durchwurzelt,
deutlicher Ubergang in

C2 30 - 50 cm im oberen Teil schwach aufgelockerter, plat-
tiger Kalkstein, auf Fugen und Kliften ein-
zelne grodBere Wurzeln.

Das typische Merkmal dieser Rendzina ist der stark humose, to-
nige, in feuchtem Zustand nahezu schwarze Oberboden, der unmit-
telbar Uber Kalksteinschutt oder Kalkstein liegt. Oft flillt die
humose dunkle Feinerde auch nur die Hohlr&dume aus. Der Ober-
boden ist iberall karbonathaltig, da aﬁs den zahlreichen Kalk-
steinen und dem Kalksteingrus stdndig Karbonate geldst und er-
gdnzt werden. Der hohe Humus- und Karbonatgehalt verleihen dem
Feinboden ein sehr stabiles Kriimelgefiige mit unregelméBigen
bis rundlichen, graupenfdérmigen Kriimeln. Diese treten mit dem
Bodenskelett zu einem lockeren, durchlédssigen Bodengeflige zu-
sammen, das seinen Zusammenhalt insbesondere der intensiven
Durchwurzelung verdankt. Eine intensive T&tigkeit der Klein-
lebewesen im Oberboden sorgt im allgemeinen fir einen schnel-

.

1) Nach der Kartieranleitung der Arbeitsgemeinschaft Bodenkun-
de der Geologischen Landes&dmter etc. 1971

2) Farben nach MUNSELL SOIL COLOR CHARTS in feuchtem Zustand
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len Abbau des jdhrlich abfallenden Laubes und dessen Einmi-
schung in den Oberboden. Diese Voraussetzungen sind jedoch auf
dem K8thnerberg sowie den anderen Kuppen nicht lberall gege-
ben. Einerseits fehlt wegen Lichtmangel als Folge des dichten
Baumbestandes groBflidchig eine dem Boden entsprechende Kraut-
schicht, die die Zersetzung der Vegetationsriicksténde be-
schleunigen wirde, andererseits wird dem Boden durch die dichte
Bestockung auch mehr Wasser entzogen. Dadurch kommt es zu lo-
kalen, oft eigentums- und wirtschaftsbedingten Laubanhdufun-
gen auf dem Oberboden.

3%.2. Kalkstein-Braunlehme

Bei geringem Geldndeabfall geht die Rendzina am Oberhang uber
eine Braunlehm-Rendzina in einen Kalkstein-Braunlehm liber. Die-
ser Boden ist, um MiBversté@ndnisse auszuschlieBen, nicht di-
rekt an eine bestimmte Lage am Oberhang gebunden, sondern vor
allem auch von der Schichtenfolge abhéngig. Wo in hdheren La-
gen SchwemmldB oder l6Bartiger Hanglehm auftritt, kann eine
Braunlehm-Rendzina (oder Rendzina) unmittelbar in eine Para-
braunerde iber Braunlehm lbergehen. Dies ist, wie Abb. 2
zeigt, auch am Osthang des K&thnerberges der Fall und wurde
ebenfalls in unmittelbar nebeneinander liegenden Aufschllissen
am FuBweg slidlich des Burgberges festgestellt. Mit der verein-
fachten Darstellung auf Abbildung 1 ist nur das allgemeine
Schema der Bodenentwicklung wiedergegeben.

Das nachfolgende Profil 2 kennzeichnet einen Kalkstein-Braun-
lehm mittlerer Entwicklungstiefe. Tiefe Braunlehme mit mdchti-
gem Bv-Horizont treten in den Gehrdener Bergen nicht auf.

Profil 2

Ort: Westlicher Oberhang des Kdthnerberges, 128 m ii. NN;
h 57 96 875; r 35 40 335



- 252 -

Windeinwirkung beeinfluBt, (Melico-Fagetum luzu-
letosum)

OL 5 em lockere Laubstreu, vorwiegend von Buche,
zahlreiche Zweigreste

rt 04 1 em schwach verklebte, skelettierte Blattre-
ste mit viel organischer Feinsubstanz

- 1 em schwarzgrauer (2,5 Y 4/2), stark humoser,
schluffiger Ton, kalkfrei, stark durch-
wurzelt, subpolyedrisches Geflige, sehr
deutlich begrenzt gegen

vl 1 - 20 em rdtlichbrauner (5 YR 4/8), humoser,
schwach schluffiger Ton, kalkfrei, stark
durchwurzelt, feinpolyedrisches Geflige,
wenig deutlich begrenzt gegen

Vo 20 - 40 em rotbrauner (2,5 YR 4/8), schwach humoser,
schwach schluffiger Ton, kalkfrei, schwach
durchwurzelt, stark ausgeprédgtes fein- bis
mittelpolyedrisches Geflige, dicht,auf Ge-
fligeoberfldchen einzelne dunkelrotbraune
(2,5 YR 3/6) und hellere Uberziige, wenig
deutlich begrenzt gegen

c 40 - 85 cm gelbgrauer (2,5 Y 8/4), mirber Kalkmergel
mit hdrteren Steinen durchsetzt, auf
Schichtfugen einzelne gelbbraune, tonige
Uberziige .

Dieser hier kurz als Braunlehm bezeichnete Boden entspricht
dem in der Literatur (MEYER u.a. 1960, 1962, MULLER u.a. 1964,
SCHEFFER-SCHACHTSCHABEL 1970) als Kalkstein-Braunlehm, auch
als Kalkverwitterungslehm (KVL), z.T. Terra fusca-Braunerde
(Kartieranleitung) bezeichnetem Typus. Hervortretendes Merk-
mal dieses Bodens ist seine auffallende leuchtend braune bis
rotbraune Farbe des B-Horizontes, dessen vdllige Entkalkung,
eine hohe Plastizitidt infolge des hohen Tongehaltes und ein
ausgeprédgtes polyedrisches Geflige. Dieser Boden hat sich bei
weiterer Aufldsung des Kalkmergels bzw. Kalksteins und Frei-
setzung von gelbbraunem Ton, anschliefBlender Entkalkung des To-
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nes mit einsetzender Verbraunung und bei stédrkerem Abbau der
organischen Substanz im Oberboden weiter entwickelt. Zunehmen-
de Tonfreisetzung aus den Kreidekalken bewirkte eine Zunahme
der Profiltiefe, fortschreitende Karbonatabfuhr aus dem Ober-
boden und B-Horizont fihrte schlieBlich zum Verschwinden des
Steingehaltes. Im weiteren Verlauf der Bodenbildung wurde der
Ton wanderungsfdhig, so daB an Wurzelbahnen und Kliiften braune
Feinsubstanz in den C-Horizont hineingelangte. Infolge des
stark tonigen B-Horizontes wurde der Boden bei Wassersidttigung
durch Quellung verdichtet, widhrend durch den Wechsel von Be-
feuchtung und Austrocknung ein ausgepridgtes Polyedergeflige ent-
stand. Auch bei trockenem Boden z.B. in einem AufschluB, las-
sen sich meist nur mit dem Spaten Aggregate aus dem B-Horizont
herausbrechen.

Flr die geringe Entwicklungstiefe des B-Horizontes der Braun-
lehme in den Gehrdener Bergen, die meist weniger als 40 cm

wie beim o.a. Profil betridgt, missen abgesehen von der Verwit-
terungsintensitédt, den petrographischen Eigenschaften des Kalk-
mergels wohl auch die Médchtigkeit einer urspriinglichen Kalk-
schuttdecke und deren Zerkleinerungsgrad sowie eine urspring-
liche Uberdeckung von Hanglehm eine Rolle gespielt haben. Be-
zeichnenderweise nimmt die M&chtigkeit des Braunlehm-B-Hori-
zontes, auch wenn man eine rezente Weiterentwicklung unter
einer geringmidchtigen Decke aus Hanglehm o.d. nicht ausschlie-
Ben kann, bei grdBerer Midchtigkeit derselben, wie Abbildung 2
zeigt, ab.

Die Kalkstein-Braunlehme weisen wegen ihrer tieferen, tonigen
Verwitterung hohere nutzbare Wassergehalte als die Rendzinen
der Kuppen auf. Eine dichte Kraut- und Strauchschicht dieses
frischen Standortes hat sich jedoch auch hier meist wegen der
starken Bevorzugung der Rotbuche bei relativ engem Stand nicht

entwickelt.

3.3. Parabraunerden

Die BSden der Unterhinge sind bereits bei geringmdchtigem L8
durch eine Tonverlagerung gekennzeichnet. Sie unterscheiden
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sich fast nur durch deren Intensitdt sowie der Tiefenlage und
Machtigkeit des Tonanreicherungshorizontes, auBerdem z.T.
durch eine schwache Pseudovergleyung. Ein typisches Profil
gibt die nachfolgende Beschreibung wieder.

Profil 3

Ort: Osthang des Kdthnerberges; 120 m li. NN;
h 57 96 970; r 35 40 480

Bodentyp: Pseudogley-Parabraunerde geringer Entwicklungstie-
fe Uber Braunlehm

Profilbeschreibung:

OL 5 - 10 cm lockere Laubstreu, vorwiegend von Buche,
zahlreiche Zweigreste

Ay 0 - 1cm schwarzer (7,5 YR 2/1), humoser, toniger
Schluff, kalkfrei, sehr stark durchwur-
zelt, krimeliges bis schwach subpoly-
edrisches Geflige, gerader deutlicher Uber-
gang in

SA 1 - 15 em gelbgrauer (10 YR 5/3), schwach humoser,

toniger Schluff, Ortlich kalkhaltig,
schwach durchwurzelt, einzelne kleinere
rostbraune und graue Flecken, plattiges
Geflige, wenig deutlich begrenzt gegen

SA;, 15 - 30 cm  gelbbrauner (10 YR 5/7), toniger Schluff,
drtlich auf Gefligeaggregaten dunkelbraune
tonige Uvberzlige, einzelne rostbraune
Eisenflecken, plattiges Geflige, wenig
deutlicher Ubergang in

B, 30 - 40 ecm rdtlichbrauner (10 YR 5/8), stark toniger
Schluff, einzelne undeutliche fahle Flek-
ken, (sub-)polyedrisches, z.T. prismati-

sches Geflige, schwach verdichtet, wenig
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deutlicher Ubergang in

IIB, 40 - 50 em rotbrauner (2,5 YR 3/6), schwach schluffi-
ger Ton, kalkfrei, schwach durchwurzelt,
stark ausgeprédgtes fein- bis mittelpoly-
edrisches Geflige, dicht, auf Aggregatober-
flédchen dunkelbraune tonige Uberzilige, all-
méhlich Ubergang in

o} 50 - 70 ecm gelbgrauer Kalkmergel, wie Profil 2

Der humose Oberboden (Ah) dieser Parabraunerde ist, ebenso wie
der des Kalx«stein-Braunlehms, im Gegensatz zur Rendzina auf
den Kuppen von Kdthnerberg, Burgberg sowie Suerser Berg, sehr
geringmidchtig. Dies beruht im wesentlichen auf einem stidrkeren
Abbau der organischen Substanz im Oberboden. Der unterlagernde
an Ton verarmte Al-Horizont unterscheidet sich bereits durch
seine fahlbraune bis gelbgraue Farbe vom darunter folgenden
tiefbraunen Tonanreicherungshorizont (Bt)' Dessen Untergrenze
ist wenig deutlich, da im Zuge der vertikalen Tonverlagerung
wahrscheinlich auch im Kalksteinverwitterungshorizont (IIBV)
Ton abgelagert worden ist, wie die braunen Aggregatiiberzlige
erkennen lassen. Dieser dichte Horizont wirkt in geringem Um-
fang zudem wasserstauend, da in den dariiberliegenden Al- und
Bt-Horizonten einzelne rostbraune Eisenflecken neben gebleich-
ten Partien entstanden sind. Auch das plattige Geflige weist
auf eine gelegentliche Verndssung hin. Andererseits k&nnen im
Uberlagernden LB wegen geringer Anteile an grdBeren Hohlridu-
men die Niederschldge ohnehin nicht schnell versickern.

Die Bildung der Parabraunerden in den Gehrdener Bergen ist,
wie auch andere Gelandebeobachtungen immer wieder zeigen,
vorwiegend an meist schluffreiche, bindige, jedoch durchlédssi-
ge Sedimente, also im wesentlichen LS8 und Grundmoridne gebun-
den. Die Tonverlagerung als profilprédgender ProzeB erfolgt im
allgemeinen in kolloidaler Form nach der Entkalkung des Ge-
steins beli zunehmender Versauerung. Sie klingt jedoch aus, so-
bald das pH des Bodens auf etwa 5 abgesunken ist. Bei pH-Wer-
ten von 3,2 bis 3,6 (s. Tab.) findet daher eine Tonverlagerung
nicht mehr statt. Da mit der Tonsubstanz mehr oder weniger ho-
he Anteile an Eisenoxiden ausgewaschen werden, weilst der Ton-
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anreicherungshorizont eine iberwiegend dunkelbraune bis rot-
braune Farbe auf. Im Gegensatz zu typischen Parabraunerden wur-
den in den Parabraunerden am Kdothnerberg im stark sauren Profil-
bereich lokal einzelne Kalkkonkretionen angetroffen. Sie sind
durch karbonathaltiges Hangwasser entstanden. Hierauf wird beil
der Erlduterung der Analysendaten noch eingegangen.

4. VERBREITUNG DER BUDEN AM KUTHNERBERG

Der Wechsel der verschiedenen B&den in Abh&ngigkeit von Exposi-
tion, Neigung und Ausgangsgestein kommt durch einen SW/NO-
Schnitt liber den KSthnerberg zum Ausdruck (Abb. 2). Eine Pro-
fillinie hier und in dieser Richtung zu ziehen, lag insofern
nahe, weil die untere Schichtstufe des Obersantons (unterhalb
Profil 2) noch im Walde liegt, deren Bdden also sowohl durch
eine landwirtschaftliche Nutzung als auch durch Erosion kaum
verédndert worden sind. Die Weiterfiilhrung des Schnittes in die
landwirtschaftlich genutzten Fl&dchen nach W bot sich an, da am
Weg bereits die Schichtstufe des Mittelsantons an die Oberflé-
che tritt.

Wie die Abbildung 2 zeigt, sind nur die Schichtstufen auf dem
Kothnerberg sowie im Bereich der Wege 168- bzw. hanglehmfrei.
Die Entwicklung einer Rendzina auf dgr Kuppe sowie von Braun-
lehm-Rendzinen auf den flacheren Schichtstufen ist daher abge-
sehen von der erosionsgeféhrdeten Lage im wesentlichen auf die
Hiarte des Kalksteins am Kﬁthnerbefg bzw. der weicheren Kalkmer-
gel der unteren Schichtstufen zurlickzuflihren. Wahrscheinlich
war der Kalksteinschutt iliber den weicheren Kalkmergeln auBerdem
michtiger und stidrker zerkleinert, da diese Faktoren fir die
Verwitterungsintensitidt eine wesentliche Rolle spielen.

Die Verbreitung des Braunlehms ist eng mit dem Auftreten von
L568, SchwemmldB oder l&Bartigem Hanglehm verkniipft. Bereits ge-
ringmdchtige Decken bedingen, wie bereits angefihrt, andere
Prozesse der Bodenbildung. Nur am W-Hang des Kdthnerberges
tritt daher Kalkstein-Braunlehm auf. Parabraunerden iber Braun-
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lehm sind nur in der flachen Senke unterhalb Profil 2 sowile
auf der 0-Seite des Kothnerberges entstanden. Die geringe Tie-
fe dieser Bdden,vor allem die geringe Machtigkeit des Tonan-
reicherungsnorizontes von z.T. weniger als 2 dm 148t darauf
schlieBen, daB der dichte Bv-Horizont des Braunlehms eine tie-
fere Tonverlagerung unterbunden hat. Erst bei grdferer Midch-
tigkeit des LOsses, z.B. im W auBerhalb des Waldes, treten ty-
pische Parabraunerden mit einem Tonanreicherungshorizont in
5-10 dm Tiefe auf. Hier fehlt unter dem LGB ein Braunlehm-Bv-
Horizont, so daB dessen rezente Entstehung an der Oberfl&che
oder im nahen Unterboden eindeutig ist (s. dagegen LUDERS
1971).

5. ERGEBNISSE DER LABORATORIUMSUNTERSUCHUNGEN

Die Untersuchung der oben nédher beschriebenen Bdden beschrink-
te sich auf die Erfassung der wichtigsten Eigenschaften. Bo-
denphysikalische Untersuchungen, z.B. eine Bestimmung der Was-
serdurchlédssigkeit, der Porenverteilung und der nutzbaren
Feldkapazitdt sind unterblieben, da derartige Messungen im
Rahmef dieser Arbeit nur von geringerer Bedeutung sind. Eilne
ausflihrliche Diskussion der Ergebnisse ist im folgenden nicht
beabsichtigt, die Analysendaten sollen vielmehr zur Charakte-
risierung und zum Verstidndnis der verschiedenen B&den der Gehr-
dener Berge beitragen.

Die KorngréBenverteilung 148t die unterschiedliche petrogra-
phische Beschaffenheit der Gesteine deutlich erkennen. Es wird
hier jedoch nochmals betont, daB es sich nur um die Zusammen-
setzung des Feinbodens <2 mm @ handelt. Dies ist besonders bei
der Rendzina zu beachten, wo der-Anteil an Steinen relativ
hoch ist. Aus diesem Grunde liegen u.a. besonders die Gehalte
an Mittel- und Grobsand (200-2000/u) wesentlich hSher als im
Kalkstein-Braunlehm. Die intensivere Verwitterung hat in die-
sem Boden zu deutlich hoheren Schluffgehalten und geringeren
Sandgehalten gefiihrt. Neben dem Maximum in der Tonfraktion
tritt beim Braunlehm auBerdem deutlich ein zweites in der




- 258 -

Schluff-Fraktion 20-63/u auf. Die Gehalte um 30 % unterschei-
den sich Jjedoch noch wesentlich von dem Anteil der entsprechen-
den Fraktion der LdB-Parabraunerde mit 55-60 %, so daB im B,-
Horizont eine LOBbeimischung unwahrscheinlich ist. Eine Kor-
nungsanalyse des sehr geringmdchtigen Ah-Horizontes des Kalk-
stein-Braunlehms ist aus meBtechnischen Grinden unterblieben,
groBere Unterschiede gegenliber dem unmittelbar unterlagernden
Bvl-Horizont sind jedoch nicht zu erwarten. - Die Tonverlage-
rung in der Parabraunerde hat zu einer Verdoppelung des Tonge-
haltes im Bt-Horizont gefihrt. Diese Unterschiede sind in den
Parabraunerden der Calenberger Borde, vor allem in Bdden mit
sitzengebliebenem Bt-Horizont nicht selten (BAILLY 1973).

Die pH-Werte liegen, abgesehen von der Rendzina, mit 3,2-4,3
im stark sauren bis sehr stark sauren Bereich. Innerhalb der
Profile ist deutlich eine Zunahme der pH-Werte mit der Profil-
tiefe zu erkennen. Die Unterschiede zwischen der L&B-Para-
braunerde und dem Kalkstein-Braunlehm sind nur gering. Die
starke Versauerung dieser Bdden kommt auch durch die Vegetati-
on zum Ausdruck, die hier aus artenarmen Buchenmischwédldern
besteht. Auch die gelegentliche Durchfeuchtung durch neutrales
bis alkalisches Hangwasser mit pH-Werten um 7 und die Srtliche
Neubildung von Kalkkonkretionen (s. SAl-Horizont) hat nicht zu
einer Erhdhung der oH-Werte im Boden beigetragen.

Calziumcarbonat tritt nur in der Mullrendzina sowie im Unter-

grund des Braunlehms auf. Die geringeren Gehalte von etwa 65 %
lassen hier nicht darauf schlieBen, wieviel Carbonat urspring-
lich im Kalkmergel vorhanden war.

Der Gehalt an organischer Substanz betrdgt in den Ah-Horizon-
ten der Rendzina und des Kalkstein-Braunlehms mehr als 5 %.
Der geringere Gehalt im Braunlehm gegenliber dem der Rendzina
steht im umgekehrten Verh&ltnis zur Entwicklungstiefe dieser
Bbden. Er beruht wohl im wesentlichen auf einem stdrkeren Ab-
bau im Oberboden der Braunlehme auf Grund eines ausgeglichene-
ren Luft- und Wasserhaushaltes, zumal sich die Humusformen,
wie das C/N-Verhdltnis zeigt, kaum unterscheiden. Humusgehal-
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Fe von 1,5 bis 2 % im BV-Horizont des Braunlehms kennzeichnen
dessen intensive Durchwurzelung. - Die Gehalte an organischer
Substanz im Ah- und SAl-Horizont der Parabraunerde sind flr
Waldstandorte reprprédsentativ. Die Gehalte im SAl-Horizont
sind abgesehen von einer intensiven Durchwurzelung jedoch auch
auf einen geringeren Abbau infolge zeitweiliger Verndssung
zurlckzufihren.

Das Kohlenstoff/Stickstoff-Verhdltnis (C/N) von 8,6 bis 11,6
im Braunlehm und der Rendzina best&dtigen deren auBerordentlich

glinstige Humusformen. Werte in dieser GrdBenordnung werden nur
noch in Schwarzerden angetroffen. Das niedrigere C/N im BV—Ho-
rizont des Braunlehms gegenliber dem Oberboden deutet dagegen
nicht auf eine hohere biologische Aktivitit hin. Auch das C/N
der organischen Substanz der Parabraunerde mit etwa 15 ist
noch relativ glnstig.

Die Austauschkapazitdt (Ak), d.h. das Sorptionsvermdgen flir

Kationen, folgt der Verteilung von Ton und organischer Sub-
stanz. Sie ist auch im Bve—Horizont des Braunlehms bei einem
Gehalt an Ton von 50 % und Schluff von etwa 45 % mit 34 mval
noch relativ hoch. Von den austauschbaren Kationen haben auch
in den stark bis sehr stark sauren Horizonten dieses Bodens
Ca-Ionen den hdchsten Anteil. Dagegen treten diese Ionen im
sehr stark sauren Bereich der Parabraunerde gegenliber H-Ionen
v8llig zurlick. Mg- und K-Ionen fehlen in diesem Boden gegeniiber
den Kalksteinverwitterungsbdden ebenfalls fast vdllig. Die
Kationen, die als Pflanzenndhrstoffe infrage kommen, nehmen al-
so besonders in der Parabraunerde nur einen geringen Anteil am
Sorptionskomplex ein. Die Basens&ttigung liegt daher in diesem
Boden, abgesehen vom Bt-Horizont, nur zwischen 15 und 25 %.

Die Gehalte an freien Eisenoxiden sind neben dem Tongehalt als
analytisch leicht zugingliche Daten geeignet, das AusmaB der
Verwitterung zu kennzeichnen, da sie deren Hauptprodukte sind.
wihrend die gesamten Fe-Oxide im Boden durch Extraktion mit
einer LSsung von Natriumdithionit und Natriumeitrat erfaBt
werden kdnnen (Fed), sind leichtldsliche, mehr oder weniger
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amorphe Fe-Oxide durch einen Ammoniumoxalatauszug zu gewinnen
(Feo) (SCHWERTMANN 1959). Der Gehalt an dithionitldslichem
Eisen (Fed) liegt mit 1,8 bis 2 % in den B-Horizonten des
Braunlehms bzw. der Rendzina sehr hoch, in der Parabraunerde
dagegen sehr niedrig. Im allgemeinen nimmt er von oben nach
unten ab, da auch eine positive Korrelation zwischen dem Ge-
halt an Fed—Oxiden und Ton besteht. Der Gehalt an oxalatldsli-
chem Eisen (Feo) liegt zwischen 0,14 bis 0,34 %. Er ist in den
B-Horizonten der Braunlehme nicht wesentlich hodher als im Bt-
Horizont der Parabraunerde. Im Oberboden der Mullrendzina wer-
den die hohen Gehalte an freien Eisenoxiden, die dem Bv-Hori-
zont des Braunlehms ihre intensiv rotbraune Farbe verleihen,
durch die organische Substanz vSllig iberdeckt.
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