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Zusammenfassung : Es werden die Mikrofaunen der
Schichtenfolge Ober-Apt/Unter-Alb im Beckenzentrum bei Hannover
untersucht. Schwerpunkt der Arbeit lag bei den Ostrakoden, bei
denen einige Arten und Unter-Arten aufgestellt werden muBten:
Dolocytheridea albensis n. sp., Saxocythere parva n. sp., Pro-
tocythere vohrumensis n. sp., Protocythere divergens divergens
n. sp., n. ssp. und Pr. divergens acuta n. sp., n. ssp.

Die Fauna zeigt bemerkenswerte Anderungen und Anpassungen bei
verschiedenen Milieu-Wechseln, die durch Absenkungen (Wasser-
vertiefung) und Hebungen (Wasserverflachung) bedingt waren.
Diese Gkologische Analyse ist das Hauptanliegen der Arbeit.

Die Ergebnisse sind auch allgemein interessant, denn sie demon-
strieren einerseits die starken Auswirkungen der Milieu-Wechsel
auf die Vertikalverbreitung der Benthos-Fossilien, andererseits
aber auch milieu-induzierte typogenetische Phasen. Das Vorwie-
gen klstenferner Schlammgriinde mit den dazugehOrenden Tief-
Wasser-Milieus gibt dem hannoverschen Ober-Apt und Unter-Alb
den besonderen Charakter.

*) Dr. E. KEMPER und H. DEITERS, Bundesanstalt fiir Geowissen-
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1. EINLEITUNG

Im Untergrund des Ostlichen und ndrdlichen Stadtgebietes von
Hannover bilden Schichten des Apt und Alb den préquartéren
Untergrund (vgl. JORDAN, KUHN, BERTRAM, MEYER & ROHDE, 1975,
dieser Band). Es sind im Apt und Unter-Alb neben hellen, kar-
bonatischen Gesteinen vorwiegend dunkle Tongesteine klistenfer-
ner Schlammgriinde. Die konventionelle Apt/Alb-Grenze in Deutsch-
land wurde an die Basis einer dunklen Tonsteinserie gelegt, an
elne Faziesgrenze also, die auch faunistisch deutlich zum Aus-
druck kommt. Wir haben hier ein Musterbeispiel einer dko-strati-
graphischen Grenzziehung vor uns. Nach E. KEMPER (1971) stimmt
diese Grenze - wie zu erwarten war - nicht mit der internati-
onal liblichen Grenze Apt/Alb liberein.

Einmal die Erkenntnis der Notwendigkeit der internationalen
Grenzziehung auch bei uns sowie ferner die Existenz eines um-
fangreichen Materials aus dem Zentralteil des Beckens mit hier
mdchtigen und luckenlosen Folgen filhrte zu dieser Untersuchung
der Schichtenfolge Ober-Apt/Unter-Alb. Die Darstellung im Rah-
men dieses "Misburg-Bandes" bietet sich an, da die Schichten
im Raum Altwarmblichen-Misburg breit ausstreichen. Das auf der
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Karte bei JORDAN, KUHN, BERTRAM, MEYER & ROHDE (1975, dieser
Band) ausgeschiedene Unter-Alb ist noch das Unter-Alb im kon-
ventionellen Sinne, dessen unterer Teil bereits zum Ober-Apt
der internationalen Gliederung zu stellen wdre. Ein kleiner
Teil des Gebietes konnte anhand der neuen Erkenntnisse spezial-
kartiert werden (Abb. 3). Das Material stammt aus den Ziegelei-
Tongruben Altwarmblichen, Algermissen (neue Grube) und Vhrum
(neue Grube) sowie von Kernbohrungen auf dem Gebiet der TK 25
Haimar (No. 3626), westlich von Peine (KBT 1-5) und aus Hand-
bohrungen siidlich davon und des Gebietes um Altwarmbiichen. Die
Zuordnung zu den Ammoniten-Zonen war bei den Ziegelei-Tongruben
leicht moglich, bel den KBT-Bohrungen erfolgte sie durch Pro-
jektion von Ammoniten-Funden der Slg. PFAFF, die beim Bau des
Mittellandkanals gemacht wurden. Bei Altwarmblichen boten Ton-
gruben mit Ammoniten und die sich aus der Kartierung ergebende

Abfolge Orientierungshilfen.
% Burgdorf

Sarstedt ?

Abb. 1: Lageplan der Fundpunkte und der Bohrungen
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Besondere Beachtung wurde den Ostrakoden gewidmet, die in den
behandelten Schichten zwar nie sehr hdufig auftreten, dafiir
aber besonders deutliche Abhdngigkeiten vom Milieu zeigen und

einige wichtige Fixpunkte durch phylogenetische Abspaltung lie-
fern.

2. DAS ABLAGERUNGSMILIEU UND SEIN ZEITLICHER WANDEL
(Erlduterung zu Abb. 2 und 3)

Die Anderung der Faunen geht aus den Figuren der Tafel 1 und den
Abbildungen 2 und 3> hervor. Hier konnen nur einige wichtige Tat-
bestinde hervorgehoben werden. Die entscheidenden Faktoren fir
das Milieu waren ohne Zweifel die Wassertiefe und der von ihr
abhdngige Sauerstoff-Gehalt, der bei der beschriebenen Schich-
ten-Folge nie bis zur Faulschlamm-Bildung absank. Im Gegensatz
zu LUTZE (1968) wird hier der Temperatur nur untergeordnete Be-
deutung beigemessen (vgl. Kapitel 3).

Der Milieu-Abschnitt A (obere tscheryschewi-Zone) ist durch
Massenvorkommen von Hedbergellen gekennzeichnet (vgl. auch G.F.
LUTZE, 1968), die zusammen mit anspruchslosen Benthos-Komponen-
ten der "Zentral-Fazies" - liberwiegend Sandschaler - eingebet-
tet wurden. Die Hedbergellen sind oft zu Kllmpchen verbacken.
Sie sind demnach in manchen Lagen fast gesteinsbildend. Nicht
hdufig, aber oft vorhanden sind in den Riickstdnden juvenile
Aucellinen (A. major WOLLEMANN ?). Nach einer Zwischenphase mit
armen Sandschaler-Faunen ohne Hedbergellen und z.T. rdotlichen
Gesteinsfarben (Abschnitt B) werden im Abschnitt C zusdtzlich
zu den Hedbergellen kalkschalige Foraminiferen hdufiger (u.a.
Valvulineria gracillima (DAM) und Gavelinellen.

Der Abschnitt D entspricht weitgehend dem Abschnitt A, doch
geht er oben allmdhlich in den Milieu-Abschnitt E der hdchsten
nutfieldiensis- & melchioris-Zone liber, der auf eine Phase der
Wasser-Verflachung zuriickzufithren ist. Abschnitt E (Taf. 1,
Fig. 3) ist ausgezeichnet durch zahlreiche kalkschalige Fora-
miniferen von groBem Wuchs - besonders die typischen Apt-Len-




- 535 -

ticulinen -, Cythereis bekumensis TRIEBEL, Protocythere sar-
stedtensis KEMPER, Batavocythere hiltermanni KEMPER (Taf. 3,
Fig. 13), Cytherella-, Neocythere- sowie Paranotacythere-Arten
(P. paraglobosa BASSIOUNI) u.a. Auch "Durchliufer" wie Schule-
ridea hammi (TRIEBEL), Pontocyprella maynci OERTLI und vor al-
lem Saxocythere tricostata (TRIEBEL) (Taf. 3, Fig. 14) sind
hdufiger, ebenso wie Aucellinen und Inoceramen.

Mit dem Abschnitt F beginnt eine allméZhliche Verarmung der Ben-
thos~Faunen, die auch die ndchsten Abschnitte umfaBt und sich
hier noch steigert. Sie wurde verursacht durch lang anhaltende
und zunehmende Absenkungen, mit der eine Wasservertiefung ein-
herging. Valvulineria gracillima (DAM)- und Gavelinella inter-
media (BERTH.)-Populationen fanden nun optimale Verh&dltnisse,
wie aus ihrem bemerkenswerten GrdBenwuchs hervorgeht. Manche

Fossilien der vorhergehenden Abschnitte, wie Batavocythere hil-
termanni, Neocythere favosa (MERT.), Pontocyprella maynci OERT-
LI und Eucythere sp. konnten sich zunidchst noch mit unterschied-
lichem Erfolg den sich verdndernden Lebensbedingungen anpassen.
Von Saxocythere tricostata tricostata (TRIEBEL) sind von jetzt
ab nur selten Larven zu finden. Eine Anpassung an den lLebens-

raum gelang der vom tricostata-Hauptstamm abspaltenden Art S.
parva n. sp. (Taf. 3, Fig. 7, 8). Ahnlich wie S. tricostata

verschwindet Gaudryina dividens GRABERT im oberen "F" aus den
Zentralteilen des Beckens und wandert in randndhere Areale ab.
Unentschieden bleibe hier, ob auch bei den kleinen Ostrakoden-

Abb. 2: Die Gkologischen Abschnitte der Schichtenfolge Ober-
Apt/Unter-Alb mit Darstellung des Einsatzes und Ver-
schwindens der wichtigeren Komponenten. Im Abschnitt
H lagen die unglinstigsten Milieu-Bedingungen vor. Man
beachte, daB aufgrund der unterschiedlichen Empfind-
lichkeit Verschwinden und Neueinsatz anndhernd nach
einer spiegelbildlichen Stufung erfolgt. Bei Einbe-
ziehung auch der regularis-Zone und hdherer Zonen
wirden zusédtzliche Stufen entstehen (z.B. bei Valvu-
lineria gracillima).

KBT 1-5 = Kernbohrungen (vgl. Abb. 1)
Balkendicke: anndherndes MaB der Hiaufigkeit, rela-
tiver Schédtzwert, ohne Zahlung.
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Arten Dolocythere rara MERT. und Pseudobythocythere goerlichi
MERT. Anpassungsformen vorliegen oder ob es Formen des Epi-
phytals sind. Selten nur werden kalkschalige Foraminiferen im
"p" etwas hdufiger. Selbst im oberen F-Abschnitt kam es kurz-
fristig noch einmal zu Hedbergella-Invasionen.

Im G-Abschnitt setzt sich die Verarmungstendenz fort. Hier
tritt erstmalig im Zentraltelil des Beckens die Skologisch be-
deutsame Epistomina spinulifera (REUSS) auf, selbst im oberen
"G" noch gelegentlich begleitet von Lenticulina spinosa
(EICHENB.), Valvulineria gracillima (DAM) und Gavelinella in-
termedia (BERTH.). Lamarckina lamplughi (SHERLOCK) setzt im

"G" ein. Die Unterart polypioides EICHENBERG wird hier als Uko-
variante von E. spinulifera aufgefa8t und demnach nicht unter-
schieden. Ganz bedeutsam flir "G" ist der Einsatz von pyritisier-
ten Radiolarien und besonders von Diatomeen im obersten Tell

des Abschnittes. Auch Inoceramen sind gelegentlich in dem si-
cher schon tiefen Wasser vorhanden. Die Aucellinen-Linie soll

hier nach STOLLEY (1935) durch die sehr groBwiichsige A. maxima
WOLLEM. vertreten sein.

Die groBte Einseltigkeit und Verarmung wird im H-Abschnitt
(mittlere jacobi-Zone) erreicht (Taf. 1, Fig. 2). Die armen
Sandschaler-Faunen enthalten nur selten Exemplare von Pleuro-
stomella sp. (Ausgangsgruppe, hier erstes Auftreten!), Gaveli-
nella intermedia, Lenticulina sp., Lamarckina lamplughi und Epi-
stomina spinulifera. Am bemerkenswertesten fir "H" ist zweifel-
los das Massenvorkommen von Diatomeen. Nur das Massenvorkommen
ist typisch, denn Einzelexemplare von grdBeren Diatomeen wurden
auch in der tardefurcata- und regularis-Zone beobachtet. Wahr-
scheinlich sind filr Massierungen von Diatomeen weniger das Vor-
kommen selbst als Bewahrung vor Losungserscheinungen verant-
wortlich. Das gleiche gilt wohl fiir Radiolarien, die in den
meisten Lagen des Ober-Apt und Unter-Alb vorhanden sind, oft
aber nicht beachtet oder erkannt werden. Von den Ostrakoden
treten nur noch selten die Kleinformen Dolocythere rara und
Pseudobythocythere goerlichi auf - wie erwdhnt -, mdglicherwei-
se Arten des Epiphytals.
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Im I-Abschnitt ist eine wesentliche Verbesserung der Lebens-
bedingungen zu beobachten, ohne Zweifel verursacht durch gewis-
se Hebungen verbunden mit abnehmender Wassertiefe (Taf. 1, Fig.
3). Es bleibt jedoch bei einem spinulifera-Milieu des mittel-
tiefen Wassers, das, wile die makellose Erhaltung der Epistomi-
nen zeigt, durch ein Uberangebot an Karbonat und jegliches Feh-
len von Kalkl8sung selbst bei Aragonit ausgezeichnet ist. Die-
ses glinstige Milieu induzierte bei manchen Ostrakoden-Gattun-
gen typogenetische Phasen, so daB im tiefen "I" (hSchste jaco-
bi- und tiefe schrammeni-Zone an der Basis des echten Unter-
Alb) mehrere neue Arten, Unter-Arten oder Varietdten einsetzen,
gleichzeitig mit der phylogenetischen Fixmarke ersten Ranges,
dem Ubergang callizoniceras —» Leymeriella.

Die tricostata-Reihe der Gattung Saxocythere 1&Bt an der Basis
der schrammeni-Zone S. notera (GRUNDEL) (in randn&heren Flach-
wasser-Populationen ?) aus sich hervorgehen, nachdem sich die
kennzeichnende Dorsal-Rippen-Unterbrechung schon bei Jugendsta-
dien von S. tricostata der hohen jacobi-Zone angekiindigt hatte.
Die Unterart S. notera dividera (GRUNDEL) herrscht in der
schrammeni- und tardefurcata-Zone vor und ist vermutlich als
Okovariante von S. notera des spinulifera-Milieus zu interpre-
tieren (Taf. 3, Fig. 1-6). Es ist bemerkenswert, daB auch ande-
re Gattungen eine #hnliche Skulptur hervorbringen (Taf. 3, Fig.
12).

Noch bedeutsamer ist die Gruppe um Protocythere nodigera TRIE-
BEL, die sich aus Protocythere sarstedtensis KEMPER entwickelte.
Formen mit Ubergangscharakter (Pr. vShrumensis n. sp., Taf. 2,
Fig. 9-12) erscheinen im tiefen I-Abschnitt (Grenzbereich jaco-
bi-/schrammeni-Zone). Gleichzeitig mit dem Pr. nodigera-Vorldu-
fer entsteht ein friiher Seitenzweig: Pr. divergens n. sp. (Taf.
2, Fig. 6, 8, 15, 16). Die nodigera-Gruppe macht im tiefen "I"
demnach eine &hnliche typogenetische Phase durch wie Saxocythe-
re (Abb. 5). Auf den ersten Blick nodigera-&hnliche Ostrakoden
anderer Gebiete, wie Pr. mertensi KAYE und Pr. lubimovae ANDR.
& OERTLI, die aus &dlteren Schichten stammen sollen, sind von
der deutschen nodigera-Gruppe sehr verschieden und wahrschein-
lich nur Konvergenzformen.
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Eine weitere interessante Ostrakode des spinulifera-Milieus des
I-Abschnittes ist die Vestibulum-Dolocytheridea D. albensis n.
sp., eine Form mit auff#dlligen Posteroventral-Dornen (Taf. 3,
Fig. 9, 10). Es muB eine Anpassungs-Form an diesen Lebensraum
sein, die von D. intermedia OERTLI des Ober-Apt klistennaher
Ablagerungen (E. KEMPER, 1963) abzuleiten ist.

Von den anderen Ostrakoden der E- + F-Abschnitte erscheinen
Pontocyprella- und Paranotacythere-Arten sowie Schuleridea ham-
mi (TRIEBEL) nicht mehr und Eucythere nur noch selten. Die
Durchléufer Dolocythere rara und Pseudobythocythere goerlichi
werden wieder hdufiger. Flir Asciocythere decumana (TRIEBEL)
herrschten im I-Abschnitt optimale Verh&dltnisse. Auch anpassungs-
fdhige Cythereis-, Neocythere- und Cytherelloidea-Arten kehren
allmédhlich wieder, bleiben aber selten. Typisch fir diesen Ab-
schnitt ist die Gemeinschaft von Saxocythere notera-dividera,
Protocytheren der nodigera-Gruppe, Dolocytheridea albensis n.
Sp., Asciocythere decumana und den Durchldufern D. rara und
Ps. goerlichi.

Bei den Foraminiferen liberwiegen stets Sandschaler. Die zweit-
hdufigste Komponente ist Epistomina spinulifera. Exemplare von
Gavelinella sind meist vorhanden. Auch Lamarckina lamplughi ist
ein kennzeichnendes, wenn auch nicht hdufiges Fossil. Valvuline-
ria gracillima erscheint nur noch &uBerst selten und wird erst
in der regularis-Zone wieder hdufiger.

Die Gaudryina-Spiroplectinata-Reihe wird nun durch Spiroplect-
inata lata GRABERT vertreten, die selten und sehr kleinwlichsig
in der hdchsten jacobi-Zone (im basalen "I") einsetzt. Es ist
eine Anpassungsform an tiefere Wésser, die durch das spinulife-
ra-Milieu angeregt wurde und die aus Gaudryina dividens ent-
stand. G. dividens verschwand mit der Milieu-Verschlechterung
im unteren F-Abschnitt durch Abwanderung in randnzhere Flachwas-
sermilieus, denen sie angepafBt war. In die Zentralteile des
Beckens kehrte G. dividens erst mit der mammillatum-Verflachung
zuriick (Abschnitt M) und zwar mit Varianten von bemerkenswert
ancestralem Habitus (KEMPER, 1973). Das spinulifera-Milieu ist
der von B. GRABERT (1959) postulierte Faktor, der fir Anpassung
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und Isolation verantwortlich war, die zu der Abspaltung der
Spiroplectinata-Linie flihrten. In diesem Fall gingen aus Oko-
varianten echte Arten hervor.

Das spinulifera-Milieu des unteren I-Abschnittes (hochste jaco-
bi- und schrammeni-Zone) hat auch die wunderschodnen Gastropo-
den- und Bivalven-Faunen geliefert, die von WOLLEMANN in meh-
reren Arbeiten beschrieben worden sind. Es ist trotz der rela-
tiven Dickschaligkeit eine Mollusken- und Serpuliden-Fauna der
tieferen Schlammgriinde. Eine besonders hdufige Form dieser Fa-
zies ist Aucellina quaasi WOLLEM.

\b-\,t'Lohg":ﬁ"'.'
8 syt

o i /

’

Abb. 3: Ausstrich der Alb-Zonen im Raum Altwarmbiichen-
Kirchhorst nach JORDAN, KUHN et al. (1975, die-
ser Band) mit Darstellung der hdheren 8kologi-
schen Abschnitte I-M.
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Die nédchstfolgenden Milieu-Abschnitte wurden nur in einigen
Bohrungen im Raum Altwarmblichen-Lohne-Kirchhorst angetroffen
(Abb. 3). Die Verl#Blichkeit der Beobachtungen ist hier unver-
gleichlich schlechter und liickenhafter. Ohne Zweifel steht je-
doch fest, daB oberhalb des Altwarmbiichener tardefurcata-Nive-
aus eine starke Verarmung der Mikrofaunen einsetzt.

Dieser durch einseitige Rhizammina-Ammodiscus-Gemeinschaften
ausgezeichnete J-Abschnitt ist in einer kleinen Tongrube neben
der Autobahn aufgeschlossen (Abb. 3).

Nach dlirftigen Befunden an nur zwei Bohrungen ist wahrschein-
lich ein K-Abschnitt auszuscheiden. Er war durch ein etwas le-
bensfreundlicheres Milieu ausgezeichnet. Im Bereich des K-Ab-
schnittes muB die Grenze tardefurcata-/regularis-Zone liegen,

die als einzige Grenze des Unter-Alb hier nicht eindeutig ge-
faBt werden konnte.

Slidlich des schmalen Streifens des K-Abschnittes streicht in
breitem AusbiB der L-Abschnitt aus, der durch die gleiche ein-
seitige Sandschaler-Fauna, die den J-Abschnitt prédgt, ausge-
zeichnet ist. Die Abschnitte J und L entsprechen Phasen tiefer
Wésser, die schlechtere ILebensbedingungen brachten als das spi-
nulifera-Milieu. Die filir die glinstigeren Milieus kennzeichnen-
den Ostrakoden fehlen hier. Sie sind auf Randareale verdrédngt.

Es folgt der Abschnitt M, der als Folge weitrdumiger Hebungen
durch ein freundlicheres Lebens-Milieu des wieder flacheren
Wassers gekennzeichnet war. Mittel-Alb-Tendenzen (Auftreten von
Platycythereis- und Isocythereis-Arten) sind unverkennbar. Es
sind echte Ubergangsschichten. Bei Einzelproben ist oft frag-
lich, ob sie noch dem Unter- oder schon dem Mittel-Alb im libli-
chen Sinne zugeordnet werden miissen.

Mit hoher Wahrscheinlichkeit gehdren diese durch eine allmidhli-
che Bereicherung der Fauna charakterisierten Schichten des M-
Abschnittes zu der echten unter-albischen mammillatum-Zone der
internationalen Gliederung (nicht im Sinne der Benutzung bei
BARTENSTEIN & BETTENSTAEDT, 1962). Nach Befunden bei Salzgit-
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ter fallen im Bereich des Nieders&dchsischen Beckens (nicht an
den Réndern) der Einsatz hBherer Karbonatgehalte, heller Far-
ben und des Massenvorkommens von Inoceramen mit der eodentatus-
Subzone der dentatus-Zone zusammen. Das Mittel-Alb 2 bei BER-
TRAM & KEMPER (1971) entspricht daher dem echten Mittel-Alb der
internationalen Gliederung. Das dort unterschiedene Mittel-Alb
1 ist ein Aquivalent der mammillatum-Zone, die friiher f#lsch-
lich dem Mittel-Alb zugeordnet wurde.

Die vorstehende Schilderung befafBlte sich mit dem Lebensmilieu
im Zentrum des Niedersdchsischen Beckens und dessen Wandel.
Der etwa spiegelbildlich Treppenstufen-artige Verlauf des Ver-
schwindens und Einsetzens vieler Arten (Abb. 2) zeigt deutlich
die unterschiedliche Empfindlichkeit. Anderungen erfolgten
nicht nur zeitlich (wie beschrieben), sondern selbstverstind-
lich auch lateral. In Arealen mit geringerer Absenkung konnte
ein spinulifera-Milieu in den unterschiedlichsten Zeiten auf-
treten, bei Sarstedt/Gott z.B. auch in der tiefen jacobi-Zone.
Epistomina spinulifera ist daher als stratigraphischer Indika-
tor v0llig unbrauchbar. Flir das Ober-Apt beschrieb KEMPER
(1963) Faunen kiistennaher Flachwidsser. Sie haben mit ihrem
Reichtum an dickschaligen und groBwiichsigen Kalkschalern und
den hdufigen Cythereis-, Pontocyprella-, Neocythere, Cytherel-
loidea- und Glandulina-Individuen und dem starken Zurlicktreten
von Hedbergella naturgemidB einen ganz anderen Charakter.

Das Zuricktreten oder Fehlen kilistennaher Bildungsr&dume und das
Vorwiegen der Ablagerungen tieferer Widsser mit ihren speziel-
len Milieus im hannoverschen Ober-Apt und Unter-Alb gibt die-
ser Schichtenfolge bei Hannover ihr besonderes Gepridge und

auch ihre Eigenstédndigkeit. Vergleiche dieser Fazies des zen-
tralen Niedersédchsischen Beckens mit Faunen anderer Gebiete
Europas (England, Frankreich) sind schwierig oder gar unméglich,
da dort Flachwasser-Sedimente mit sehr unterschiedlichen Fau-
nen vorherrschen (OERTLI, 1958; DAMOTTE & GROSDIDIER, 1963).

Aber auch bei Vergleich mit anderen mesozoischen Unter-Syste-
men in Deutschland (Lias, Dogger und Ober-Kreide) fallen die
Besonderheiten der Entwicklung der Unter-Kreide in Norddeutsch-
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land (und speziell ihrer jiUngsten Stufen) und die mit ihnen
verknipften Schwierigkeiten bei den biostratigraphischen Ein-
stufungen und Korrelationen auf. Sie waren bedingt durch die
z.T. starken Absenkungen eines schmalen Sedimentationsraumes,
des Niedersédchsischen Ober-Jura- und Unter-Kreide-Beckens.

Die Ablagerungs- und Milieuverhdltnisse waren z.B. 1n der
Ober-Kreide grundsidtzlich verschieden, denn zu dieser Zeit war
Norddeutschland ein Teil des Weltmeeres, das durch eine auBler-

ordentliche Gleichfdrmigkeit von Sedimentation und Milieu aus-
gezeichnet war.
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2. TFAUNA UND LITHOLOGIE ALS INDIKATOREN EPIROGENETISCHER
VORGANGE

Die geschilderten dkologischen Wechsel von Ablagerungen unter-
schiedlich tiefer W&dsser waren ohne Zweifel bedingt durch epi-
rogenetische Vorgidnge, durch Hebungen oder Senkungen bzw. deren
Verzdgerungen. Unsere Befunde liefern uns daher ein gutes Bei-
spiel eines epirogenetischen Phasenmodelles mit einem vertief-
ten Verstidndnis dieser Vorgidnge und der sich aus ihnen ergeben-
den Folgen fur die Biostratigraphie und Paldkologie. Im Gegen-
satz zum Neokom und Barréme sind fiir das Apt und Alb epirogene-
tische Vorgidnge von ganz besonderer Bedeutung.

Hebungen oder Verlangsamungen der Absenkungen fuhrten in den
Zentraltelilen des Beckens zu Flachwasserphasen, denen in den
Randgebieten Regressionen mit beckenwidrts vordringender Rand-
fazies (oft Sandsteine) entsprechen, zumal auch oft eine Erhé-
hung der Reliefenergie des Festlandes durch die Hebungen ein-
herging. Der Beginn dieser Sandschlittungen 1&d8t sich ohne
Schwierigkeiten jeweils einer Verflachungsphase zuordnen, der
dann bel spidterer Absenkung Transgressionen folgten. Am deut-
lichsten werden diese Zusammenhédnge beim Hilssandstein und
einer ihm vorangehenden Schilttung im SE, weniger deutlich an den
mdchtigen Kustensandfolgen des SW. Da Sandschlittungen auch von
der Existenz von sandliefernden Gebieten abhingen, sind Sande
nicht iUiberall vorhanden. So treten bei den Regressionen und
Transgressionen des frihen Apt Sande weitgehend zurick. Eine
schematische Darstellung der epirogenetischen Vorginge bringt
Abbildung 4.

Die Verflachungsvorginge verliefen im Becken allmdhlich und
allen Anzelchen nach synchron und kontinuierlich. Anders Jjedoch
in Randgebieten und auf Schwellen. Hier folgten den Regressio-
nen bis zur nachfolgenden Transgression Liicken (KEMPER, 1973).
Das anschaulichste Beispiel dieser Verhidltnisse liefert der
Grenzbereich Unter-/Ober-Alb (mammillatum-Zone), der - wie
erwdhnt - im Becken einen deutlichen Ubergangscharakter hat.
Bei den Sedimenten treten bereits gelegentlich griinliche und
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rotbrdunliche Farbttne auf und auch des dfteren schon gréBere
Mengen von Inoceramen-Prismen. Die Mikrofauna ist durch Arten
mit "Mittel-Alb-Tendenz" wesentlich bereichert, doch sind ty-
pische Unter-Alb-Komponenten, wie A. decumana, S. dividera etc.
als Relikte noch vorhanden.

In der frilhen dentatus-Zone (eodentatus-Subzone) erreicht die
Verflachung ihren H6hepunkt: helle mergelige Gesteine, Massen-
vorkommen von Inoceramus concentricus PARK. und reiche Kalk-
schaler-Faunen bei den Foraminiferen. Zufdllig beginnen diese
Auswirkungen der starken Verflachung mit Beginn des Mittel-Alb.
Das gilt aber nur fur llickenlose Profile im Zentralteil des Bek-
kens. In Randgebieten und besonders auf der POMPECKJ'schen
Scholle transgredieren Schichten jingerer Zonen in der gleichen
Fazies. -

Eine weitere Folge der epirogenetischen Bewegungen sind auch
Anderungen - Erweiterungen oder Unterbrechungen - im Verbin-
dungssystem mit den Weltmeeren. Die Hedbergellen-Invasion im
Ober-Apt wurde vermutlich durch Verbreiterung der Meeresstraflen
ermdglicht. Sicher hat auch ein Temperatur-Anstieg bei der Hed-
bergellen-Verbreitung eine - vielleicht sogar die entscheidende
- Rolle gespielt (LUTZE, 1968). Neben dem Sauerstoff ist die
Temperatur einer der wirksamen Okologischen Faktoren. Gegen-
iber dem Sauerstoff-Gehalt kann man ihr unseres Erachtens je-
doch nur einen sekundidren Rang zubilligen. Sauerstoff-Gehalt
und Temperatur werden bei den Absenkungen ab- und bei Verfla-
chungen zugenommen haben, denn Veridnderungen von Wassermassen
haben auch Auswirkungen auf das Klima und die Wassertemperatu-
ren. Die Schliisse von IUTZE (1968) iiber die Temperatur-Ver-
hdltnisse stehen daher nicht im Gegensatz zu unserer Darstel-
lung, wenn auch das Salzstock-Rand-Profil von Sarstedt nicht
représentativ fir das Becken sein kann.

Als alleinigen und entscheidenden Faktor fiir das Alternieren
relativ heller und karbonatreicher Gesteine (unteres Ober-Apt
und Mittel-Alb) mit dunklen Tongesteinen sehen wir nicht die
Temperatur, sondern epirogenetische Vorgidnge an. Mit Temperatur-
inderungen allein sind die bekannten lateralen Fazies-Anderun-
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gen und vor allem die mit den Verflachungen koordinierbaren Re-
gressionen nicht erklérbar.

4., BIOSTRATIGRAPHISCHE KCNSEQUENZEN

Die Erkenntnisse, die uns das epirogenetische Phasenmodell

mit seinen Milieu-#nderungen gebracht hat, sind von groBer
theoretischer und praktischer Bedeutung. Wir haben gesehen, daB
die durch die epirogenetischen Vorgidnge bedingten Milieu-Wech-
sel nicht nur Einsatz und Verschwinden der Faunen entscheidend
bestimmen, sondern auch durch typogenetisch glinstige Milieus
die Entstehung von Arten und Gattungen induzieren. So gibt es

> Phasen, in denen typische Ostrakoden-Gemeinschaften entstan-
den (schrdg schraffiert auf Abbildung 4): die Ober-Apt-, die
Unter-Alb und die Mittel-Alb-Fauna. Auf die typogenetische Pha-
se im Grenzbereich jacobi-/schrammeni-Zone, in der auch Forami-
niferen-Arten entstanden (wie Spiroplectinata und Pleurostomel-
la) wurde besonders eingegangen.

Bel der beschriebenen Dominanz von Milieu-Faktoren k&nnen be-
obachtete Vertikalreichweiten von Arten des Benthos nicht der
Iebensdauer der Arten entsprechen. Da sich das Milieu lateral
(zumindest in den Randgebieten) stark #nderte, kdnnen lange
Vertikalreichweiten in einer lange Zeit gleichen Randfazies
kurzen Reichweiten in der Beckenmitte gegenilberstehen - und um-
gekehrt. Beispiel: Gaudryina dividens (siehe oben).

Bei dieser Sachlage ist es verstédndlich, daB bisher bei einer
Okostratigraphie Zuflucht gesucht wurde, bei der Fossilien im
Grunde nur noch. zur Grobeinstufung herangezogen wurden. Fir
eine Feineinstufung waren lithologische Kriterien gleichwertig.
Beispiele: "Fischschiefer" des Unter-Apt; Basis des Mittel-Alb:
Massenhaftes Vorkommen von Inoceramen-Prismen; Grenze Apt/Alb:
bunte inflexus-Mergel/dunkle "Unter-Alb"-Tonsteine etc. Da von
den Fossilien in erster Linie die hdufigsten und auffdlligsten
(n3@mlich die Fazies-Fossilien) gewdhlt wurden, stimmen Massen-
vorkommen und Fauna im allgemeinen lberein.
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Bei wenigen Funden und bei Einbeziehung von verschiedenen Fa-
ziestypen jedoch ergeben sich ganz andere Vertikal-Reichweiten,
fir die vermeintliche Ober-Apt-Form Valvulineria gracillima
(DAM) z.B. von Mittel-Barréme bis Mittel-Alb. Die MiBachtung
der Milieugebundenheit der benthonischen Mikrofossilien fiihrte
zu zahlreichen Unstimmigkeiten. Mit zunehmender Kenntnis von
unterschiedlichen Fazies-Einheiten muBte die Vertikalreichweite
vieler Fossilien, denen man urspringlich Leitwert und kurze Le-
bensdauer beigemessen hatte, immer wieder verlingert werden:
V. gracillima, L. spinosa, Cythereis acuticostata TRIEBEL etc.
Ganz zu schweigen sei hier von Fossilien wie den Radiolarien,
die starken LOsungseffekten ausgesetzt sind. Sie sind im Ober-
Apt und Unter-Alb viel verbreiteter, als aus den meisten Franke-
Zellen hervorgeht. Massenvorkommen von Radiolarien allein geben
daher keine verlidBlichen Anhaltspunkte, wohl aber wahrschein-
lich die Verbreitung bestimmter Arten.

Als Folge der Milieu-abhédngigen Vertikalreichweiten sind Zonen-
Definitionen im klassischen Sinn auf der Basis von Benthos-Fos-
silien in der Regel unmdglich. Eine Gliederung in &kologische
Abschnitte (Abb. 2) ist an einen bestimmten Faziesbereich ge-
bunden und nur in ihm brauchbar und hier h#ufig sogar vorziig-
lich zu einer regional begrenzten Gliederung geeignet. Ein voll-
gliltiges Gliederungsprinzip, mit dessen Hilfe auch interregio-
nale Koordinierungen mSglich sein milssen, kann die Bkologische
Gliederung ihrer Natur nach nicht sein.

Andererseits kodnnen michtige Folgen, die unter &dhnlichen Mili-
eus entstanden, durch ganz charakteristische Fossilgemeinschaf-
ten geprigt sein (z.B. die P. nodigera/S. dividera/A. decumana-
Gemeinschaft der schrammeni- und tardefurcata-zZone. Diese lang-
lebige Fazies-Gemeinschaft kehrt aber auch in der mammillatum-
Zone wieder, nachdem sich das erforderliche Milieu eingestellt
hatte. Solche Gemeinschaften von Charakterfossilien wandern
schridg durch die Zonen.

Eine Gliederung, die solche Anforderungen erfﬁllt, wird nur mit
Hilfe von nektonischen oder planktonischen Fossilien moglich
sein, denn nur sie sind unabhéngig von Milieuverianderungen



durch wechselnde Wassertiefen. Die Ammoniten haben deshalb flr
die hier behandelte Schichtenfolge den hdchsten ("orthostrati-
graphischen”) Wert. Auch die Anwendung von planktonischen Fos-
silien (Nannoplankton, Cinoflagellaten etc.) ist vielverspre-
chend. Sie steht flr die besonders bedeutsamen Dinoflagellaten
Jjedoch erst am Anfang.

Flir die zoologische Mikropaldorntclogie erscheint die Benutzung
der Ammonitenzonen am glinstigsten. Ihre Fixmarken - wie Milieu-
-unabhdngiges Erscheinen von Xcmoonenten, besonders aber phylo-

genetische Spaltprozesse - sollten auf die Ammonitenzonen bezo-
gen werden.

Folgende anscheinend nicht Milieu-bedingte Fixpunkte beil Ostra-
koden und Foraminiferen haben zusitzlich zu den Daten der Ab-
bildungen 2 und 5 Bedeutung (alle Angahen bezogen auf die inter-
national iiblichen Grenzen (vgl. Abb. 4 und KEMPER, 1971).

Einsatz von: Saxocythere tricostata (TRIEBEL): in der tiefen
drewi-Zone; Batavocythere hiltermanni KEMPER: tiefe drewi-zZone;
Asciocythere decumana (TRIEBEL): tiefe drewi-Zone: Dolocythere
rara MERTENS: tiefe drewi-Zone; Pseudcbythocythere goerlichi
MERTENS: mittlere nutfieldiensis- & melchioris-Zone; Pleurostc-
mella sp.: Grenzbereich nolani-~/jacobi-Subzone.

Die Zonen- und Stufengrenzen sind weitgehend nach Ammoniten
definiert. Zu ihrer mikropalidontologischen ErfaBbarkeit kdnnen
die vorstehenden Fixpunkte und die Daten der Abbildungen 2 und
5 beitragen. Zur Unter-/Ober-Apt-Grenze siehe KEMPER (1971).
Bei der Apt/Alb-Grenze erfolgt der Einsatz einiger Unter-Alb-
Komponenten wenige Meter friher (Abb. 2, 5). Der Betrag ist Jje-
doch so gering, daB er vernachlédssigt werden kann. Die interna-
tionale Apt/Alb-Grenze ist nunmehr eine der in NW-Deutschland
auch mikropaldontologisch best bekanntesten.

Die Unter-/Mittel-Alb-Grenze kann mikropaldontologisch vorerst
nur als Faziesgrenze gefaBt werden, die nur in zentralen Becken-
tellen VerlaBlichkeit besitzt. Es sind noch weitere Untersuchun-
gen Uber die Fazies-Abhdngigkeit der fir eine Abgrenzung infra-
ge kommenden Komponenten notig.
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5. SYSTEMATISCHER TEIL

Dolocytheridea albensis n. sp.
Taf. 3, Fig. 9, 10

Name: Nach dem Vorkommen im Unter-Alb

Locus_typicus: Neue Ziegelei-Tongrube Algermissen

TK 25 Sarstedt (3725) re 35 66 700 h 57 92 600

Stratum_typicum: Tiefes Unter-Alb, germanica-Subzone der

tardefurcata-Zone.

Paratypen: Taf. 3, Fig. 10; Typen-Nr. 10122 - 10130.

Diagnose: Unter-albische Art der Gattung mit ann&ghernd rhom-
boedrischem Geh#use-UmriB der o' (Vorder- und Hinterrand etwa
parallel) und stark entwickeltem Posteroventraldornen. Flid-

chenstidndige Porenkandle entfernt stehend. Ein markantes vor-

deres Vestibulum vorhanden.

Beschreibung_und Bemerkungen: Die duBleren Gehduse-Merkmale
und der Geschlechtsdimorphismus sind aus den Abbildungen er-
sichtlich. Das Vestibulum ist breiter und tiefer als bei D.
intermedia OERTLI, 1958 (Taf. 4, Fig. 81) und reicht bis an
die Stelle, an der &duBere und innere Lamelle aneinander sto-
Ben. Die Verwachsungsstellen der Lamellen sind auch hinten

schmaler.

Verwandtschaftliche Beziehungen bestehen zu D. intermedia
OERTLI, von der unsere Art abzuleiten ist. Die nicht erwéhn-
ten Eigenschaften stimmen mit D. intermedia lberein, fir die
OERTLI (1958) eine genaue Beschreibung brachte. D. albensis
n. sp. ist eine den tieferen Schlammgrilinden des spinulifera-
Milieus angepaBte Art, die bisher nur in der tardefurcata-Zo-
ne des Niederséchsischen Beckens beobachtet werden konnte.
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Vorkommen und Verbreitung: tardefurcata-Zone von Algermissen

- - - - —————— - - -

(neue Grube: germanica-Subzone), Altwarmblichen und Bohrung Wa-
tenblittel BS (37,7 m).

Protocythere nodigera TRIEBEL, 1941

Holotypus: TRIEBEL, 1941, Taf. 4, Fig. 39; Senck.-Mus.

Locus_typicus: Bohrung Rodewald WA 4, 299 m.

Stratum_typicum: Unter-Alb, tardefurcata-Zone.

ter Oberfldche und stumpf kegelformigem, von der Mittelrippe
abgesetztem SchlieBmuskel-Hocker.
Ergidnzung: Ventralrippe breit gerundet.

Von dieser Art werden hier zwel Unter-Arten unterschieden:

Protocythere nodigera nodigera TRIEBEL, 1941

Taf. 2, Fig. 1-3

Diagnose: Stratigraphisch junge Vertreter der Art P. nodigera.
Gribchen-Skulptur aus gleich groB8en und eng stehenden Griib-
chen gleichméBig Uber Rippen und Intercostalfelder verteilt,
bei einigen Formen eher Netzwerk als Griibchen-Skulptur. SchlieB-
muskel-H6cker mit Tendenz zur Reduktion der Grilbchen. Inter-
costalfelder dorsal und ventral vom SchlieBmuskel-HBcker be-

sonders stark eingedrU¢kt. Typen-Nr. 10131 - 101}4.

Protocythere nodigera raropunctata n. ssp.

Taf. 2, Fig. 5, 7, 13, 14

Name: Nach der geringeren Grilbchen-Dichte bei den typischeren
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Stratum_typicum: Unter-Alb, tardefurcata-Zone.

Diagnose: Zwischen P. vOhrumensis n. sp. und P. nodigera nodi-

gera vermittelnde Formen der Art mit variabler Griibchen-Skulp-
tur: Gribchen auf der HShe der runden Ventralrippe relativ ent-
fernt stehend, in den Intercostalfeldern kleinere Griibchen

(2. Ordnung) noch nicht oder noch nicht ganz von den groBen
Griibchen (1. Ordnung) verdréngt. Auch bei anderen Eigenschaf-
ten Ubergangscharakter und Variabilitit.

Beschreibung in Zusammenhang mit den anschlieBenden verwandten
Arten.

Vorkommen und Verbreitung: siehe Abbildung 5.

Protocythere vohrumensis n. sp.

Taf. 2, Fig. 9-12

Name: Nach dem Vorkommen im Gebiet der klassischen Unter-Alb-

Diagnose: Phylogenetisch &dlteste Art der nodigera-Gruppe und

Ausgangsgruppe der Arten P. nodigera und P. divergens n. sp.
Ventralrippe entsprechend variabel: liberwiegend rundlich, doch
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noch nicht so breit wie bei P. nodigera, teils auch Varianten
in der divergens-Richtung und dann Dorsalbegrenzung unregel-
médBiger durch Porenkegel-Protuberanzen. Mittel- und Dorsal-
rippe sowie Muskelhdcker noch T ohne Griibchen. Auf den Ventral-
fldchen Gribchen kleiner und in langen Reihen angeordnet. In
den Intercostalfeldern nur kleine Gribchen der 2. Ordnung.

Beschreibung zusammen mit den verwandten Arten.
Vorkommen und Verbreitung: siehe Abbildung 5.

Protocythere divergens n. sp.

Name: divergens = abweichend von der bisher allein unterschie-

Diagnose: Art der nodigera-Gruppe nicht mit rundlich-gew&lb-
ter, sondern scharf akzentuierter Ventralrippe, nach dorsal
mit Porenkegel-Protuberanzen. Griubchenskulptur 1. Ordnung nur
auf oder an den Rippen. In den Intercostalfeldern nur Grib-
chen 2. Ordnung, die besonders fein sind und dicht stehen.

Protocythere divergens divergens n. sp. n. Ssp.

Taf. 2, Fig. 6, 8

Holotypus: J R, Taf. 2, Fig. 8; Typen-Nr. 10149.

Locus_typicus: o R, Taf. 2, Fig. 8; Typen-Nr. 10149.

re 35 77 640, h 57 93 880.

Stratum_typicum: Unter-Alb, schrammeni- bis tardefurcata-Zone.

Paratypen: Taf. 2, Fig. 6; Typen-Nr. 10150 - 10153.

Diagnose: 2Zu P. véhrumensis n. sp. iberleitende Formen der

Art mit erst mdBig verschmidlerter und erhdhter Ventralrippe
und nodigera-Grilbchen 1. Ordnung auf allen Rippen.
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Protocythere divergens acuta n. sp. n. ssp.

Taf. 2, Fig. 15, 16

Name: Nach den schmalen und scharfen Rippen.

Stratum_typicum: Unter-Alb, tardefurcata-Zone.

Diagnose: Extremformen der Art mit stark verschmdlerten und
erhShten Rippen (besonders die Ventralrippe). Das nodigera-
Gribchen-Muster 1. Ordnung ist an die Flanken der Rippen ge-
bunden und hier zu Gebilden modifiziert, die an Kar-Nischen

erinnern.

Beschreibung in Zusammenhang mit den verwandten Arten nachste-
hend, Vorkommen und Verbreitung: siehe Abbildung 5.

Beschreibung und_Bemerkungen zur Artengruppe um Protocythere
nodigera TRIEBEL. Wie unsere Untersuchungen gezeigt haben,
sind die Arten P. nodigera und P. divergens mit ihren Unter-
Arten fir das deutsche Unter-Alb charakteristisch und biostra-

tigraphisch bedeutsam (Abb. 5).

Die 1linke Reihe der Figuren auf Tafel 2 stellt die vOhrumensis-
nodigera-Linie mit der kennzeichnenden Griibchen-Skulptur von un-
ten nach oben in stratigraphischer Reihenfolge dar (Fig. 10 +

11 = unten). Die Abfolge zeigt deutlich, wie die nodigera-
Griibchen-Skulptur (= 1. Ordnung) zuerst die Ventralrippe er-
faBt und erst allmdhlich auf die anderen Gehiuseteile vor-
dringt. Die in der schrammeni- und tiefen tardefurcata-Zone
Uberwiegende feine Griibchen-Skulptur (= 2. Ordnung) wird par-
allel dazu verdrdngt.
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Im Mittelfeld und auf der rechten Reihe unten der Tafel 2 ist
die Art P. divergens abgebildet, die dadurch ausgezeichnet ist,
daB die Griibchenskulptur auf die Regionen der Rippen beschrinkt
bleibt. Im Extremfall filhrt diese Entwicklung zu hohen und re-
lativ scharfen Rippen (Taf. 2, Fig. 15-16). Die Figur 12 ver-
mittelt zwischen P. vShrumensis n. sp. und P. divergens n. sp.

Protocythere [Saxocythe o
oo U';j ‘g‘g g oO o cC
volk 0 ol o <o Slo|lo
Fundorte 3'% 8.§ 3 ‘é"g Qg| © %g °o N c
vo|go|lce|ov|o5| 2 00|22 a0,
co|loglo¥®|22|20| o (82|02 2D
cc|lco|>E|lvo|Do| a|ss|co|n (N
I A T AT pea
//‘ g5 o A s57 A b o
Immensen : I
7 = Z =z =z P T Z 7 2 '8 o
Altwarmb. ~~ | o
A A A - A D A AT LA, AT LT AV Z =z g E_’
Lohne 1 e € e
. H i i £
Algermissen i P | & g
< L = zZ 7lT 7'Z < Il 2 2L 4 = "
R ' i £
- Voo : E
Vohrum Unter-| ! | | : £
 _ Alb L i a
KBT 1 Arar T T T T T 1
ﬁ Ober- : |
Apt ' l / S
| . (o]
| 3]
Handbohr. | | o
P

Abb. 5: Die phylogenetischen Zusammenhidnge der beschrie-
benen Saxocythere- und Protocythere-Arten (nur
nodigera-Gruppe der letzterenL Gestrichelte
Linlen: nicht beobachtete aber sicher anzunehmen-
de Verbindungen.
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Reichweiten und Zusammenhdnge sind auf Abb. 5 dargestellt. Die
Entwicklung und Abspaltung der Arten und Unterarten erfolgte
wahrscheinlich &dhnlich wie bei Gaudryina-Spiroplectinata
(GRABERT, 1959). Fiir gesicherte stratigraphische Einstufungen
sind Populationen oder zumindest mehrere Exemplare nétig.

Die mit P, nodigera verwandte Art P. mertensi KAYE ist aus
Deutschland bisher nicht bekannt geworden. Die inneren Merk-
male sind bei den deutschen Unterkreide-Protocytheren bemer-
kenswert konstant, so daB die Beschreibungen von TRIEBEL (1938)
auch flr unsere Arten volle Glltigkeit haben.

Saxocythere parva n. sp.

Taf. 3, Fig. 7, 8

Name: Nach der geringen GroBe

Holotypus: d' R, Taf. 3, Fig. 8; Typen-Nr. 10157

Locus_typicus: Neue Ziegelei-Tongrube Algermissen.

TK 25 Sarstedt (3725), re 35 66 700, h 57 92 600.

Stratum_typicum: Unter-Alb, tardefurcata-Zone

Diagnose: Art der Gattung Saxocythere (vgl. KEMPER, 1971) von

auffallend kleinem Wuchs. Die tricostata-Netzskulptur ist bei
dieser Nebenlinie der tricostata-notera-Reihe entweder sehr

niedrig oder meist durch eine Griibchenskulptur ersetzt (oft
kleiner als bei den abgebildeten Klappen). Als Folge dieses
Skulpturwandels ist die Rippenindividualitdt betonter. Dorsal-
rippe nicht unterbrochen.

Beschreibung und Vorkommen: Schon in den reichen S. tricosta-
ta-Populationen des mittleren Ober-Apt gibt es Varianten, die
die Entwicklung dieses Seitenzweiges der S.-tricostata-Linie

ankiindigen. Die speziellen Milieus der jacobi-Zone fiihrten
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dann zur Anpassung der kleinen Varianten und zur Isolation
durch die diese neue Art entstehen konnte, die im Becken S.
tricostata tricostata daher lange iberlebt (Abb. 5).

Vorkommen: Neben den Lokalit&dten der Abb. 5 in vielen Hand-

bohrungen der Blidtter der TK 25 Haimar und Hohenhameln des stra-
tigraphischen Bereiches Ober-Apt/Unter-Alb.

Saxocythere notera dividera (GRUNDEL)

Taf. 3, Fig. 1-6

Bemerkungen: Im Grenzbereich Ober-Apt/Unter-Alb geht aus S.-
tricostata-Ahnen (wahrscheinlich beckenrandnaher Population)
die stark netzskulptierte Formengruppe hervor,'die von GRUNDEL
(1964) als Subspezies dividera von S. notera notera abgesondert

wurde .

An unserem Material zeigte sich, daB eine Unterscheidung von
S. notera und S. dividera nach GRUNDEL's Kriterien nicht mbg-
lich ist. Es ist vielmehr zu vermuten, daB die Exemplare, die
als dividera bezeichnet werden kdnnten, nichts anderes sind als
Anpassungsformen von S. notera notera an das spinulifera-Mi-
lieu, vergleichbar etwa mit Epistomina spinulifera selbst.

Die Figuren 1-3 der Tafel > stellen am deutlichsten dar, was
mit S. notera dividera gemeint ist. Die Unterschiede zu den
anderen, notera-#hnlicheren Varianten (Taf. 3, besonders Fig.
4, weniger stark Fig. 5, 6) sind flieBend und nur graduell.
Stratigraphisch in h8chstem MaBe bedeutend ist aber die Dor-
salrippen-Unterbrechung, die S. tricostata von S. notera un-
terscheidet. Typen-Nr. 10166 - 10171.




- 77 -

6. LITERATUR

ANDREEV, JU.N. & OERTLI, H.J. 1970: Einige Kreide-Ostrakoden
Mittelasiens und ihnen #hnliche Formen Europas. --
Akad. Nauk SSSR. Otdelenie Geologii, Geofiziki i geo-
chimii. Ordena Trudo vogo Krasnogo Znameni Geologides-
kij Institut. - Voprosy Mikropaleontologii. Vyp. 13,
95-121, 1 Abb., Taf. 25-28, Moskau.

BARTENSTEIN, H. & BETTENSTAEDT, F. 1962: Marine Unterkreide
(Boreal und Tethys). -- In: Leitfossilien der Mikro-
paldontologie, 225-297, Taf. 33-41, Abb. 17-24, Tab.
17-18, Berlin.

BERTRAM, H. & KEMPER, E. 1971: Das Alb von Hannover. -- Beih.
Ber. naturhist. Ges., 7 (Eilenriede-Festschrift),
27-47, 1 Tab., 3 Taf., Hannover

DAMOTTE, R. & GROSDIDIER, E. 1963: Quesques Ostracodes du
Crétacé de la Champagne Humide. 1. Albien-Cenomanien.--
Rev. Micropaleont., 6 (1), 51-66, 1 Abb., 3 Taf.,
Paris (1963a). -

------- 1963: Quelgues Ostracodes du Crétacé de la Champagne
Humide. 2. Aptien. -- Rev. Micropaleont., 6 (3),
153-168, 3 Taf., Paris (1963b)

DAMOTTE, R. & MAGNIEZ~JANNIN, F. 1973: Ostracodes et Foramini-
féres de 1l'Aptien inférieur du sondage du Bois du
Perchois (Aube). -- Bull. d'Inform. Geol. Bassin de
Paris, 36, 3-43, 29 Abb., 4 Taf., Paris.

GRABERT, B. 1959: Phylogenetische Untersuchungen an Gaudryina
und Spiroplectinata (Foram.). -- Abh. senckenb. naturf.
Ges., 498, 1-71, 27 Abb., 3 Tab., 3 Taf., Frankfurt
a M.

GRUNDEL, J. 1966: Taxionomische, biostratigraphische und vari-
ationsstatistische Untersuchungen an den Ostrakoden

der Unterkreide in Deutschland. -- Freiberger Forsch.
Hefte, C 200, Paldontologie, 1-105, 25 Abb., 25 Tab.,
10 Taf.

JORDAN, H., KUHN, K.-H., BERTRAM, H., MEYER, K.-D. & ROHDE, P.
1975: Kreide und Quartdr zwischen Misburg und GroB-
burgwedel mit einer Geologischen Karte des Untergrun-
des von Hannover und 8stlicher Umgebung (Tertidr und
Quartdr abgedeckt). -- Dieser Band.

KAYE, P. 1963: Ostracoda of the subfamilies Protocytherinae
and Trachyleberidinae from the British Lower Creta-
ceous. -- Paldont. Z., 37 (3/4), 225-238, 2 Abb., Taf.
18-19, Stuttgart.



- 78 -

KAYE, P. 1965: Ostracoda from the Aptian of the Isle of Wight,

England. -- Paldont. Z., 39 (1/2), 33-50, Taf. 6-8,
Stuttgart. o

KAYE, P. & BARKER, D. 1965: Ostracoda from the Sutterby marl
U. Aptian) of south Lincolnshire. -- Palaeontology,
8 (3), 375-390, 1 Abb., Taf. 48-50, London.

KEMPER, E. 1963: Die Aufschliisse der Unterkreide im Raum

Rheine - Ahaus. -- Geol. Jb., 80, 447-494, 6 Abb.,
4 Taf., Hannover. -

------- 1971 (a): Zur Gliederung und Abgrenzung des norddeut-
schen Aptium mit Ammoniten. ~-- Geol. Jb., 89, 359-390,
3 Tab., 8 Taf., Hannover. "'

------- 1971 (b): Batavocythere und Saxocythere, zwel neue
Protocytherinae-Gattungen (Ostracoda) der Unterkreide.--
Senckenbergiana lethaea, 52 (5/6), 385-431, 1 Abb.,

8 Taf., Frankfurt a.M.

------- 1973: The Aptian and Albian stages in northwest Ger-
many. -- In: CASEY, R. & RAWSON, P.F. (ed.): The Bore-
al Lower Cretaceous, Geol. Journ. Spec. Iss., 9,
345-360, 2 Abb., 2 Tab., Liverpool.

LUTZE, G.F. 1968: Ukoanalyse der Mikrofauna des Aptium von
Sarstedt beli Hannover. -- Beih. Ber. Naturhist. Ges.,
5 (KELLER-Festschrift), 427-443, 4 Abb., Hannover.

MALZ, H. 1974: Homocxthere howei n. sp.: A contribution toward
retaining a Juveniie genus", -- Geoscience and Man,
6, 41-45, 1 Taf., Baton Rouge.

MERTENS, E. 1956: Zur Grenzziehung Alb/Cenoman in Nordwest-
deutschland mit Hilfe von Ostracoden. -- Geol. Jb., 72,
173-230, 1 Tab., 7 Taf., Hannover. -

CERTLI, H.J. 1958: les Ostracodes de l'Aptien-Albien d'Apt. =--
Rev. Inst. Frang. Pétrol. etc., 13 (11), 1499-1537,
3 Abb., 1 Tab., 9 Taf., Paris.

RISCH, H. 1969: Stratigraphie der hdheren Unterkreide der
bayerischen Kalkalpen mit Hilfe von Mikrofossilien. --
1-180, 8 Abb., 18 Taf., Dissertation Miinchen.

SCHOTT, W. et al. 1967, 1969: Paldogeographischer Atlas der
Unterkreide von Nordwestdeutschland mit einer Uber-
sichtsdarstellung des ndrdlichen Mitteleuropa. --
Atlas mit 306 Karten (1967). Erlduterungen: 1-315,
(1969). Bundesanstalt flr Bodenforschung, Hannover.

SPAETH, CHR. 1971: Untersuchungen an Belemniten des Formen-
kreises um Neohibolites minimus (MILLER, 1826) aus dem
Mittel- und Ober-Alb Nordwestdeutschlands. -- Beih.
geol. Jb., 100, 1-127, Taf. 1-9, Hannover.



_79-

STOLLEY, E. 1935: Uber ungewShnliche Cephalopoden der nord-
deutschen Unterkreide, sowie liber Heimat und Wanderung
gewisser Gattungen und Arten und deren stratigraphi-
schen Vergleich. -- Neues Jb. Mineral. etc., Beil.-Bd.
12, Abt. B, 384-403, Stuttgart.

------- 1937: Die Stratigraphie des norddeutschen Obergaults,
Minimus-Tons und Flammenmergels, im Vergleich mit dem
englischen Lower und Upper Gault. -- Neues Jb. Miner.
Geol. Paldont., Beil.-Bd. 78, Abt. B, 1-65, Stuttgart.

TRIEBEL, E. 1938: Ostracoden-Untersuchungen. 1. Protocythere
und Exophthalmocythere, zwei neue Ostracoden-Gattungen
aus der deutschen Kreide. -- Senckenbergiana, 20 (1/2),
179-200, 3 Taf., Frankfurt a.M. -

------- 1938: Die Ostracoden der deutschen Kreide. 2. Die
Cytheridea-Arten der Unteren Kreide. -- Senckenbergiana,
ggim,Eﬂﬁ%n,6TM\,MmmﬁmbaM.

------- 1940: Die Ostracoden der deutschen Kreide. -- 3. Cythe-
rideinae und Cytherinae aus der Unteren Kreide, --
Senckenbergiana, 22 (3/4), 160-227, 2 Abb., 10 Taf.,
Frankfurt a.M. -

------- 1941 : Zur Morphologle und Okologie der fossilen Ostra-
coden. Mit Beschreibung einiger neuer Gattungen und
Arten. -- Senckenbergiana, 23 (4/6), 294-400, 2 Abb.,
15 Taf., Frankfurt a.M. o

WOLLEMANN, A. 1909: Die Bivalven und Gastropoden des norddeut-
schen Gaults (Aptiens und Albiens). -- Jb. preuB. geol.
Landesanst., 27, f. 1906, 259-297, Taf. 6-10, Berlin.

Die Mikrofaunen der Tafel 1 wurden mit dem ARISTOPHOT der Fa.
LEITZ (Ausristung flir Makroaufnahmen) mit dem Objektiv PHOTAR
f = 63 mm auf Kleinbild-Format (24 x 36 mm) photographiert.

Die Aufnahmen der Tafeln 2 und 3 erstellte Herr E. KNICKREHM
mit dem REM "Autoscan" der Fa. SIEMENS bei einer Strahlspannung
von 5 KV auf Rollfilm (6x6 cm).

Die Kippung betrug 20° nach dorsal, mit Ausnahme der Fig. 9 und
10 auf Tsf. 3 (ohne Kippung) und der Figuren b beider Tafeln,
die * 40~ nach ventral gekippt wurden.

Die Goldbedampfung der Objekte erfolgte im Sputter-Verfahren
einer Kontrastier-Einrichtung der Fa. LEITZ.



Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

- 80 -

Tafel 1

Mikrofauna des tkologischen Abschnittes I:
spinulifera-Milieu. Germanica-Subzone der tardefurca-

ta-Zone, tiefes Unter-Alb, Lokalitdt: Algermissen,

neue Grube (Pr. 69321), TK 25 Sarstedt, Nr. 3725,

re 35 66 700, h 57 92 600.

Mikrofauna des dkologischen Abschnittes H (unterer
Teil): Verarmte Fauna der stirksten Absenkungsphase
mit Vormacht sandschaliger Foraminiferen und Massen-
Vorkommen von Diatomeen. Mittlere jacobi-Zone, hohes
Ober-Apt. Lokalitidt: Kernbohrung KBT nérdlich von
Schwicheldt, 32,9 m (Pr. 63406), TK 25 Haimar, Nr.
3626, re 35 75 540, 57 99 850.

Mikrofauna des Okologischen Abschnittes E: Verfla-
chungsphase der hohen nutfieldiensis- & melchioris-
Zone des Ober-Apt. Die Fauna ist durch zahlreiche
kalkschalige Foraminiferen und Komponenten des Flach-
wassers gekennzeichnet, Einzelheiten im Text. Lokali-
tdt: Kernbohrung KBT 3 NW von Schwicheldt, 36 m

(Pr. 63386), TK 25 Haimar, Nr. 3626, re 35 76 680,

h 57 99 370.

Fig.

1-5

Tafel 2

Protocythere nodigera nodigera TRIEBEL -~

Fig. 1+2 Georgsdorf T4, 347,6 - 351,6 m; TK 25
Wietmarschen, Nr. 3408; regularis- und mammillatum-
Zone;

Fig. 1: R o} Linge: 0,85 mm, HShe: 0,44 mm,
Typen-Nr. 10131 '

Fig. 2: L d%, Linge: (0,69 mm), HShe: 0,53 mm,
Typen-Nr. 10132

Fig. 3: Georgsdorf 55, 502,9 - 504,9 m, TK 25

wWietmarschen, Nr. 3408; regularis- und mammillatum-

Zone; R @, Linge: 0,80 mm, HOhe: 0,43 mm, Typen-

Nr. 10133.







Fig. 4

Fig. 5, 7
13 + 14

Fig. 6, 8

Fig. 9-12

Fig. 15+16
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Tafel 2 (Fortsetzung)
Protocythere cf. nodigera TRIEBEL -

Zgl. Immensen (Pr. 36092), TK 25 Burgdorf, Nr. 3526;
tardefurcata-zone; R @; Lénge: 0,83 mm, HGhe:
0,42 mm, Typen-Nr. 10135.

Protocythere nodigera raropunctata n. subsp. -

Fig. 5: Altwarmblichen (Pr. 61793), TK 25 GroBburg-
wedel, Nr. 3525; tardefurcata-Zone; L &} Linge:
0,89 mm, Hhe: 0,51 mm, Typen-Nr. 10137.

Fig. 7: D 188, (Pr. 47653), TK 25 Hohenhameln, Nr.
3726; tardefurcata-Zone; L Qs Lédnge: 0,79 mm, Hohe:
0,46 mm, Typen-Nr. 10138.
Fig. 13 + 14: Altwarmbiichen, TK 25 GroBburgwedel,
Nr. 3525, tardefurcata-Zone
Fig. 13: (Pr. 61793) R &%, Linge: 0,87 mm, Hohe:
0,45 mm, Typen-Nr. 10136, Holotypus,
a) Seitenansicht, b) schridg von dorsal
Fig. 14: (Pr. 61795) R J, Linge: 0,85 mm, Hohe:
0,45 mm, Typen-Nr. 10139

Protocythere divergens divergens n. sp. n. subsp. -

Fig. 6: Gartenstadt Lohne (Pr. 65786), TK 25 GroB8-
burgwedel, Nr. 3525, tardefurcata-Zone, R d, Linge:
0,87 mm, Hohe: 0,43 mm, Typen-Nr. 10150

Fig. 8 A IV (Pr. 48354), TK 25 Hohenhameln, Nr. 3726,
schrammeni- bis tardefurcata-Zone, R &, Linge: 0,82 r
Hohe: 0,451 mm, Typen-Nr. 10149, Holotypus.

Protocythere vdhrumensis n. sp. -

Fig. 9 + 10 KBT 1, 20,8 - 20,9 m (Pr. 62505), TK 25
Haimar, Nr. 3626, schrammeni-Zone

Fig. 9: L @, Liénge: 0,84 mm, HShe: 0,46 mm,
Typen-Nr. 10143, Holotypus
Fig. 10: L &, Lénge: 0,97 mm, Hohe: 0,51 mm,

Fig. 11 + 12 Gartenstadt Lohne, TK 25 GroBburgwedel,
Nr. 3525, tiefe tardefurcata-Zone

Fig. 11: (Pr. 65785), R @, Lénge: 0,78 mm, Hohe:
0,39 mm, Typen-Nr. 10145

Fig. 12: (Pr. 65787), R &2, Lange: 0,78 mm, Hbhe:
0,42 mm, Typen-Nr. 10146

Protocythere divergens acuta n. sp. n. subsp. -

Altwarmblichen (Pr. 61795), TK 25 GroBburgwedel, Nr.
3525, tardefurcata-Zone

Fig. 15: L ¢, Lénge: 0,87 mm, Hohe: 0,49 mm,
Typen-Nr. 10155

Fig. 16: L d, Linge: 0,89 mm, HShe: 0,50 mm, Typen-
Nr. 10154, Holotypus, a) Seitenansicht,
b) schridg von antero-dorsal
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Tafel 3

Saxocythere notera dividera (GRUNDEL) -
Fig. 143 Gartenstadt Lonne (Pr. 65787), TK 25 GrofB3-
burgwedel, Nr. 3525, tiefe tardefurcata-Zone

Fig. 1: L J, Linge: 0,84 mm, HShe: 0,46 mm, Typen-
Nr. 10166, a) Seitenansicht, b) schridg von dorsal
Fig. 3: R &, Linge: 0,85 mm, HShe: 0,40 mm, Typen-
Nr. 10168, a) Seitenansicht, b) schrig von dorsal

Fig. 2, 4-6 Zgl. Altwarmblichen, TK 25 GroBburgwedel,
Nr. 3525, tardefurcata-Zone

Fig. 2: (Pr. 61794), L @s Lénge: 0,85 mm, Hohe:
0,45 mm, Typen-Nr. 10167

Fig. 4: (Pr. 36081), L &2, Linge: 0,75 mm, Hbhe:
0,40 mm, Typen-Nr. 10169

Fig. 5: (Pr. 36081), L @, Lénge: 0,79 mm, Hohe:
0,43 mm, Typen-Nr. 10170

Fig. 6: (Pr. 36081), R ¢, Lénge: 0,75 mm, Hthe:
0,38 mm, Typen-Nr. 10171, a) Seitenansicht,

b) schridg von dorsal

Saxocythere parva n. sp. =

Algermissen (Pr. 69319), TK 25 Sarstedt, Nr. 3725,
germanica-Subzone der tardefurcata-Zone

Fig.87: L, Linge: 0,66 mm, HShe: 0,38 mm, Typen-Nr.
1015

Fig. 8: R, Linge: 0,66 mm, H6he: 0,33 mm, Typen-Nr.
10157, Holotypus

Dolocytheridea albensis n. sp. -
Algermissen (Pr. ©9318), TK 25 Sarstedt, Nr. 3725,
germanica-Subzone der tardefurcata-Zone

Fig. 9: L ¢, Lénge: 0,80 mm, HShe: 0,46 mm,
Typen-Nr. 10121, Holotypus

Fig. 10: R &, Linge: 0,83 mm, HShe: 0,43 mm,
Typen-Nr. 10122

Protocythere n. sp. -

Zgl. Altwarmblichen (Pr. 61795), TK 25 GroBSburgwedel,
Nr. 3525, tardefurcata-Zone, 39 Lange: 1,09 mm,
HShe: 0,54 mm, Typen-Nr. 10172

Cythereis sp. - .

Gartenstadt Lohne (Pr. 65786), TK 25 GroBburgwedel,
Nr. 3525, tardefurcata-Zone, L, Linge: 0,70 mm,
HShe: 0,39 mm, Typen-Nr. 10173

Batavocythere hiltermanni KEMPER -

Flachbohrung N Alstatte, TK 25 Alstdtte, Nr. 3807
Ober-Apt, Linge: 0,80 mm, HShe: 0,46 mm

(s. KEMPDR, 971, Taf. 8, Fig. 2a, korr.)

Saxocythere tricostata tricostata (TRIEBEL) -
Handbohrung auf TK 25 Hohenhameln, Nr. 3726, Ober-
Apt, R &, Linge: 0,37 mm, Hohe: 0,38 mm

(s. KEMPER, 1971, Taf. 8, Fig. 1, korr.)
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