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Quantitative Vogelbestandsuntersuchungen
der Fichtenwaldgesellschaften des Westharzes
(Niedersachsen, Bundesrepublik Deutschland)

von
HANS OELKE
mit 2 Abbildungen, 2 Tafeln und 16 Tabellen

Zusammenfassung: 1, Entsprechend den internationalen
Siedlungsdichte-Empfehlungen ist 1972 eines der groBten geschlossenen
Fichtenwald (Picea abies)-Gebiete Nordwestdeutschlands, der Westharz
(Bundesrepub17k Deutschland), auf Vogeldichten und Vogelstrukturen ana-
lysiert worden. Zur Analyse gelangten 51 Probeflachen mit einer Fldchen-
grofBe von 650 ha in der Hohenlage 380 bis 970 m NN. Die Probefldchen um-
faBten Fichtenbestédnde aller Sukzessionsstadien einschlieBlich Fichten-
moore,

2. Abundanzen, Dominanzen, Frequenzen sind detailliert nach Standorttyp
und Hohenlage zusammengefaBt (vgl. Tab. 4 - 7, 10). GroBvogelarten wie
Anatidae, Falconidae, Tetraonidae, Phasianidae, thermophile Arten wie
Oricolus oriolus, Luscinia megarhynchcs, die Gattung Acrocephalus,
Blggolais, granivore Arten wie Emberizidae, Passeridae fehlen so gut wie
voTliig. Auf Hohlenbriiter entfalTen etwa ein Drittel aller Arten, aber
nur ein Fiinftel aller Revierpaare. Die Abundanz wird insgesamt weitge-
hend bestimmt von Fringillidae, Sylviidae, Muscicapidae, Paridae. Etwa
50 % der 43 Brutvogelarten halt die Dichten Uber ein Hohenintervall von
600 m konstant. Signifikante Abnahmen mit der HGhe kennzeichnen Columba
palumbus, Regulus ignicapillus, Parus ater, Troglodytes troglodytes,
Carduelis chloris, Fringilla coelebs (Dominanz) und insgesamt die
Fringillidae. Eine altitudinelle Zunahme ist festzuhalten fiir Motacillidae
und 1n der Dominanz von Prunella modularis und Anthus trivialis. In den
fldchenmaBig liberwiegenden Fichten-ATtbestdnden sind FringiTla coelebs
(34,1 %), Regulus regulus (13,5 %), Erithacus rubecula (8,5 %), Parus
ater (6,4 %) die dominanten Arten. Acht SommervogeT-Arten zdhlen zur sog.
"Roten Liste" von Niedersachsen: Anthus spinoletta, Nucifraga
caryocatactes, Cinclus cinclus, Lanius coltiurio, L. excubitor, dazu
Anthus pratensis, Phoenicurus phoenicurus, Motacilla cinerea. Ob die
Bestande dieser Arten bedroht sind, kann nicht beantwortet werden.

3. Die Diskussion 1aBt erkennen: Der Westharz ist kein Waldland mit extrem
verarmten Vogeldichten, wie aus der Literatur zundchst ablesbar ware.
Dichte "kerben", d.h. besonders diinn besiedelte Abschnitte, liegen im
Bereich starker Hangneigungszonen zwischen 500 bis 600 und 700 bis 800 mNN.
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Fichten- und Rotbuchenwdlder weichen in der Dichte der Besiedlung nicht
signifikant voneinander ab. Die Artendichte - Artenanzahl pro Flachen-
einheit - ist hoher in Buchenwdldern.

Die Fichtenwald-Abundanzen bewegen sich zwischen 25 bis 45 Revierpaaren/ha.
Sie liegen damit in der unteren Rangskala von mitteleuropdischen Waldvogel-
Gesellschaften. Die Diversitdat der Fichtenwald-Ornis steigt im europdischen
Fichtenbiom wahrscheinlich von Mitteleuropa nach Skandinavien und Nordwest-
ruBland an. Dem Hochharz vergleichbare Abundanzen liegen in alpinen Lagen
Mitteleuropas um 1 000 bis 1 500 m hoher. Die geographische Lage des Harzes
- zum maritim-atlantischen Klimabereich gehorend - bedingt, verglichen mit
Fichtenwaldfldchen im zentraleren Mitteleuropa und Hochlagen von Siidost-
europa, relativ niedere Vogeldichten.

Eine nach US-Satellitenaufnahmen ermoglichte Bestimmung und Fléachenberech-
nung der Fichtenstandorte gibt unter Zugrundelegung der ermittelten Abundan-
zen einen ersten Ansatz zur Kalkulation der Sommervogelpopulationen der
Fichtenbestdnde des gesamten Harzes (vgl. Tab. 16).

Summary: Breeding bird censuses of the spruce habitats of the Harz
mountains (Lower Saxony, Federal RepubTic of Germany). 1. Following the
recommendations of the IBCC, the spruce bird fTauna of the Harz mountains
(Lower Saxony, Federal Republic of Germany), most continuous Picea abies
forest area in Northwest Germany, was analyzed for bird densities and bird
community structures in 1972. Studies were carried out on 51 plots with a
total of 650 ha between 380 - 970 m above sea level.

2. The abundance, dominance and frequency are summarized in relation to
habitat type and elevation (Tables 4 - 7, 10). Bird familiessuch as Anatidae,
Falconidae, Tetraonidae, Phasianidae, termoph1]e species as Oriolus or1olus,
Cuscinia megarhynchos, the genera Acrocephalus, Hippolais, the more grani-
vorous Emberizidae and Passeridae are almost non-existent. A third of all
species yet only a fifth of the breeding pairs are holebreeders. Most
abundant are Fringillidae, Sylviidae, Muscicapidae, Paridae. Approx. 21 of
43 breeding species do not reflect any differences in density within an
altitudinal interval of nearly 600 m. There is a significant altitudinal
decrease of Columba palumbus, Regulus ignicapillus, Parus ater, Troglodytes
troglodytes, Carduelis chloris, r1ng1lia coelebs (dominance) and, as a
wﬁoie, of Fringillidae. An altitudinal increase has been noted for
Motacillidae and - in the category dominance - for Prunella modularis and
An fﬁus trivialis. The dominating species of the spruce biome are: Fringilla
coelebs (34.T %), Requlus regulus (13.5 %), Erithacus rubecula (8.5 %),
Parus ater (6.4 %) g "Red-Tist spec1es Lower Saxony) are noted: Anthus
spinoletta, Nucifraga caryocatactes, C1nc1us cinclus, Lanius collurio,

L. excubitor, Anthus pratensis, Phoenicurus phoenicurus, Motacilla cinerea.
There is no ev1dence of any environmental impact on these species in the
Harz mountains.

3. Discussion: The spruce stands of the Harz mountains are in no way habi-
tats with greatly reduced densities as formerly stated in German litera-
ture. This does however apply, for steeply sloped sections (500 - 600
respectively, 700 - 800 m elevat1on) There are no pair density diffe-
rences between spruce and beech (Fagus sylvatica). The species density,

is however higher in beech forest e range of spruce forest abundances
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lies between 25 - 45 breeding pairs/ 10 ha in Central Europe, i.e.

at the lower edge of woodland bird communities. The diversity of the
spruce bird biome probably increases from Central Europe to Scandinavia
and Northwest Russia. Bird densities of the Harz mountains are compa-
rable with zones in the Alps, although 1 000 - 1 500 m higher in ele-
vation. The relatively low bird densities of the Harz mountains with
regard to East European or Russian spruce stands might be due to the more
maritime-atlantic position of the Harz. For the first time, the total
summer bird populations of spruce stands in both political sectors of
the geographically uniform parts of the Harz mountains (Federal Republic
of Germany, GDR) have been calculated (Table 16) using U.S. satellite
photographs (for evaluation of spruce stand areas).

1. Einleitung

Die nordwestdeutschen natiirlichen Wald- und forstlichen Ersatzgesellschaf-
ten nehmen innerhalb der dominierenden landwirtschaftlichen Kulturflédchen
in der Regel nur Insel- und Mosaiklagen ein., GroBrdaumige oder fldachen-
maBig geschiossene Wdalder heben sich in drei Bereichen von Niedersachsen
mehr oder weniger als Monokulturen oder monotypische Baumareale hervor:
als Pinus sylvestris-Walder (Kiefernwdlder) insbesondere auf pleistozanen
Mordnen- und holozédnen Talsanden der (friiheren) Liineburger Heide, als

Fagus sylvatica-Walder (Rotbuchen-Wdlder) in den Hanglagen des siidnieder-
sdchsischen Berglandes und als Picea abies-Wdlder (Rotfichten-Wdlder) im
montanen Bereich des Westharzes, also ebenfalls in Siidniedersachsen. Im
Westharz sind bei einer Gesamtfldche von etwa 834,4 km2 mehy als

601,2 km® = 72 % mit Fichten bestockt.

Die von Pinus, Fagus bzw. Picea gekennzeichneten GroBwaldungen sind quan-
titativ-synokologisch, d.h. siedlungsbiologisch bisher ungleichmaBig be-
arbeitet worden. Wahrend die Vogelsiedlungsdichten der Kiefernwaldgesell-
schaften (DIERSCHKE 1973 b) und Buchenwaldgesellschaften (OELKE 1977) auf
der Grundlage zum Teil zahlreicher Probeflachen-Aufnahmen en bloc inter-
pretiert werden konnten, steht eine Analyse der Fichtenwald-Vogelgesell-
schaften, besonders der den Westharz charakterisierenden Fichtenwald-
gesellschaften noch aus. Diese Analyse und eine auf der Grundlage der
vorhandenen Bestandsaufnahmen nahezu schon gegebene Gesamtiibersicht auf
die Avizonosen der Eichen-Birken-, Eichen-Hainbuchen- (Ansdtze in

MULSOW 1977) und Erlen-Weiden-Waldkomplexe sind Schritte, die in abseh-
barer Zeit eine Gesamtbeurteilung der nordwestdeutschen Wald-Avizonosen
ermoglichen konnten,
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Abb. 1: Verzeichnis der Probeflachen im Westharz. Die Numerierung entspricht den
Angaben in Tab. 2



- 223 -

(LL6T) EIITHO yoEU (

1
EH 31 59
06 S6 STI 4 gg  @3ospeauyds jtw ayer/s8el, Iop YRZ ‘THIN
¥6 98 911
A ger 091 g8 S (319M3879TL D0 =)
ayer/edensosd aop TYRZ ‘THIN
34 81 9%
0¥ 0§ 09 44 0% (0, =) auer/e8eISTH I9p TUBZ “THIN
5 0 8V
€¢ 43 82 9¢ gg ayer /e8] uaaejtey Jop TURZ ‘THIN
9T 61 )
91 4 8 (44 e (0,82 + =)
ayer/e8elrowwos J9p TUYRZ ‘THIN
L7et %1 Tz
821 ¥ 2T 0‘ot ¥yl 2sT (D) TnL-TEN Wi anjeredwaiynT “THIN
L LL 09
09 S‘g §y g8 S8 (D) anjexsdwelsaayer THIN
19 89 gL
78 S8 98 28 08 (%) auer/11ex813yoneFnT ATIRISI TN
19 29 0L
29 79 0L 09 LS (eU 00:%T ‘%) TEIN W
}ONSTIYONDIPNT SATIRISL THIIN
051 GgT 09T get 01T JeryosaapaIN NE\H 0°T =
1w ayef /e8], J9p TYeZ ‘THIN
g6¢C §oe 76¢
00¢ 03¢ 0S¢ 44 G871 Ams\c TnL-TeN SeIYoSIopaIN “THIIN
70L 8TL 266
00171 0811 00¥1 008 0€9 Ams\c ayer/§e[yosaspaIN ‘THIA
(esyoes ped) (8anqzaey (e3eTUuneag (puerdaeg JI9}9WRIRd - BWIT
(zxeypns) ped -uas9a9g) ‘TeylsnerD) -J9S9 M -9UTd UapJIQqyQT
zZJeyaajun pueyg-zJIBY)}SO M ZJIEBYYOOH PUBTJIOA

:NmmH saayelsSunyonsaajun) Sop STASMBHIA Yoanp jzuedas (6961 SEDOUQD YOBU) SIZILYISI M SOp JI9joWeIRI-BWITH ] ST[eqRL



-~ 28 -

NEBUSNY Vd (TIPL) 862 ‘Z® 662 P “;® 61¢ "WV

»

(zaeyasqO HSN)eSeruneag va (93

001-06 s SL 9¥1 oNH-m MNM 0L6-006 €°0¢ -3uyossny)goI-g01 ‘IqV ‘Saequianm 61
aderuneag
0L = 06 SyI1 ,07-08 HS-S 076-088 0°S% Vo 901/%01 ‘3qV_‘Saequuinm g7
(sneyaspQO V) 2IeUI99q0 DSN _ALIZ ‘9812
00T S> 06-08 $I1-60T 58T MN-MS G68-0L8 0°0T ‘70Tz ‘®gIg ‘_®RIZ '1AV ‘Prejusyooag L1
(sedomiseq sap mﬂﬁomgmn w G), af)neus)Ty znaay
00T1-06 S> 08-06S 0LTI-06 J£°e MSM 076-098 781 -1{S-309z}[8013S wweNdaaquonag 9T
(zaeyasqO DSN)aSeunedyd v
001 - 06 ia! ocH-N HN-N 0%8-028 S°L €6 "1V ‘yonag s9joy-uduur], aI1d3snd GT
001-08 T>08-09 921 401°¢ M 0%8-008 ¥ ‘1¢ P9qsudjeTd VA _BYgT '3qV ‘SI8qYOA  F1
SneyIepO Vv _® 802 O
06 1> S8 SPI-911 S MS 028-008 €2 ‘802 ‘©502 ‘9%02 "1V .xwunppwvo €1
001-66 1> 08 821-121 8-9 MN-N 0TL-0S9 ST « [BISNBULISPATA-3qTe3]  gJ
08 - 06 021-0TT od M-S 069-0L9 021 oddeunesd V. 8§ '}qV ‘UId}SIoUWLIAL [T
NeUINY Vi
Se - G66-06 88 omTp MNN 00L-0€9 [ 06T¢ "1V ‘Teisnewraaparg-aqres] 01
: 15067) SNeyIapO vd
0S-§ 01-0 0§ S61-96  SE-€l M 0%L=0LS €11 (T13X)el ‘1L "1qV ‘uaddrpespueuyed 6
neusllV vVua
01 = 06 811 olé M-MN 00L-0T9 8% PGIE "1V ‘Tejsnewaapalg-agres] g
neuajly
00T - 0§ €91 ~£-C N 0%9-029 vI Vd zge/Ige "1V ‘Somuesotm L
0€-0T - S6 L8 002 MN 069-0LS 88 ;4662 "9V ‘[eISnewasparI-aqres] 9
ogdeluneday Yo
0§ 1> 08-SL 611-68 o81-6 MN ‘@S 029-09¢ 12 182 "3V _‘3aeqsasqm-5a2qrassay g
01-0 = 00T 701 ol HS 029-02¢ S8 EPOTM Vi Nﬁ_w qy ‘Surasotus] ¥
sgeruneagd
001-08 01-6¢ 06 8TT 4 N 0S6-0%¢S € Vo 3662 19V ‘Saeqressel wy ¢
0€-0 = S6 (£0T)14-96 LT M-MN 00S-00% G ‘02 >99qsusyaty Vi B80T '3V ‘8J9qJdIIV ¢
- - 00T c01 4 M 08%-08¢ 99 Je[SOD }SJ051pelS gL "MV ‘1e1sded |
UOTYOSsInea ‘-yonea)s ‘-wneg (sayer) .mmmon *j1sod (NN w) (ey) 9d®] ‘oweN ‘JIN
I9p (9% ur)peadsdxyoaQq J9jrewineg -3ueyg -X5 QUQH 9yQuad

S9ZJIBY}SI | SOp (WNOTUADIISY WIN}O901d)UIIPTEMUS}YDIT] PUN US3ISIOJUSIYDITL UOA SPUBISIGIY 1 ‘2 21I°qel



- 225 -

Anmerkungen zu Tabelle 2.1

Die Nummer der Anmerkung bezeichnet die 1fd. Nr. (Probefldche)
der Tabelle.

1)

2)

3)

4)

6)

(e
~— ~

11)

12)

13)

14)

15)
16)
17)

18)

Als Uberreste eines Langholzaustriebes (1970/71) lagern in der Abt.
trockene Fichtenkronen von mehreren Metern Lénge.

Einzeln in der Baumschicht Douglasie und Buchen-Uberhdlter (bis
176jahrig).

Natiirlicher Vegetationstyp: quellreicher Bach-Auenwald (Stellario-

Alnetum), an den Randern iibergehend in Luzulo-Fagetum.

In der Baumschicht einzeln Rotbuche und Stieleiche.
Auf der Fldche Baumstubben und trockenes Astwerk verteilt.
100 Nistkdsten (ZANG 1975, vgl. Nr. 5 in Tab. 1).

Plenterartiger Naturwald mit glazialen und postglazialen Frost-
schutthalden (Felsmordnen), die 15 bis 20 % der Fldche einnehmen und
hangaufwdrts in Granitklippen iibergehen; am HangfuB der Klippen und
auf Seitenbdnken der Gerdllhalden stehen in gleichem Verhdltnis ur-
wiichsige Fichten, Rotbuchen und Bergahorne mit bodennaher Verdste-
lung, Stammdurchmessern (in Brusthohe) bis 110 c¢cm und einer Hohe bis
18 m.

Versuchsfldche des Hohlenbriiter-Forschungsprogrammes des Instituts
fiir Vogelforschung "Vogelwarte Helgoland", Wilhelmshaven; auf der
Fldche befinden sich 66 Nistkdsten (ZANG 1975, vgl. Nr. 4 in Tab. 1).

Im stark ausgeholzten W-Teil (Abt. 319 b) befinden sich zahlreiche
Freifldchen ("Locher").

Die Probefldche umschlieBt einen Teil der Siedlung Oderbriick und ein
4 ha groBes fichtenbestandenes Moor; sie grenzt im W an die Bundes-
strafe 4; NSG.

Im E-Teil fichtenbewachsenes Hochmoor (NSG) mit reduzierten Wuchs-
hohen, sphagnumreichen Freifldchen und ehemaligen Moorentwdsserungs-
graben; nach NW lockerer Calamagrostis-Fichten-Altbestand, im W Kahl-
schlag, im SW Fichtenaltholz von stangenholzartigem Habitus.

20 Nistkdsten (ZANG 1975, vgl. Nr. 2 in Tab. 1).

Ausschnitt aus dem NSG "Oberharz", unterbrochen durch Fichtenmoor.
Zusammengesetzt aus drei Einzelflachen a) am Schierker Weg,

b) am Dreieckigen Pfahl und c¢) als Waldinsel inmitten fichtenbestan-
dener Moore; kahler Streifen zur angrenzenden Zonengrenze.

42 Nistkdsten (ZANG 1975, vgl. Nr. 1 in Tab. 1).
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Die siedlungsbiologische Zusammenfassung der Vogelbestdnde der Fichten-
waldgesellschaften des Westharzes stiitzt sich zundchst auf die Ergebnisse
des Harzvogel-Programmes (vgl. OELKE 1973, 1975, 1977), schlieBt aber

auch die bereits vorliegenden quantitativen Erfassungen mit ein. 1950
fiihrte W. RABELER (1955) erstmalig Vogelbestandsaufnahmen im Oberharz durch
und untersuchte fiinf Probefldchen in einem Baumalter zwischen 6 bis 90 Jah-
ren und einer FldchengroBe von insgesamt etwa 25 ha bei Buntenbock/Claus-
thal in 580 - 600 m NN. 1951 bis 1959 ermittelte W. LEHMANN auf einer zu-
nachst 17,9 ha groBen, ab 1953 auf 100 ha erweiterten Ausschnittsfldche

des Acker-Bruchberg-Massivs die Vogelbestdande eines etwa 135jdhrigen, ur-
waldahnlichen Torfmoos-Fichtenwaldes in 775 bis 860 m NN (LEHMANN 1953,
insbes. 1972), 1970 nutzte F. DIERSCHKE (1973) die Gelegenheit eines zwei-
wochigen Kuraufenthaltes, um zwei 40 ha groBe Fichtenforsten in 500 bis

605 m NN bei Altenau und sechs Kontrollflachen mit 80 ha GroBe in 600 bis
928 m NN im Bruchberg-Gebiet (u.a. am Torfhaus) siedlungsbiologisch zu
untersuchen.

Es stehen also fiir die Gesamtanalyse 51 Probefldchen mit etwa 650 ha
GroBe zur Verfiigung.

2. Untersuchungsgebiet, Methode

Die siedlungsbiologischen Untersuchungen wurden entsprechend den interna-
tionalen siedlungsbiologischen Empfehlungen (OELKE 1970) 1972 durchgefiihrt.
Sie sind 1973 bis 1976 durch vegetations-, boden- und forstkundliche
Gelandeaufnahmen erganzt worden. Fiir die Bestandsaufnahmen wurden 176 Kon-
trollen mit einer Gesamtbeobachtungszeit von 207,5 Stunden, entsprechend
30,7 Minuten/ha, aufgewandt. Die Kontrollen verteilen sich auf die Monate
April (1), Mai @47), Juni (124) und Juli (4). Klima-Parameter des Haupt-
untersuchungsjahres 1972 sind ausfiihrlich bei OELKE (1977, hier Tab, 1)
zusammengestellt. Orkanartige Stiirme wirkten sich im November 1972 und im
Winter 1974/75 nachhaltig auf die oberhalb 600 m NN gelegenen Probeflachen
aus und vernichteten den Baumbestand in W-NW-Lagen fast vollig.

Die Untersuchungsfldachen sind in Tab. 2 zusammengefaBt, in Abb. 1 lagemdBig
erldutert., Sie umfassen reprdsentative Ausschnitte der Fichtenforsten auf
ehemaligen Buchenwald-Standorten (Luzulo-Fagetum) bis etwa 800 m NN und
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oberhalb 800 m NN besonders in (an)moorigen Lagen des Bruchberg-

Massivs und Brocken-Vorfeldes (Torfhaus-Oderbriick) auch natiirliche
Fichten-Walder des Piceetum hercynicum Tx. (Subass. von Calamagrostis
villosa, der Typischen Subass., der Subass. von Sphagnum robustum) und

des Piceeto-Vaccinietum uliginosi hercynicum Tx. (vgl. a. DIERSCHKE
1973). Die Probeflachen liegen auf Standorten paldozoischer Gesteine mit
konglomeratischen Sandsteinen des Perms, karbonischen Grauwacken, Ton-
schiefern und Quarziten, devonischen Schiefern und Sandsteinen sowie mag-
matischen Graniten und Gneisen. Mit Ausnahme zum Teil tiefgriindiger holo-

zdner und pleistozaner Talauen, Talschotter und Flieferden-Horizonte lagern
oberfldchig Boden des Ranker-, Braunerde- und Podsol-Typs, die im Hochharz
in abfluBgestorten Wannen- oder Plateaulagen abgelost werden durch Hoch-
moor-Torfe. Klimatologische, vegetationskundliche und auch zonologische
Besonderheiten des Harzes finden ihre Erkldrung darin, daB sich hier eine
paldozoische Scholle etwa 300 bis 750 m iliber das Niveau des mesozoischen
mitteldeutschen Hiigellandes und inselhaft isoliert am Siidrande des quar-
tdaren nordwestdeutschen Flachlandes heraushebt. Ahnliche oder entspre-
chende paldozoische Berg- und Gebirgsmassive treten etwa 100 km siidlich
des Harzes im Thiiringer Wald und Erzgebirge, nordlich des Harzes dagegen
erst wieder nach 500 km in Siidschweden auf.

Die Bestandsaufnahmen sind ausgewertet worden unter Benutzung folgender
Test- und Indexverfahren:

Student-t-Test, x2-Test, U-Test nach Wilcoxon, Mann und Whitney, Berech-
nung und Priifung des Korrelationskoeffizienten (r) entsprechend SACHS
(1969). Der Dominanzindex (IDo) ist erstellt nach MACNAUGHTON & WOLF
(1970). Er wird berechnet nach der Formel IDo = 100 (Yp + YZ) Darin be-
deuten Yl’ Y2 die Abundanz der Arten mit den Rangpldtzen 1 bzw. 2,

Y die Gesamtabundanz eines Systems. Fiir die Berechnung der Diversitat
(H') benutzte ich die SHANNON-WEAVER-Formel (vgl. OELKE & KLOPFER 1970,
BEZZEL & REICHHOLF 1974). Die nach GLOWACINSKI & JARVINEN (1975) ange-
wandte Jaccard-Formel lautet: QJ = %g%;é—g. Hierin sind a die Anzahl der
Arten, die nur auf Probeflache A, b die Anzahl der Arten, die nur auf
Probefldche B vorkommen, ¢ umfaBt die Anzahl der Arten, die in A und B

gemeinsam auftreten.
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4. Ergebnisse

4.1 Allgemeiner Uberblick

Die Art- und Paardichten in den Fichtenwaldgesellschaften mittlerer und
dlterer Wuchsklassen weisen eine grofere Homogenitdt auf, als zundchst
vermutet wurde. Schonungen, Kulturen, Kahlschldge hingegen haben signifi-
kant geringere Art- und Paardichten als Altbestdnde, Stangenhglzer, Dik-
kungen und auch Fichtenmoore (s. Tab. 3). Die von geschlossenen Fichten-
wdldern erwartungsgemdB abweichenden Artenstrukturierungen und Paardichten
des Freilandes sind auch erkennbar im Dominanzindex und in der Diversitdt
der Biotopklassen:

Dominanzindex (X) Diversitat (x)

Fichtenmoore (n = 3) 42,8 + 10,0 2,1 +0,27
Altbestdnde (n = 19) 48,8 + 11,8 2,1 +0,37
Dickungen etc. (n = 9) 47,2 + 13,6 2,0 + 0,45
Schonungen etc. (n = 6) 63,4 + 23,3 1,4 + 0,49

Die Diversitdt der Schonungen, Kulturen, Kahlschldge ist signifikant
(P< 0,05, t = 2,40 - 3,22) niedriger als auf den iibrigen Fichtenstand-
orten. Im Dominanzindex erscheint kein statistisch nachweisbarer Unter-
schied; lediglich zwischen Mooren und Freiland gibt sich ein Trend zu
einer Differenz zu erkennen (t = 1,85 P ~ 0,10).

Die Sonderstellung der Kahlschldge, Kulturen, Schonungen ist auf Vogel-
arten des Freilandes (vgl. Tab. 6, darin bes. Wiesenpieper, Feldlerche,
Bachstelze, Hausrotschwanz, Steinschmdtzer) und auf waldrandnahe, sog.
edge-Arten zuriickzufiihren, die Nahrung im Wald und Freiland suchen. Die
Unterschiede der Artenzusammensetzung zwischen Freilandfldchen und Wald-
probefldchen sind erwartungsgemaB hochsignifikant (U-Test Wilcoxon,

MANN & WHITNEY, Z = - 3,6,P € 0,001).

Eine deutliche Abweichung der Artenzusammensetzung besteht auch zwischen
den Vogelarten der Moore und Fichten-Altbestinde (Z = - 2,165, P< 0,05).
Sie ist zuriickzufiihren auf das Zuriicktreten von edge-Arten im Fichten-
altholz (vgl. u.a. Baum-, Wiesen-, Wasserpieper, Heckenbraunelle, Rot-
kehlchen, Fitis in Tab. 4 + 7).
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Die Artenspektren verlieren an differenzierter Signifikanz zwischen Altbe-
stdanden und dem Komplex Dickungen, Stangenhtlzern und zwischen Dickungen,
Stangenhdlzern und Mooren.

In d@lteren Hochwaldbestdnden kdnnen die Artengruppierung Buchfink-Winter-
goldhdhnchen-Rotkehlchen-Tannenmeise als typisch angesehen werden, fiir
die strauchdahnlichen Dickungen hingegen Buchfink-Heckenbraunelle-Rotkehl-
chen-Fitis-Wintergoldhahnchen-Amsel, wobei der Buchfink den Spitzenplatz
einnimmt und somit als Charaktervogel-Art des Westharzes angesehen werden
kann,

Mit Ausnahme von Wasserpieper 1)

und Tannenhdher, die in Einzelpaaren

und nur sporadisch an Hochmoorrdndern erfaft wurden, treten faunistisch
kaum Arten auf, die nicht auch auBerhalb des Westharzes reguldr briiten
oder als Nahrungsgaste vorkommen kdnnen. Als Arten der Roten Liste (Nieder-
sdchsisches Landesverwaltungsamt Hannover, Stand: 1. 1. 1976) sind ein-
begriffen Wasserpieper (als Teile einer nordwestdeutschen, autochthonen
Harz-Population), Tannenhaher, Wasseramsel (s. dazu OELKE 1973), Neuntoter
und Raubwiirger. Das sind fiinf von insgesamt 64 nachgewiesenen Vogelarten.
Moglicherweise weitere vorhandene Arten der Roten Liste wie RauhfuBkauz
(Aegolius funereus, OELKE 1973), Ringdrossel (Turdus torquatus,

KNOLLE, KUNZE & ZANG 1973), Zitronengirlitz (Serinus citrinella, KNOLLE
1969) machten sich bei den Siedlungsdichte-Untersuchungen nicht bemerkbar.

Wiesenpieper, Gartenrotschwanz, Gebirgsstelze, die zu den im Bestand abneh-
menden niedersichsischen Brutvogeln gezahlt werden (Rote Liste 1976), sind
im Bereich der Probefldchen gut reprdsentiert und im Westharz so verbrei-
tet, daB eine Bestandsabnahme nicht erkennbar ist (Tab. 4 bis 7, s.a.

OELKE 1973, 1977).

Innerhalb der Artengruppen des Koniferenbiotops fehlen u.a.: Wasservogel,
Greifvogel, RauhfuBhiihner (natiirliche Vorkommen im Westharz seit Jahrzehn-
ten erloschen, vgl. RINGLEBEN 1968, SKIBA 1971, iiber Neueinbiirgerung von
Tetrao urogallus s. HAARSTICK 1980), Fasanen, Rebhiihner, Wachteln,
Larolimikolen, (nicht erfaBt) Eulen (vgl. OELKE 1973), Pirole, (weitgehend)

1) bisher noch nicht durch Fange lberpriift
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Rohrsédnger, Ammern, Sperlinge. Das sind vorzugsweise hydrophile und ther-
mophile Arten oder Vogel mit besonderen Habitat- und Nahrungspraferenzen,
z.B. Kornerfresser, Weichtierfresser, Fluginsektenfdnger,

Bei einem Vergleichen der Siedlungsdichten mit den Bedingungen der ver-
schiedenen Brutbiotope werden deutlich die Unterschiede der Artengruppie-
rungen erkennbar (Tab. 8).

Fichten-Dickungen und -Stangenhdlzer sind relativ gut besiedelt durch
Amsel, Zilpzalp,Monchsgrasmiicke, Heckenbraunelle. Buchfink und Hecken-
braunelle haben hier hdhere Dominanzen als in Fichten-Jungbesténden. Ver-
hdltnismdaBig zahlreich siedelt die Klappergrasmiicke im Ubergangsbereich
von Dickungen zu Altbestdnden.

Typisch fiir die Fichtenmoore sind Pieper-Arten (A. pratensis, A. trivialis,
A. spinoletta). Die Vogelgruppierungen in den Mooren unterscheiden sich
von denen in dlteren Fichtenwdldern durch "moortypische" Arten wie Rot-

kehlchen, Fitis, Heckenbraunelle, Kuckuck, und von Dickungen und Fichten-
Jungbestdnden durch das stdrkere Auftreten des Buchfinken.

Eine detaillierte Ubersicht iliber die Abundanz, Dominanz und Frequenz al-
ler ermittelten Sommervogelarten ist den Tab. 4 bis 7 zu entnehmen.

4.2 Brut- und nahrungsokologische Differenzierung

Hohlenbewohnende Vogelarten, insbesondere Meisen, Baumlaufer, Gartenrot-
schwanz, Trauerschndpper, konnen bis etwa ein Drittel des Artenbestandes
ausmachen, treten aber in der Anzahl der Revierpaare und mit einem
Dominanzquotient von nur maximal etwa 16 % stark gegeniiber freibriitenden
Vogelarten zuriick (vgl. a. im folgenden Tab. 9). Abgesehen von einer ziem-
lich unbedeutenden Forderung der Hohlenbriiter durch Nistkasten-Aktionen
gibt es fiir diese Vogelarten in den Fichtenbestanden nur unzureichende
Brutgelegenheiten. Je nach Alter, Wuchshohe und Deckungsgrad der Fichten-
bestdnde sind bestimmte brut- und nahrungsokologische Gruppen und in ihnen
wiederum bestimmte Vogelfamilien fiir die Probefldchen kennzeichnend.
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Typisch fiir die Fichten-Altbestdnde ist eine mehr oder weniger gleichméaBige
Verbreitung der boden-, busch- und baumbewohnenden Arten; relativ hohe
Dichten erreichen allerdings nur Baumbewohner (s. bes. Buchfink, Winter-
goldhahnchen), Fringillidae, Sylviidae, Muscicapidae, Paridae bilden die

Basis-Abundanz; alle iibrigen Familien treten in der Anzahl der Paare in den
Hintergrund. Motacillidae (A. pratensis, A. trivialis, Motacilla cinerea,
M. alba), die in der Arten-Dominanz mit 10,8 % gut reprdsentiert sind, tre-
ten nur in einigen Paaren an zusagenden "Inselbiotopen" - lokalen Gras-
inseln, Waldwegen, Bachrandern - auf.

In Fichten-Dickungen und -Stangenholz steigt der Dominanz- und Abundanz-
anteil buschbewohnender Arten an; Bodenbriiter treten artenmdBig zuriick.

Die stdrkere Reprdsentanz der buschprdferenten Arten ist auf den Anteil

von Muscicapidae, Paridae, Fringillidae, insbesondere aber Sylviidae zuriick-

zufiihren. Prunella modularis erreicht optimale Siedlungsdichten in Dickungs-

und Stangenholz-Klassen.

Kahlschldge und Fichten-Jdunganpflanzungen unterscheiden sich nach ihrer
Besiedlung auffdllig nach Art- und Individuenzahl von den Fichten-Alt-
bestanden. Das macht sich in der reduzierten Arten- und Individuenzahl
(s.a.0.) bemerkbar. Es dominieren Motacillidae und besonders Muscicapidae
(u.a. QOenanthe oe., Phoenicurus ph., Ph. ochruros, Turdus merula, T.

viscivorus).

Die Abundanz wird bestimmt durch Pieper-Spezies (Anthus trivialis, A.
pratensis). Lanius-Arten (L. collurio, in tieferen Lagen L. excubitor)

und Feldlerchen (Alauda arvensis) bereichern faunistisch diese Gebiete.

Fichtenmoore mit ihren Waldzellen, Bauminseln oder baumreicheren Randla-
gen bieten Vogelarten des Fichtenhochwaldes und des feuchten Griinlandes
gleichermafen Raum. In der dkologisch-psysiognomischen Struktur der Moore
ist die verhdltnismaBig hohe Dichte der bodenbriitenden und baumbriitenden
Arten begriindet. Fringillidae (bes. Fringilla coelebs), Motacillidae

(Anthus trivialis, A. pratensis, A. spinoletta), Muscicapidae und Hecken-

braunelle (Prunella modularis) kennzeichnen die Avifauna der Fichtenmoore.
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In allen Fichtenstandorten dominieren arten- und individuenmaBig Vogel,
die liberwiegend oder zur Brutzeit vorherrschend Insekten fressen.
Samen-, auch Kornerfresser sind mit Ausnahmen einiger Fringilliden
(u.a. Loxia curvirostra, Carduelis carduelis, C. spinus?) selten.

Die bisher noch ausstehenden Nahrungswahl-Analysen von Harzer Sommervogel-
Populationen werden wahrscheinlich noch klarer als bisher erkennen lassen,
daB Koniferenbiotope nur periodisch und im Rahmen eines bestimmten Tempe-
ratur- und Feuchtigkeitsintervalles Vogel ausreichend und besonders fiir
eine Reproduktion erndghren konnen. Dieses Intervall wird hauptsdchlich an
das ausreichende Vorkommen von Evertebraten gebunden sein.

4.3 EinfluB der Hohenlage

Auf den zwischen Harzrand und Oberharz bestehenden Hohenunterschied von
anndhernd 700 m reagieren die Sommervogelarten unterschiedlich (Tab. 10).
Fiir etwa die Hd1fte aller Arten bedingen die Hohenunterschiede keine Ande-
rungen der Siedlungsdichte. 25 bis anndhernd 50 % der Arten nehmen mehr
oder weniger deutlich in Abundanz und Dominanz ab, wdhrend nur etwa 10 %
der Arten mit zunehmender Hohenlage hohere Siedlungsdichten erreichen
(Tab. 11).

Diversitdts- und Dominanzindex-Gruppierungen lassen im untersuchten
Hohenintervall keinen eindeutigen Trend erkennen, sondern miissen noch als
homogen angesehen werden (Tab. 10).

In Fichtenwdldern (Tab. 11 - 12) liegen signifikante Abnahmen (P < 0,05)
vor fiir Ringeltaube (Abundanz), Sommergoldhdhnchen, Tannenmeise, Zaunkonig,
Griinling, Buchfink (Abundanz), fiir Fringillidae (Fringilla coelebs,

Carduelis chloris, Loxia curvirostra, Carduelis spinus, C. cannabina)

schlechthin. (Sofern nicht ausdriicklich anders vermerkt, sind bei den ge-
nannten Arten Abundanz und Dominanz gemeinsam einbegriffen.) Dieser Ab-
nahme stehen Zunahme nur bei Heckenbraunelle (Dominanz), Baumpieper (Do-
minanz) und schlieBlich Motacillidae insgesamt (Motacilla alba, Anthus

spinoletta, A. pratensis, A. trivialis) gegeniiber.
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Einflul der Hohenlage auf die Siedlungsdichte

Tabelle 11:
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Anmerkung:

in Klammern die Anzahl der signifikanten Abweichungen(Korrelationsanalyse, P =<0, 05)

In Beziehung zur Hohenlage gel-
ten fiir Fichten-Dickungen und
-StangenhG1zer folgende Verhdlt-
nisse:

a) Zunahme: Baumpieper, Sommer-

goldhdhnchen,
Dompfaff;

b) Abnahme: Singdrossel, Fitis,
K1appergrasmiicke,
Kleiber (s.a.
Tab. 12).

Eine Tendenz zur Abnahme (FG 4, r =
- 0,6 - 0,75) ist erkennbar in
Fichtenwdldern bei Dompfaff
(Abundanz), Zeisig, Waldbaumldu-
fer, Baumpieper (Abundanz), bei

Turdidae (Abundanz) und Paridae,

in Fichten-Dickungen und Stangen-
holz bei Singdrossel (Dominanz),
Amsel (Dominanz), Eichelhdher,
KohTmeise. Tendenzen zur Zunahme
erscheinen in dlteren Fichten-
wdldern bei Fichtenkreuzschnabel
und Wiesenpieper, in dickungs-
dhnlichen Fichtenbestdanden bei
der Amsel (Dominanz).

Eine deutlich ausgeprdgte Ver-
breitungsgrenze zeichnet sich
oberhalb von 700 m NN fiir folgen-
de Vogelarten ab: Waldlaubsdnger,
Mausebussard, Buntspecht, Garten-
baumldufer, Kleiber, Griinling,
Hanfling, Star. Ab 900 m NN be-
steht kein nachweisbares Revier-
vorkommen mehr von Amsel, Zilp-
zalp, Kohlmeise. Umgekehrt fehlt
unterhalb von 700 m NN der Wiesen=-
pieper.
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-0, 63
-0, 38
-0,90 *
-0, 93 *
20,73
0,05
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-0,77*
-0, 67

-0,92 *
-0,89 %
-0, 63

-0, 17
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Tabelle 12(Fortsetzung)

Ab

%
Ab
%

Ab

%
Ab
%

Ab
%

Ab

%
Ab
%
Ab
%

Waldbaumliufer

Zaunkénig

Buchfink

Zeisig

Griinling

Gimpel

Fichtenkreuzschnabel

Eichelhdher

0,05

P

*)
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Eine hohenstufenabhdngige G]iederung der Siedlungsdichten kann nicht vor-
genommen werden bei Fichten-Kahlschlagen, -Kulturen, -Schonungen wegen zu
geringer Anzahl von Probeflachen (pro Hohenstufe nur jeweils 1 Flidche,

s. Nr, 24 - 28, Tab. 2.3) und bei Fichtenmooren (Nr. 20 - 22, Tab. 2.2),
die aus stratigraphisch-geographischen Griinden nur im Bereich 800 bis

900 m NN im Westharz gegeben sind.

5. Diskussion

5.1 Siedlungsdichten im Harz: Nadel- und Laubwdlder

Das Bild einer artenarmen Vogelgesellschaft mit einer fiir Waldgebiete in
Mitteleuropa extrem reduzierten Paardichte, wie es sich zundchst aus den
Pionieruntersuchungen LEHMANNs (1953, 1972) und RABELERs (1955) ergab,

kann zumindest fir die gegenwdrtig vorhandenen Fichtenwald-Bestandsklassen
nicht aufrecht erhalten werden. Abundanzen von 12,4 bis 22,0 Reviere -

10'1 ha und damit zusammenhdngend unverhdltnismafig niedere Einzelart-
Dichten sind wahrscheinlich auf zu geringe Anzahlen von Bestandsaufnahmen
und jahreszeitlich verfriihte Kontrollen (s. RABELER, a.a.0.) oder auf
hochgelegene, dichtwiichsige Probefldchen (s. LEHMANN, a.a.0.) zuriickzu-
fiihren. Eine Minimal-Dichtezone bleibt bestehen in der Hohenstufe (650)

700 bis 800 m NN. Sie bildet im Hochharz in der Form von Taleinschnitten
zwischen plateauartigen Rumpffldchen hdaufig Steilboschungen (Hangneigun-
gen >'10°) mit enggeschlossenen Hochwdldern, die kaum einen Strauchbewuchs
und eine sehr reduzierte Krautflora zeigen. Die Abundanz"kerbe" (vgl.

Tab. 10) der Hohenstufe 700 bis 800 m NN und der Anstieg der Siedlungs-
dichte oberhalb von 800 m NN hangen mit der Vegetationsstrukturierung zusam-
men; die offenen, vielfach parklandschaftartigen Ausprdgungen des Fichten-
waldes oberhalb der 800 m-Grenze werden gekennzeichnet durch ein dichtes
Kraut-Stratum, das aus Vaccinium-Arten (bes. V. myrtillus, V. vitis-idaea),

Grdsern (Gramineae) und einer fast liickenlosen Moosdecke (in Feuchtlagen
Sphagnaceae) zusammengesetzt ist. Eine weitere "Dichtekerbe" begegnet uns
in dem 500 bis 600 m-Intervall, das trotz stark geneigter Hange und eng-
standiger Hochwaldlagen allerdings, so im westlichen und siidwestlichen
Teil des Westharzes, deutlich von Laubwald (Fagion-Verband) durchsetzt ist
und durch den Verbleib Taubwaldpraferenter Arten keine so gravierende
Dichtereduktion zeigt wie in der 700 bis 800 m-Zone.
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Nach dem Konzept der Okologischen Nische, d.h. der tempordren oder dauern-
den Nutzung zeitlich-rdumlicher Teilbereiche einer Biozonose, ist der
okotyp Fichtenwald als relativ gleichformig (verarmt) anzusehen (s.a.
Diversitdat in Tab. 10).

Zwei Arten - Fringilla coelebs und Regulus regulus - dominieren in den
Fichten-Altbestanden mit 50 bis 64 % (RABELER, a.a.0.), 66,2 % (LEHMANN
1972), 45,2 % (DIERSCHKE, a.a.0.) und 47,6 % (diese Untersuchung). Darin
wiederum fdl1t auf den Buchfink ein Dominanzanteil von 33 bis 64 %. Wei-
te Teile des Westharzes konnten als Buchfink - Winter:
goldhédahnchen - Fichtenwidlder charakterisiert

und in das Avizonosen-System einbezogen werden, das ich - noch ohne ndhe-
re Kenntnis der Harz-Avizonosen - 1963 formulierte (OELKE 1963, 1968).
Die erweiterte Biotop-Avizonose-Klassifizierung ist in Abb., 2 zusammen-
gefaft.

Die Waldgesellschaften des Westharzes, die von zwei Formen - Buchenwdlder
und Fichtengesellschaften - groffldchig dominiert werden, zeigen in der
Siedlungsdichte untereinander keine signifikante Abweichung. Das gilt

fiir den Vergleich der Buchenwdlder, Trauben-Eichenwdlder bzw. Parkwal-
dungen und Parkgehtlze (vgl. OELKE 1977) mit Fichtenwdldern und Fichten-
mooren gleichermaBen. Junge Buchenanpflanzungen haben eine hohere Abundanz
als Fichtenkulturen; Fichtendickungen ibertreffen die Dichte von Buchen-
dickungen und Buchenstangenholz. Die Artendichte ist dagegen deutlich
héher im Laubwald-Komplex, insbesondere in Buchenwdldern (t = 2,1, P<
0,05).

In vergleichbaren Hohenstufen (400 bis 700 m NN) haben Buchenwdlder im
400 bis 500 m-Intervall niedere Paardichten, hohere Artdichten, im

600 bis 700 m-Intervall sowohl niedere Art- als auch Paardichten. Die
Diversitdt unterscheidet sich zwischen Fichten- und Buchenwaldbiotopen
in dieser Form:
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Bereich Diversitdt (H')
(Hohenintervall) Fichtenwdlder Buchenwdlder
liber alle Hohenzonen 2,10 2,80
400 bis 500 m NN 1,92 2,81
500 bis 600 m NN 2,65 2,65
600 bis 700 m NN 2,74 1,89

Die Diversitdt (H') 148t mit der Hohenlage einen zunehmenden Trend fiir
Fichten-, einen abnehmenden Trend filir Buchenwdlder erkennen. Das Arten-
spektrum beider Waldtypen ist verhdltnismdBig dhnlich (U-Test nach
Mann-Whitney, z = -60, P< 0,10 = nichtsignifikant).

Eine soziologische Sonderstellung in bezug auf die Sommervogelarten in
Fichten- und Buchenwdldern zeichnet sich bei einem Vergleichen nach dem
X2-Test ab. Die Abundanzen sind hoher (P< 0,05) in den Fichtenwdldern
fiir sechs Arten: Wintergoldhdhnchen, Sommergoldhdhnchen, Heckenbraunelle,
Tannenmeise, Haubenmeise, Buchfink, Fichtenkreuzschnabel, Dominanzsumme
63,1 %, Abundanzsumme 21,7; in Buchenwdldern fiir sieben Arten: Baumpieper,
Singdrossel, Rotkehlchen, Zilpzalp, Fitis, Dompfaff, Ringeltaube,
Dominanzsumme 46,9 %, Abundanzsumme 15,0. Dieses Bild ist fiir einzelne
Hohenstufen zu differenzieren:

Signifikant (P < 0,05) hdufiger

Hohenstufe im

(m NN) Fichtenwald Buchenwald

400 bis 500 Winter-, Sommergoldhdahnchen, Amsel, Waldlaub-
Tannen-, Haubenmeise, sdnger,
Buchfink Kohimeise

500 bis 600 Wintergoldhdhnchen Baumpieper, Wendehals,

Monchsgrasmiicke,
Waldlaubsdnger, Trauer-
schndpper, Kohl-, Blau-,
Sumpfmeise, Kleiber,
Star

600 bis 700 Gartenrotschwanz
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In den wenigen und kleinflichigen Buchenwaldstandorten oberhalb von

600 m NN gleichen die Siedlungsdichte-Strukturen weitgehend den Vogel-
bestdnden der Fichtenflachen. Hier kommen Waldlaubsdnger und Kohlmeise
nur noch in wenigen Paaren vor, andere Arten, wie u.a. Wendehals, Klei-
ber, Star, Sumpf-, Blaumeise, die unterhalb von 600 m NN noch die
Buchenfldchen charakterisieren, lberhaupt nicht mehr. Oder okologisch
gedeutet: Fiir eine groBere Anzahl von Vogelarten, insbesondere die in-
sektivoren Nahrungsspezialisten wie Turdidae, Sylviidae, aber auch
Spechte, Stare, Kleiber, Kohl-, Blau-, Sumpfmeise bildet der Buchenwald
in allen prdsenten Hohenklassen den optimaleren Habitat. Erst mit gro-
RBerer Strukturdiversitdt des Fichtenwaldes, ab etwa 700 m NN, finden sich

geniigend okologische Nischen, die den Arten ein Ansiedeln ermdglichen,
die sonst die Buchenwald-Standorte bevorzugen wiirden.

5.2 Siedlungsdichten von Fichtenwaldgesellschaften auBerhalb des Harzes

5.2.1 Abundanzen, Diversitdten

Das natiirliche, geschlossene nordeuropdisch-sibirische Verbreitungs-
gebiet der Fichte (Picea abies) greift in der Ebene bis OstpreuBen hinein
und beschrankt sich in Mittel- und Sidosteuropa auf montane bis alpine
Lagen: Alpen - Dinarische Alpen, Karpaten, Bohmerwald, Bayerischer Wald,
Thiiringer Wald, Erzgebirge, Sudeten, Beskiden. Der Oberharz gilt als der
nordwestlichste Vorposten des subalpinen Fichten-Klimaxwaldes in Mittel-
europa (ELLENBERG 1963, HARDER et al. 1962). Wegen der Armut an alpinen
Pflanzenarten ist der Harz pflanzensoziologisch den skandinavischen
Fichtenwdldern vergleichbar (vgl. Artenlisten in TUXEN 1937). West-, Siid-
west- und Siideuropa, insbesondere die stark maritimen Kiistenregionen und
steppen- oder halbwiistenartigen Trockenlagen sind von Natur aus fichten-
frei. Durch forstwirtschaftliche MaBnahmen sind in Mitteleuropa, beson-
ders in Nordwestdeutschland, auBerhalb und unterhalb der natiirlichen
Fichtenwaldzonen Fichten in Laubwdlder eingepflanzt oder sogar an Stelle
urspriinglicher Laubholzgesellschaften in Reinforsten groBflachig verteilt
worden.,
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Bei der Beurteilung der Siedlungsdichten und Ornitho-Strukturen von Fich-
tenbiotopen ist daher zu bedenken, daB viele davon Pflanzprodukte des
Menschen sind. Als solche weisen sie haufig zwei besondere Merkmale auf:
reduzierte Florenlisten mit ausgedehnten Nadelstreudecken am Boden und

- besonders auBerhalb des kollinen Bereichs - Insellage inmitten anders-
artig strukturierter Forsten. Die Isolation bedeutet hohe ornithologische
Randlinien-Wirkung (edge-effect).

Insel- oder Mosaiklagen-Effekte bedingen fiir einen Teil der Fichtenfld-
chen Nordwestdeutschlands wesentlich hohere Siedlungsdichte-Intervalle,
die den Vogelgesellschaften der Laubholzgesellschaften gleichen kdnnen
(vgl. Tab. 13, Nr. 2, 3, 6, 7). Die relativ hohen Siedlungsdichten die-
ser Fldchen werden auBerdem begiinstigt durch Kleinareale (s. OELKE 1968,
Siedlungsregel 1). Verglichen mit den Abundanzen im Westharz (Tab. 3, 10),
Tiegen die bisher bekannten Vogeldichten von Fichtenwaldgesellschaften

in Mitteleuropa eng beieinander, ndmlich bei 25 bis 45 Revierpaaren/10 ha.
Floristisch arme und pflanzensoziologisch inhomogene oder nicht ausge-
prdgte Fichten-Standorte und Fichtenwdlder in montanen Auflockerungszonen,
hdaufig in Hochmoor-Randlagen, lassen eine Tendenz zu reduzierten Abun-
danzen mit Dichtewerten unter 20 Revierpaaren/10 ha erkennen (s. Tab. 13,
Nr. 8, 9, 11; Tab. 10, Hohenlagen oberhalb 700 m NN). Ob allgemein redu-
zierte Dichten in Fichtenforsten der Mittelgebirge Westdeutschlands, d.h.
auBerhalb des autochthonen Fichten-Verbreitungsgebietes, typisch sind,

ist ebenso durch intensive Untersuchungen zu kldren wie jene Wissenslik-
ke, die gegenwdrtig noch iiber die quantitative Fichtenornis des Alpen-
raumes besteht (MATTES 1977, GLUTZ 1962).

Die auffallend niederen Diversitdtsindizes in Mittelgebirgen Nordrhein-
Westfalens (H' < 2,0) kinnen regional bedingt sein, konnen aber auch auf
eine bis dahin noch nicht standardisierte Untersuchungsmethodik zuriickzu-
fiihren sein. Die Diversitdten (Tab. 10, 13) fallen normalerweise in einen
Bereich von 2,0 bis 3,0, der nur ausnahmsweise liberschritten wird (Tab.
13, s. Nr. 5: Probeflache mit starker innerer Auflockerung und damit
Randlinienwirkung, auf Standort eines Cariceto elongatae - Alnetum

medioeuropaeum). Mittelwert und Standardabweichung der vorliegenden mit-
teleuropdischen Fichtenstandort-Diversitdten (Tab. 10, 13) betragen
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2,19 + 0,58 (n = 24), ohne die westfdlischen Mittelgebirge 2,52 + 0,36

(n = 16). Der Komplex Fichtenforsten und Fichtenwdlder ist damit in Mit-
teleuropa an die untere Rangskala der Diversitdten von Waldgesellschaften
zu stellen. Zum Vergleich in Nordwestdeutschland: H'-Buchenwald 2,79,
H'-Auwald 2,97 (MULSOW 1977).

Geographisch bedingte Unterschiede treten, wie nicht anders zu erwarten,
in der Siedlungsdichte von Vogelbestdnden der Fichtenwdlder in Nord- und
Osteuropa hervor. Wie NOWIKOW (1960) in der bis heute einzigen Zusammen-
fassung der russischen Siedlungsdichte-Untersuchungen ausfiihrt, erfolgt
im europdischen Teil der Sowjetunion und in den angrenzenden Landern eine
gleichmdaBige Zunahme der Siedlungsdichte von Norden nach Siiden, von

3,0 bis 40,0 Revierpaaren/10 ha (s.a. OELKE 1963, Tab. 28, russische +
skandinavische Befunde).

Fiir Fichten- und Kiefernwdlder Tiegt nach NOWIKOW (a.a.0., Abb. p. 969)
das Abundanzmaximum mit etwa 30 bis 60 RP/10 ha zwischen 59-53° N. Weiter
sidlich (< 53° N) fd11t die Dichte auf 20 RP/10 ha (und weniger?) ab;

in dem Ubergangsgebiet zu natiirlichen Steppen oder heute Ackerbaugebieten
siedeln weniger Vogel - wie auch in der Ubergangszone zur arktischen
Tundra - als im Nadelwaldbiom. Neuere skandinavische Untersuchungen

(s. HAAPANEN 1965 a, PORTIN 1965, ENEMAR et al. 1965, HOGSTAD 1967/68,
JARVINEN & VAISANEN 1976) haben die Aussage NOWIKOWs (a.a.0.) bestdtigt.
Kleinfldchen in Schweden (SVENSSON 1975) konnen Abundanzen bis 86 RP/10 ha
erreichen, Die mitteleuropdischen Fichtenwald-Siedlungsdichten und hierin
die Westharz-Fichtenwald-Abundanzen, die auf Probefldachen zwischen etwa
46°$. 30'-55° N zuriickgehen, fiigen sich in das optimale siidskandinavisch-
russische Koniferenwald-Abundanzspektrum ein. Fiir den Bereich dieses
Abundanzmaximums scheinen zugleich optimale Art-Diversitdten typisch zu
sein. HAAPANENs (1965 a) und PORTINs (1965) Linientaxierungen in Sudfinn-
land, HOGSTADs (1967/68) Probefldchenaufnahmen bei Oslo zeigen die Diver-
sitdten von 2,91 bis 2,92 resp. 2,84. Diese Werte werden in Mitteleuropa
nur ausnahmsweise in randlinienreichen Mosaiklagen des Flachlandes oder
der kollinen Stufe oder unteren Montanlagen, auffdallig im 600 bis 700 m-
Intervall erreicht (vgl. Tab. 13, Nr, 3, 5, 7, 13). Da den finnischen
Streifenlinientaxierungen (s.a. PALMGREN 1930) durchschnittlich nur ein
bis zwei Kontrollgange je Brutsaison zugrunde liegen, muB davon ausge-
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gangen werden, daB mit zunehmender Anzahl von Kontrollen Artenzahlen und
Diversitdt steigen und damit das geographische Diversitdtsgefdlle zwischen
Fichtenwald-Avizonosen von Siidskandinavien und Mitteleuropa noch verstdr-
ken.

Wdhrend sich im Westharz in einem verhdltnismaBig engen Hohenintervall
(400 bis 1 000 m NN) bereits die Siedlungsdichte um etwa 50 % verringert
und auch eine Abnahme der Diversitdt erkennbar wird, ist bemerkenswert,
welch gute Abundanzen und hohe Artenzahlen ink1. Diversitaten selbst in
oberen montanen Stufen Siidosteuropas und wahrscheinlich auch der Alpen
vorliegen (vgl. MATTES 1977). Fichtenwdlder (Piceetum hercynicum) im Rie-
sengebirge erreichen noch in 1 130 bis 1 320 m Hohe eine Abundanz von
44,3 RP/10 ha (Diversitdt 2,05). Erst im Bereich der Krummholzregion

- Piceetum mughi sudeticum (> 1 250 m NN) - fallen die Abundanz auf
15,0 bis 26,6 RP/10 ha und die Diversitdt auf 0,73 bis 1,38 (DYRCZ
1973).

Im Bihorgebirge (460$. 30' N, Siidkarpaten-Bereich) von Rumdnien ermittel-
te KORODI (1958) in Fichtenwdldern (Piceetum nudum, P. juniperetosum)
zwischen 1 400 bis 1 560 m NN Abundanzen von 31,9 bis 47,9 RP/10 ha bei
Diversitdaten von 2,23 bis 2,59; noch in 1 075 m Hohe fand KORODI in ei-
nem Piceeto-Fagetum die Abundanz von 89,1 RP/10 ha (H' = 2,50). Der
Vertikal-Abstand, der damit zu entsprechenden Abundanzen im Westharz
schon etwa 1 000 m betrdgt, steigt auf 1 400 und wahrscheinlich mehr m

an unter Einbeziehung der Alpen in die Wertung (vgl, Tab. 13. Nr. 15).

TURCEKs (1956) Zusammenfassung der slowakischen Fichtenforst-Ornis kann
an dieser Stelle nur bedingt herangezogen werden. Die extrem hohe Sied-
Tungsdichte von 129 Individuen/10 ha (H' = 2,91) gilt fir einen nicht
ndher ausdifferenzierten Hohenbereich von 600 bis 1 600 m NN; die Er-
fassungsmethode ist nicht naher beschrieben; als Bezugseinheit dienen In-
dividuen pro Flacheneinheit. Ob mit diesen Individuen Revierpaare, Mann-
chen, alle Geschlechter oder dgl. gemeint sein sollen, wird nicht gesagt.
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In den Hochlagen siideuropdischer Gebiete werden auf Grund der geographi-
schen Position Hoheneffekte wirksam, die charakteristische Gebirgsfloren
bedingen. Diese wiederum haben EinfluB auf die ornithologische Struktur
und Besiedlung, die typisch ist und anders als im Harz. Nach WALTER (1954)
weisen die mitteleuropdischen Gebirgsfloren und die nordischen Floren in-
folge Florendurchmischung wahrend der Glazialzeiten eine grofBere Ahnlich-
keit untereinander auf als die im silideuropdischen Bereich.

Die, verglichen mit anderen Gebirgs-Fichtenlagen in Mittel- und Siidost-
europa niederen, wenn nicht verarmten Fichtenwald-Vogeldichten des West-
harzes miissen wahrscheinlich - bei wesentlich geringerer absoluter HGhe
liber dem Meeresspiegel - auf die Randlage in einem maritim-atlantischen
KT1imabereich mit milden Wintern und kiih1-gem@Bigten Sommern zuriickgefiihrt
werden. Nahrungsokologische und bioenergetische Vergleichsuntersuchungen,
u.a. quantitative Bestandsaufnahmen von Evertebraten, insbesondere Insek-
ten, wiirden eine gute Moglichkeit zur Interpretation der differierenden
Vogeldichten von Gebirgs-Fichtenwaldungen geben.

5.2.2 Artenspektren

Die Artenkombinationen der Fichtenstandorte des Westharzes decken sich

bei Einbezug aller Probefldchen nur graduell mit anderen bearbeiteten
Picea abies-Biotopen. Eine vidllige Artenidentitdt ist schon infolge der
vielen topographischen, morphologischen, vegetationsm@Bigen oder physiogno-
mischen Besonderheiten jeder Probefldche nicht zu erwarten. AufschluBreich
ist dennoch der Vergleich der graduellen Differenzen in den Artenspektren
(s. Tab, 14).

Auf den Westharz bezogen liegen die Identitdtsindizes (Jaccard-Quotient=
QJ) besonders niedrig in Fichtenforsten des nordwestdeutschen Flachlandes
(x Q< 45). Die Differenz ist um so ausgeprdgter, je mehr der Vergleich
auf die filhrenden Arten der Gesellschaft beschrankt wird.

Der Unterschied zwischen dem Jaccard-Quotient der nordwestdeutschen und
kollinen bzw, montanen mitteleuropdischen Probefldachen ist signifikant
(t-Test, einseitig, P<0,05). Die Artenkombinationen des Flachlandes



0 T8+L S o 9°6ELSY  L9°TT+I'SS  1°8%E sy 8 + L "IN W

w0 LT+6 €9 o 1701918 «0°0T+6 ‘8%  6°6+1°8¥ 8 + L "IN @uyo
L°99 1°L% 0°0S 0‘ve (2961 zN[D)Z1OMYDS ‘Ta() ‘UsTanld 'IT
0°08 0°0S 6 ‘se €89
(NN w 008-024) 0°08 S ‘gg 6 ey 8 ‘pg (eL61 zoaL@)eduarqaduasaty ‘0T
(44 6°LS 6°19 S 2¥ (TL6T @sysg)uesyoes ‘eda1qedzad ‘6
(6961 Uyostmhaad)
0°‘0¢ 62y £ 9g 9Ly puerdasg aorexerg ‘ofaiqefedfm ‘g
€ ‘de 0°0% 9°0L 0°0S (6961 aoT[ID)puElIONES °)
(¢L6T xopey
0°0g L %9 8°eg 1°18 P I9WZ}oa3)UsBULINYL, ‘PIOJSUSTH ‘9
] .mQO.HSQkuL..mE ut ﬂwmmﬂ QueBlUOUW pun mﬂ._...D..OVH ‘q
0 — — -— -—
& € LT+2 ‘g8 6 °8+¥ ‘LE 8°L+2 ‘2% € °0T+E ‘S¥
' *Tee "o ®791e LT (896T ZaE)UUOE ‘OPTOH IOUUEM G
0°02 g‘se 719 A (a4 €961 @3120)2uted ‘¥
(9961 @qyosaalq)
L°99 L ‘9% LTH 8 ‘7S opreH g8dangaunT ‘gnl v ‘g
g se 0S¥y 9°¢gg S ‘LS (2961 uresyond) ,, ‘8aaqadag a3 °g
g L 8 ‘9¢ 6°C¥ 2 ‘pe ($S6T @sned)ura)sTOH-S1MsaTYdS ‘UQId ‘T
ﬁﬁdﬁﬂomﬁﬁw@wmwgvhoz 'V
U9)JIY 9JUBUTWIOP usjuapazay
U93Iy {juBUTWOT -q sm\munmﬁﬁoﬁ QUYL udIY I[[e U93lay 9T[e J0iny ‘oydB[jaqoad

Jnj Xopul-pJaedoep

SOZJBY}SOM SOP BUNEBJIAY-USIYOL I8P }IWL , [OUWIIOJ-PJIEBOOR[ JIOP SISeg
JI9p JNE US}SJIOJUSIYDLY PUN UIIPTBMUSIYIL] UsyosTedoane UOA USSOUQZOYTUIQ 1P @wﬁﬁwﬁ:oﬁm\. aep yoro[8as ) ¥ oTleqel




- 261 -

(edOInaTo}}IA SOUBIUOW PUN SSUIT[ON SNSISA PUBTYOSINIPISIMPION ‘Snitesure ‘4s91-3)60°0 s d

% G = USJIY 9JUBUTUWIOP ‘0 G=7 USLIY SJUBUTWOPANS ‘9 g=T USIY SJUSNTJUL ‘9, [ = USLIY djUapazad :[Iajuesuorjerndod

(€3

(2
q + ® 1JBYOISI[8S9H Ul UdIY = D
q 3JeYOST[OSdD UI JNU UdWIY = q T
' }JJBYUDSIIOSOH Ul JNU UMY = ®B > X 00T = o i[owWI0{~-paeddef (1
0 ‘0¥ 0‘0¥% 0‘8¥% € ‘9% (9G6T 3o2anT)103BMOTS “T3
wnjefe-039991d 6 ‘C¥ 9°83 g °ss 6 ‘¥¥
wmnsojaaadiuml *d 0 °0g g gg % LT 8 €2
wnpnu ‘d ¥ By 093 44 0 ‘pe
wmnieddtd 0 ‘0§ 21V 8 ‘vg Z‘0g (8561 TPOIO3)USTUREWNY (7
edoans}sO ‘A
¥ ‘92+0 ‘8% 0°‘ST+1 2% 8 ‘ST+0 ‘9% ¥ ‘8+9 ‘8¢
6 ¢V 8‘ew GGy 0 ‘0% (96T usuedeeH)puelUUII[93}IN + ~PUS ‘61
A 6 ‘2% 1°0% 8 ‘LY (2761 usuONINJ)PUETUUTFISOPNS “§T
L9T 0°62 4 8 ‘g¥ (6961 urjaod)pueruuyypns LT
0°0S 9°gg 9°gg €92 (0£6T uadwred)usat[oaes] ‘91
L99 L9 789 L Sy (ge61 ueadwed)urasul-puery ‘Gl
9 ‘82 8°L2 8 ‘pe 0°0g (GLBT UOSSULAS)USPAIMYDSPUS “FT
£e8 8°eg 1°6¢ S ‘e¥ (89/L961 pejsSoH)uslemaoupns ‘g1

edoanepaoN ‘D

(°spx0d) %1 °*qel



- 262 -

weichen - auf relativ engem Raum - eher von mitteleuropdischen Bergland-
Fichtenavifaunen ab, als bei einem allmdhlichen, weitrdumigen Ubergang

zu nord- oder osteuropdischen (?) Fichtenavifaunen. Eine Beriicksichtigung
der gegenwdrtig nicht einsehbaren russischen Untersuchungen wiirde wahrschein-
Tich mit zunehmender geographischer Isolierung stdrkere Differenzen erken-
nen lassen, Sie sind bereits erkennbar aus Linientaxierungen im Lappland-
Naturschutzgebiet der UdSSR (NOWIKOW 1956). In NordostruBland sinkt der
Jaccard-Index auf 35,8 (alle Vogelarten), 7,4 (ohne rezedente), 5,9 (ohne
rezedente und influente), 12,5 (nur dominante Vogelarten) (vgl. a.

Tab. 14).

In einem Fall, in Fichtenforsten bei Hermannsburg, Liineburger Heide
(DIERSCHKE 1966) decken sich die Arten mit zunehmendem Dominanzrang immer
mehr mit den Ergebnissen der Untersuchung im Harz (QJ = 66,7, s. Tab. 14).
Dieses Ergebnis hat Parallelen in einer Reihe von boreal-montanen, bore-
alen und subborealen Vogelarten der Liineburger Heide wie Aegolius
funereus, Strix uralensis, Glaucidium passerinum, Turdus pilaris,

T. iliacus, Ficedula parva, Parus montanus (NIEBUHR 1969, OELKE 1959;
KOHLER, md1.).

Ein verhdltnismdBig hoher Jaccard-Quotient und damit eine ndhere Uberein-
stimmung mit dem Westharz zeichnet sich auBerdem im Erzgebirge besonders
bei Beriicksichtigung der influenten, sub- und dominanten Arten, im Riesen-
gebirge (QJ bis 80,0), in der Schweiz (dominante Arten), in Slidnorwegen
und auf den finnischen Rland-Inseln ab. Eine Zuordnung des herzynischen
Fichtenhabitats ist damit sowohl zur skandinavischen als auch montan-mit-
teleuropdischen Nadelwaldregion moglich.

Die Unterschiede in Vogelgesellschaften konnen nach CODY (1974) auf ver-
schiedene Wirkungsmechanismen zuriickgefiihrt werden, so auf geographisches
Replacement, altitudinelle, Tokale oder Interhabitat-Segregation, d.h.
letztlich abweichende Reaktionen gegeniiber unterschiedlichen Biotop-Merk-
malen, zusdtzlich aber auch auf vertikale Differenzierungen in den Futter-
zonen, auf Unterschiede in der Nahrung und im Nahrungsverhalten und
schlieBlich auf differierende Zeit-Raum-Verteilungs- und Gestaltungsmu-
ster. Zu diesem letzteren Punkt gehdren u.a. Unterschiede in der jahres-
zeitlichen Phase der Brutsaison, in den diurnen oder noctuellen Aktivi-
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vitdtszyklen, in dem wechselhaften friiheren oder gegenwdrtigen EinfluB
des Menschen auf einzelne Arten oder ganze Avizonosen.

Wenige der genannten Faktoren sind gegenwdrtig so genau analysiert oder
interpretierbar, daf sie auf die Deutung der Fichtenornis des Westharzes
tibertragbar sind.

Hohenlagen haben EinfluB auf die Besiedlung. Das Fehlen optimaler Biotop-
elemente beeintrachtigt oder verhindert das Brutzeitvorkommen von Vogel-
arten, die in Fichtenforsten Nordwestdeutschlands und auch des mittel-

und westdeutschen Berg- und Hiigellandes verbreitet sind. Beispiele dazu
sind: Habicht (Accipiter gentilis), Sperber (A. nisus) (DIERSCHKE 1966,
OELKE 1968 b, GILLER 1969), Garten- und Dorngrasmiicke (Sylvia borin,

S. communis) (FEHSE 1971, PUCHSTEIN 1962, OELKE 1968 b, KRETZMER & REDER
1973), Grauschndpper (Muscicapa striata) (PUCHSTEIN 1962), Blaumeise (Parus
caeruleus) (PUCHSTEIN, a.a.0.), Weidenmeise (Parus montanus) (ausnahms-
weise Gastvogel im Westharz, s. Tab. 5, diese Arbeit ZANG 1972; FEHSE 1971),
Goldammer (Emberiza citrinella) (PUCHSTEIN, a.a.0., PAUSE 1954, OELKE

1968 b). Rabenkréhe (Corvus c. corone) (GILLER 1959, 1969), Fasan
{Phasianus colchicus) (OELKE 1968 b).

Geographisches Replacement und die damit beginnende Umwandlung der Arten-
zusammensetzung ist aus den Artenlisten skandinavischer und osteuropdischer
Fichtenbiome nur in Ansdtzen ablesbar (Literatur: s. Tab. 14). Hier treten,
vergleichen zum Westharz-Fichtenbiom, thermophilere Arten auf wie Wald-
schnepfe (Scolopax rusticola), Hohltaube (Columba ocenas), Turteltaube
(Streptopelia turtur), Ziegenmelker (Caprimulgus europaeus), Griinspecht
(Picus viridis), Mittelspecht (Dendrocopos medius), Schafstelze (Mota-
cilla flava), Gelbspstter (Hippolais icterina), Grauschndpper (Muscicapa
striata, s.a.o0.), Zwergschndpper (Ficedula parva), Schwanzmeise
(Aegithalos caudatus), Sumpfmeise (Parus palustris), Blaumeise (P.
caeruleus, s.a.o.). Doch dieselben Arten (Ausnahme: Motacilla flava)
besiedeln bereits stellenweise die Buchenwald-Zone des Westharzes. Die
vorwiegend nordisch-borealen Arten Picoides tridactylus (Dreizehenspecht),
Turdus iliacus (Rotdrossel),Fringilla montifringilla (Bergfink), dazu

an fichtenreichen borealen Waldsiimpfen Tringa nebularia (Griinschenkel)
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und Emberiza rustica (Waldammer) (PUTKONEN 1942, HAAPANEN 1966), die
(alpin-)borealen Acanthis flammea (Birkenzeisig) und Parus m. montanus
(Alpenweidenmeise) mdgen einige der seltenen Beispiele fiir geographi-
sches Replacement darstellen. Eine noch deutlichere Zasur setzt dafiir

in NordostruBland ein u.a. mit dem zusdtzlichen Auftreten von

Haliaeetus albicilla, Buteo lagopus, Falco rusticolus, F. columbarius,
Lagopus lagopus, Surnia ulula, Phylloscopus borealis, Tarsiger cyanurus,
Pinicola enucleator, Perisoreus infaustus (NOWIKOW 1956). Andere boreale
oder subalpin-boreale Arten konnten durchaus den Westharz im Verlauf all-

gemeinerer Verbreitungsexpansion besiedeln oder sich als Rest- bzw.
Kleinpopulation allgemeinerer Aufmerksamkeit entziehen: Turdus pilaris
(1972 > 5 Paare, Stadt Clausthal-Zellerfeld und angrenzende Fichtenwald-
rdnder der Clausthaler Hochfldche, Verf., unveroff.; NOTHDURFT 1972,
PLUCINSKI 1972), Turdus torquatus alpestris, RINGLEBEN 1968, KNOLLE 1969,
SKIBA 1971, KNOLLE, KUNZE & ZANG 1973), Serinus citrinella

(RINGLEBEN 1968, KNOLLE 1969).

Uberwiegend durch Bejagung sind im Harz die Vorkommen der RauhfuBhuihner
(Lyrurus tetrix, Tetrao urogallus, Tetrastes bonasia) zum Erldschen ge-
bracht worden (nahere Einzelheiten in RINGLEBEN 1968); diese Tetrao-
niden gehoren zu den typischen Vertretern der nordisch-borealen Fichten-
wald-Zone. Ob angesichts der stiirmischen Zunahme des Fremdenverkehrs,
insbesondere des Wintersports, die geplanten Wiedereinbiirgerungen des
Auerhuhns (Landesjagdverband Niedersachsen 1976, HAARSTICK 1980) in

den wenigen geeigneten Biotopen - Hochmooren und vaccinienreichen Fich-
tenwdldern - im Hochharz Erfolg haben werden, mu abgewartet werden.

In einem reinen Artenvergleich zeigen sich keine wesentlichen Unterschie-
de zwischen der Fichtenwaldornis des Westharzes und besonders der autoch-
tonen Fichtenwdlder Europas. Doch gibt es graduelle Abweichungen in

den Siedlungsdichten der einzelnen Arten (Tab. 15).

Siedlungsdichten, die lber dem Durchschnitt liegen, heben sich hervor

bei Regulus regulus und Anthus trivialis. R. regulus erreicht Dichte-
zentren im Harz, Riesengebirge, in der CSSR, in Siidksandinavien;

Anthus trivialis im Harz-, Erz-, Riesengebirge und an Tichteren Koniferen-

Standorten des Vorlandes.
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Tabelle 15: Siedlungsdichten in Fichtenwéldern des Westharzes und im européischen
Fichtenbiom(Grundlage: Tab. 3 + 13)

Westharz Europa
Vogelart RP/10 ha| Dominanz| RP/10 ha Dominanz
Fringilla coelebs 11,7 34,1 10,1 + 5,4 28,0 + 13,4
Regulus regulus 4,6 13,5 3,4 + 2,4 8,8 + 5,0
Erithacus rubecula 2,9 8,5 3,4 F 2,3 8,1 5,1
Parus ater 2,2 6,4 53+ 8,6 8,41 6,9
Anthus trivialis 1,4 4,2 1,0 + 0,7 2,3 +1,7
Regulus ignicapillus 1,3 3,17 1,8 + 1,4 5,5 + 4,3
Prunella modularis 1,1 3,2 3,5+ 2,8 5,9 + 4,3
Parus major 1,0 3,1 1,2 ¥ 1,0 2,8+ 1,9
Troglodytes troglodytes 1,0 2,9 1,0 ¥ 0,9 2,4+ 1,8
Turdus philomelos 0,9 2,17 2,5 + 2,4 5,1+ 2,7
Parus cristatus 0,8 2,2 3,1 T 4,8 4,1 E 5,2
Turdus merula 0,7 1,9 1,5 + 1,8 3,4 + 3,3
Columba palumbus 0,6 1,7 0,8 + 0,8 2,2 + 1,4
Phylloscopus trochilus 0,4 1,2 1,9 ¥ 2,5 3,8 ¥ 2,5
Certhia familiaris 0,4 1,1 1,4 ¥ 1,1 3,6 ¥ 3,1
Pyrrhula pyrrhula 0,3 0,9 0,8 + 0,9 1,4 + 0,9
Turdus viscivorus 0,3 0,8 0,9+ 1,2 1,6 + 2,0
Carduelis spinus 0,3 0,8 0,9 + 1,0 3,6 + 3,7
Phylloscopus collybita 0,2 0,5 3,2 ¥ 4,5 6,9 + 7,4
Garrulus glandarius 0,1 0,3 0,6 + 0,7 0,9 30,6
Loxia curvirostra 0,3 0,9 3,1+ 2,9 3,7+ 3,7
Phoenicurus phoenicurus 0,2 0,5 1,7 + 3,5 3,0 + 5,3
Sylvia atricapilla » 0,2 0,5 1,1 ¥ 1,2 1,4 ¥ 1,1
Phylloscopus sibilatrix 0,1 0,4 0,7 + 0,8 1,6 ¥ 1,7
Dendrocopos major 0,1 0,3 0,6 + 0,4 1,1 E 1,0 '

*
) n = 8-9 Vergleichsfldchen, sonst(s. o.) 10-20 Vergleichsflachen
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In die groBrdumigen Durchschnittswerte passen sich ein Parus major,
Erithacus rubecula, Troglodytes troglodytes und Fringilla coelebs.

F. coelebs ist in Fichtenwdldern und -forsten fast liberall in Europa
die hdufigste Vogelart. Nur ausnahmsweise (?) wird der Buchfink durch
Parus cristatus (Rumanien) und P. ater (Slovakei) abgeldst. Bei Kohl-
meisen sinkt die Dichte mit der Hohenlage, so daB oberhalb von 1 000 m
z.B. im Riesengebirge, Bihor-Gebirge, in oberen Bergwaldstufen der
Alpen die Art fehlt.

Unterhalb der Durchschnitts-Siedlungsdichten des Fichtenbioms liegen
Prunella modularis, Turdus philomelos, Parus ater, P. cristatus, Regulus

ignicapillus. Siedlungsdichten, die iiber dem Durchschnitt liegen, heben
sich hervor in Mittel-, Siidosteuropa, Suidwestskandinavien bei Hecken-
braunellen, in Siidskandinavien-Siidosteuropa bei Singdrossel, in Siidost-
europa bei Tannenmeisen und Haubenmeisen.

Die Gruppe der influenten und rezedenten Sommervogelarten des Harzes
schlieBt Arten ein, die entweder nur im Harz (Cinclus cinclus, Anthus
pratensis, Certhia brachydactyla, Carduelis cannabina) oder auBerhalb
des Harzes nur vereinzelt siedlungsbiologisch im Fichtenbiom ermittelt

worden sind, Dazu gehdren Arten, die schwerpunktmdBig sonst in Skandi-
navien (Ficedula hypoleuca, Sturnus vulgaris) oder mehr in den mittel-
slideuropdischen Bereich einzugruppieren sind, d.h. Buteo buteo,

Motacilla alba, M. cinerea, Phoenicurus ochruros, Sitta europaea,
Carduelis chloris.

Die Dichtewerte influenter und rezedenter Arten sind im Harz vergleichs-
weise niedrig bei 13 Spezies. Sie gleichen skandinavischen Werten inner-
halb der Kategorie Minimaldichten bei: Turdus merula, T. viscivorus,
Sylvia atricapilla, Phylloscopus collybita, Phylloscopus sibilatrix,
Phoenicurus phoenicurus, Pyrrhula pyrrhula, Garrulus glandarius. Dage-
gen erreichen Phylloscopus trochilus, Loxia curvirostra und Carduelis
spinus in Skandinavien (und Osteuropa?) maximale Dichten. Die Hchlen-
briiter Dendrocopos major und Certhia familiaris sind im Harz und in den
anderen Montanlagen Mitteleuropas unterreprdsentiert.
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VOOUS (1962) richtiges Konzept, die Verbreitung europdischer Vogelarten
in Abhdngigkeit von Juli- bzw. Januarisothermen zu interpretieren, wird
bei Vorliegen ausreichender quantitativer Verbreitungsdaten differenziert
werden miissen. Gewertet unter Beriicksichtigung der an alle Jahres-Klima-
daten angepaBten natiirlichen Vegetation, die als Fortpflanzungsareal und
Erndhrungspotential fiir Tiere eine elementare Bedeutung besitzt, ver-
teilt sich die Fichtenwald-Ornis des Harzes und letztlich die Ornis des
gesamten Harzes qualitativ und quantitativ auf die zwei Klimaregionen
"0zeanische Sommergriine Laubwédlder" mit warmen Sommern, milden Wintern,
stdndiger Feuchtigkeit und "Kontinentale Nadelwdlder" mit maBig warmen
Sommern, sehr kalten Wintern, liberwiegend Sommerniederschldgen (in Anleh-
nung an DIERCKE & DEHMEL 1957).

18 der 37 Sommervogelarten der Fichtenwdlder des Harzes (s. Tab. 3)
kniipfen an die Abundanzen in mittel- und ostskandinavischen Fichtenwdl-
dern an. Bei 12 Arten liegen Ubergdnge zu Dichtegradienten sommergriiner
Laubwdlder vor. 7 Arten von Freiland- oder Bachbiotopen spielen eine in-
differente Rolle.

5.2.3 Hohengrenzen

KNOLLEs (1969, 1980) und SKIBAs (1971) Zusammenstellungen iiber die Hohen-
grenzen der Brutverbreitung von Vogeln im Westharz finden weitgehend Be-
stdtigung in unseren Siedlungsdichte-Erhebungen. Die Mehrzahl der Wald-
vogelarten kann sporadisch selbst in den Hochlagen des Harzes bis etwa

1 000 m NN briiten. Natiirliche Verbreitungsliicken bilden Freilandfla-
chen wie Kahlschlédge, Griinland, Ackerland, Gewdsser, Moore und, darin ein-.
geschlossen, Bereiche unter- und oberhalb der Baumgrenze, die gegen-
wdrtig aus politischen Griinden im Harz am Brockenmassiv nicht untersucht
werden konnen. Innerhalb der unteren Fichtenwaldstufe erreichen Passeres-
Arten der Sumpf- und Rohrichtzone und des feuchten, weichholzreichen
Laubwaldes natiirliche und/oder biotopbestimmte Hohengrenzen. Unsere Un-
tersuchung gab fiir Schwarzspecht, Schwanzmeise, Fitis, Rabenkrdhe, Elster,
Eichelhdher, Feldlerche zu erkennen, daB zumindest nahrungsuchende Exem-
plare der genannten Arten wihrend der Brutzeit in Hohenlagen von 900 bis
1 000 m vorstoBen.
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Die Hohenverbreitung von Vogeln im Harz ist regionaltypisch; sie weicht
z.T. erheblich von den oberen Brutgrenzen in anderen Mittelgebirgen und
den Alpen ab (s. GILLER 1969, DYRCZ 1973). Verbreitungsgrenzen werden,
eventuell mit Ausnahme der Arten von Rohricht und Sumpf- bzw. unterholz-
reichen Feuchtwdldern, in Mittelgebirgen Zentraleuropas erst bei 1 100 bis
1 200 m, in den Alpen je nach Rand- oder Zentralmassiven zwischen 1 600
bis 2 250 m NN erreicht. Wieweit primdr das Klima und sekunddr die Ver-
anderung der Vegetation die Hthengrenzen bestimmen, kann ohne Laborunter-
suchungen nicht eindeutig entschieden werden.

5.3 Hochrechnung auf den Gesamtvogelbestand und Konsequenzen fiir
Natur- und Umweltschutz

Unter Benutzung der Abundanzindizes von reprdsentativen Biotopeinheiten
kdnnen, wie MERIKALLIO (1958) beispielhaft fiir Finnland darlegte, die
Sommervogelbestdnde von GroBlandschaften und selbst Landern indirekt
hochgerechnet werden. Fiir Deutschland versuchten NIETHAMMER (1958) und
NIETHAMMER, KRAMER, WOLTERS (1964) auf der Basis der bis dahin sehr spar-
lichen Probefldchen-Untersuchungen eine Hochrechnung vorzunehmen. Die bis-
her exakteste Bestimmung der Sommervogelpopulation einer Landschaft gelang
1961 fiir das etwa 635 gkm groBe Peiner Mordnen- und LoBgebiet (OELKE

1963 a, 1963 b, 1968); sie wdre in derselben Form auf Grund der zahlrei-
chen Siedlungsdichte-Untersuchungen moglich fiir die Stadtlandschaft Ham-
burg (vgl. EGGERS 1975).

Auf der Grundlage der fiir Fichtenbestédnde des Harzes ermittelten Sied-
lungsdichten (s. Tab, 3 bis 6) habe ich fiir das Untersuchungsjahr 1972
die Anzahl der Sommervogel der gesamten Harzer Fichtenwdlder ermittelt
(Tab, 16). Der Hochrechnung liegen einige Pramissen zugrunde. Die Alters-
struktur der Fichtenbestdnde des Westharzes beruht auf Angaben der Forst-
betriebswerke vorwiegend aus dem Zeitraum 1961 bis 1968; diese Struktur
ist anteilsgemdB auf 1972 lbertragen (13,23 gkm B1oBen-Schonungen,

244,67 gkm Dickungen-Stangenholz, 343,26 gkm Althdlzer). Die Fichtenbe-
stinde des Ostharzes (DDR-Gebiet) sind beurteilt worden nach U.S. Satel-
Titenaufnahmen 1972 bis 1973. Die aus diesen Aufnahmen berechnete
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Tabelle 16: Hochrechnung auf die Sommervogelpopulationen 1972 der Fichtenbestinde
des West- und Ostharzes

Revierpaare
Nr.| Vogelart % Westharz Ostharz Harz
1 | Buchfink 27,3 | 60.000 56. 000 116. 000
2 | Wintergoldhihnchen 11,6 | 25. 300 23. 700 49. 000
3 - | Rotkehlchen 10,5 | 23.000 21. 400 44. 400
4 | Heckenbraunelle 8,6 | 18.900 17. 600 36. 500
5 | Tannenmeise 5,2 11. 300 10. 600 21. 900
6 |Amsel 4,5 | 10.000 9. 300 19. 300
7 | Fitis 4,1 8.900 8. 300 17.200
8 |Singdrossel 3,2 7.000 6. 500 13.500
9 |Sommergoldhdhnchen 2,8 6.100 5.700 11.800
10 |Baumpieper ,7| 6.000 5.600 11. 600
11 | Zaunkénig 2,2 4. 800 4.500 9. 300
12 [Kohlmeise 2,1 4,700 4,400 9.100
13 | Zilpzalp 2,0 4. 300 4.100 8. 400
14 |Haubenmeise 1,6 3.500 3. 300 6.800
15 |Ringeltaube 1,6 3.400 3. 200 6. 600
16 |Monchsgrasmiicke 1,4 3.100 2.900 6. 000
17 |Dompfaff 1,0 2. 250 2.100 4.350
18 |Waldbaumliufer 0,8 1. 800 1. 700 3.500
19 |Trauerschnipper 0,7 1.500 1. 400 2.900
20 |Gartenrotschwanz 0,6 1. 400 1. 300 2.700
21 | Zeisig 0,6 | "1.400 1. 300 2.700
22 |Klappergrasmiicke 0,6 1. 350 1.270 2.620
23 |Fichtenkreuzschnabel 0,5 1.150 1.100 2.250
24 |Eichelhdher 0,5 1.100 1.030 2.130
25 |Misteldrossel 0,5 1.050 1.000 2.050
26 |Neuntoter 0,4 800 750 1.550
27 |Griinling 0,3 750 700 1. 450
28 |Gebirgsstelze 0,3 650 600 1.250
29 |Wiesenpieper 0,2 530 500 1.030
30 |Waldlaubsidnger 0,2 500 480 980
31 |Kleiber 0,2 440 400 840
32 |Hausrotschwanz 0,2 400 390 790
33 |Buntspecht 0,2 380 360 740
34 |Tannenhiher 0,2 360 340 700
35 |[Bachstelze 0,1 290 270 560
36 |Hinfling 0,1 200 200 400
37 |Mé&usebussard 0,1 130 120 250
38 |Wasseramsel 0,1 130 120 250
39 |Gartenbaumliufer 0,1 130 120 250
40 |Star 0,1 130 120 250
41 |Feldsperling 0,0 90 80 170
42 | Raubwiirger 0,0 30 30 60
43 |Steinschmitzer 0,0 30 30 60

424.180 + 42.000

Die Revierpaarzahlen differieren um + 10 %, entsprechend der Streuungs-
breite der Probefldchen (Tab., 2 bis §). Dieser. Streuung ist ein Zuschlag
von + 10 bis 20 % bei den influenten-dominanten Vogelarten hinzuzu-
rechnen; um diesen Betrag werden wahrscheinlich die Revierpaaranzahlen
nach der Revierkartierungs-Methode unterreprdsentiert, Das Streuungs-
intervall ist bei den rezedenten Arten hoher (s. Text).

Anmerkung zu Tab. 16:
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Fichtenwaldfldche des Ostharzes (562,4 gkm) ist als Minimalwert anzu-
sehen, weil ostlich einer Linie Wernigerode-Nordhausen Nadelholzbestan-
de eng mit Laubholzgebieten verzahnt oder - so im ENE-Raumteil - in
Laubwalder mosaikartig eingestreut sind. Fiir den Ostharz, der zu etwa
je einem Drittel aus Nadel-, Laubholz- und Kulturlandgebieten physiogno-
misch bestimmt ist, miissen zahlreiche edge-Strukturen und damit erhohte
Siedlungsdichten angenommen werden (KNOLLE, ZANG md1.). Die Beriicksich-
tigung aller, selbst der kleinsten Nadelholzparzellen des Ostharzes,
wdre nur realisierbar bei Einsicht in die dortigen Forstbetriebswerke,
was gegenwdrtig nicht moglich ist.

Die bildmdBig deutbaren Fichtenkomplexe des Ostharzes weichen duBerlich
nicht augenfdllig von dem Altersaufbau der Westharz-Fichtenwdlder ab.
Erheblich ist auch im Ostharz der Anteil von dickungs- bis stangen-
holzahnlichen Bestdnden (Anteil bis 50 %?). Das Vorherrschen der Alters-
klassen von 10 bis 14 Jahren ist auf Aufforstungen nach den Kahlschldgen
durch die Besatzungsmdchte in der Nachkriegszeit zuriickzufiihren.

In die Hochrechnung gehen damit als Fehlerquellen ein: nicht genau aus-
differenzierbare FldchengroBen, Altersstrukturen und altitudinelle Ab-
stufungen der Waldbestdnde. Hinzu kommen Sondereinfliisse auf Dichte und
Struktur der Vogelbestdnde infolge des im Ostharz mehr vorherrschenden
kontinentalen Klimas. Auch fiihrt die Siedlungsdichte-Methode zu einer
gewissen Mindererfassung der Sommervogelbestande. Ein Aufschlag von 10
bis 20 %, entsprechend einer Erfassungsgenauigkeit von 80 bis 90 %,
erscheint notwendig (vgl. OELKE 1968). Eine Reihe von rezedenten Arten
wie Griinling, Kleiber, Tannenhdher, Mausebussard, Raubwiirger erreichen
Paarzahlen, die wahrscheinlich zu hoch (+ 50 %?) angesetzt sind. Bei
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diesen Arten, die auf den Probefldchen nur in einigen wenigen Paaren
oder einzeln angetroffen wurden, kdnnen lokale Besonderheiten wie Ndhe
einer Siedlung, VogelschutzmaBnahmen, Grenzlage zu Laubwaldungen,
Inseleffekt die grofRrdumige Verbreitung verfdlschen, - Nicht einbezogen
sind Eulenarten (s. OELKE 1973).

Fir den praktischen Natur- und Vogelschutz konnten dennoch die kalkulier-
ten Sommervogelbestdnde wichtige BeurteilungsmaBstabe setzen. Alle

Arten mit einem Dominanzanteil unter 1,0 % (Paarzahl im Westharz:

£.2 500) sollten wegen Gefdahrdung von Kleinpopulationen besonders ge-f
schiitzt werden. Das schlieBt auch Schutz der Habitate dieser Arten ein.
Arten- und Biotopschutz sind zwar formell im Westharz relativ gut reali-
siert (NSG Oberharz, ANT & ENGELKE 1973). Schutzplane fiir die rezedenten
Arten (in Tab. 16) fehlen fast vo1lig. Eine Ausweisung neuer Naturschutz-
gebiete ist nicht vorgesehen; als Naturpark und Landschaftsschutzgebiet
genieBt der Westharz insofern rechtlichen Schutz, als die Fichten"insel"
Harz in Nordwestdeutschland ihren Fortbestand und ihre Bedeutung als
Populationsareal fiir Vogel beibehdlt (THIELE 1975). Dennoch mii3te im
Einzelfall der Schutz von Fichtenforsten auch unterhalb der Hohenlage

800 m, so im Siidharz, ins Auge gefaBt werden.
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TAFEL 1

Fig. 1: Fichtenwald-Rander am Torfmoor, dstlich von Torfhaus (800 m {. NN).
Blick Richtung Brocken (1142 m {i. NN). Aufn.: H. Zang
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Fig. 2: Grasreicher Fichtenforst unterhalb von Torfhaus (Wiesenweg, FA Altenau,
Probeflache 7 in Tab. 2.1, 620 — 640 m {. NN). Aufn.: H. Zang
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Fichtendickung (350 — 480 m {i. NN) im Bergtal/Stadtforst Goslar

(Probeflache 30 in Tab. 2.4.). Auf.: F. Knolle

Fichtenwald auf Gerdlihalden im Odertal (Hahnenkleeklippen, 570 - 740 m {i. NN,

Probeflache 9 in Tab. 2.1). Aufn.: H. Oelke
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