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Zusammenfassung: VonMirz 1991 bis Januar 1992 wurde das Gelidnde der Nackten
Miihle einer faunistisch-6kologischen Untersuchung unterzogen. Zu dem ca. 2 ha groBen
Gebiet zdhlen ein Gebdudekomplex mit zugehorigen Hofanlagen, der weitgehend verlan-
dete Miihlenteich, eine Fischteichanlage mit umgebendem Baumbestand, ein Nette-
Abschnitt, die Nette-Umflut, eine Griinlandfliche, eine Hochstaudenflur, der die Nette-
Umflut begleitende Gehdlzbestand und die daran angrenzende kleine Waldfliache. Habitat-
vielfalt, giinstige Raumstruktur, lange Grenzlinien, wertvolle Altbaumbestidnde, partieller
Feuchtgebietscharakter und direkte Verbindung zum stidtischen Umland kennzeichnen das
Gelidnde. Die Sdugetiere traten mit 14 Arten auf. Die Kleinsduger-Lebensgemeinschaft
gleicht der eines Auenwaldes sehr stark. Die Vogelwelt ist mit 42 Brutvogel- und 26 Gast-
vogelarten vertreten und weist eine sehr ausgeglichene Dominanzstruktur auf. Die Brut-
vogelarten gehoren ganz unterschiedlichen Nistgilden an. Bei den 4 vorkommenden Lurch-
arten handelt es sich wahrscheinlich um Restbestidnde von ehemals groeren Populationen.
Die Untersuchung der Libellen ergab 9 Arten. Auch dabei handelt es sich wohl um Restpopu-
lationen. Bei den Laufkidfern fanden sich 52 Arten in hohen Aktivitdtsdichten, darunter
lebensraumtypische stenotope und hydrophile Spezies. Ihre ausgeglichene Dominanzstruk-
tur indiziert giinstige Lebensbedingungen und hohe Lebensraumstabilitdt. Unter den 11
Schmetterlingsarten (nur Tagfalter wurden untersucht) sind 3 Ubiquisten und 8 Mesophile.
Die 47 gefundenen Taxa der Gewisserfauna (Wirbellose) sind iiberwiegend typisch fiir Still-
gewdsser und langsam flieBende Gewisser. Rheophile Arten traten kaum auf. Diese Fauna
zeigt eine méBige bis kritische Belastung der Gewisser der Nackten Miihle mit organischen
Stoffen. Das Gebiet ist in seiner Gesamtheit in hohem MaBe schutzwiirdig.



156

Inhaltsverzeichnis

1. Einleitung

2. Gebietsbeschreibung

3. Material und Methode

4. Ergebnisse und Diskussion

4.1 Sdugetiere

4.2 Vogel

4.3 Lurche

4.4 Libellen

4.5 Laufkifer

4.5.1 Artenzahlen und Aktivitdtsdichten
4.5.2 Larven

4.5.3 Dominanzstruktur

4.5.4 Diversitdt, Evenness und Faunendhnlichkeit
4.5.5 Okologische Typen

4.5.6 Alaeausprigung und Mobilitit

4.5.7 Vergleich Wiese - restliche Flichen
4.6 Schmetterlinge

4.7 Gewisserwirbellose

5. AbschlieBende Diskussion

6. Literaturverzeichnis

1. Einleitung

Miihlen stellen historische Relikte fritherer Nutzungsformen von ,,Naturgewalten” dar, die
es den Menschen vergangener Zeiten erméglichten, eine Reihe schwerer Arbeiten durch die
Ausnutzung von Wind- oder Wasserkraft zu mechanisieren (Mahlen von Getreide, Sidgen
von Holz usw.). Dabei sind regionalspezifisch recht unterschiedliche Miihlentypen mit den
verschiedensten Techniken entstanden (vgl. GLEISBERG 1956, SCHEWELING 1991 et al.).
Auch im Osnabriicker Raum existieren zahlreiche Miihlen, von denen einige vollkommen
oder in Teilen erhalten geblieben und z.T. in den vergangenen Jahren wieder instand gesetzt
worden sind. So finden sich an der Nette die Knollmeyer’sche Miihle, die Nackte Miihle
(ADbb. 1) und die Haster Miihle, von denen die erstgenannte seit einigen Jahren wieder in
Betrieb ist und zur Stromerzeugung sowie zum Getreidemahlen genutzt wird.

Was fiir viele andere historische Bauwerke, die nicht zu den ,markantesten Denkmalen”
menschlicher Geschichte zédhlen, gilt, trifft auch fiir Miihlen zu: entweder es gelingt, sie einer
neuen Nutzung zuzufiihren, oder sie sind dem langsamen Verfall preisgegeben, der letztend-
lich zu ihrem AbriB fiihrt. Damit gehen oft auch Lebensrdume verloren, die erst durch ihre
Errichtung entstanden sind und die zahlreichen Organismenarten als Ersatz fiir anderweitig
vernichtete Biotope dienen konnen. Hier sind zuvorderst die Miihlenteiche zu nennen, die
hiufig eine Fiille aquatischer oder semiaquatischer Organismen beherbergen und dariiber-
hinaus auch von einigen Landtiere genutzt werden (vgl. KOLBECK & SCHULZ 1980,
GLANDT 1989 et al.). Manche Arten haben sich gar erst im Gefolge des Wassermiihlenbaus
aus den Mittelgebirgen in die Ebene ausbreiten kdnnen, da sie an den Bauwerken und in
Teilen ihrer Umgebung wichtige Requisiten fiir ihr Leben vorfanden. Hier ist z.B. die
Gebirgsstelze (Motacilla cinerea) zu nennen, die wahrscheinlich erst durch Bauwerke wie
Stauwehre und Miihlen neue Gebiete besiedeln konnte und Mitte der 30er Jahre dieses Jahr-
hunderts nach dem Abbruch oder der Umgestaltung solcher Bauwerke starke Bestandsriick-
ginge zu verzeichnen hatte (SCHIFFERLI 1985, ZUCCHI & ELSTRODT 1992 et al.).
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Abb. 1: Die Nackte Miihle, im Osnabriicker Stadtteil Haste an der Nette gelegen

Auch an der Nackten Miihle in Osnabriick-Haste treffen wir auf ein Stiick vielféltiger Kultur-
landschaft, die eine artenreiche Tierwelt beheimatet. Die Sdgemiihle soll in den ndchsten
Jahren wieder instand gesetzt und einer neuen Nutzung zugefiihrt werden; ebenso ist die
Gewinnung von Energie geplant. Dazu sind einige Eingriffe und Verdnderungen in der
unmittelbaren Mithlenumgebung unumgéinglich. Damit dies moglichst schonend und mit
den nach der herrschenden Naturschutzgesetzgebung noétigen AusgleichsmaBnahmen
erfolgt, wurde von den Autorinnen und Autoren dieser Arbeit ein Gutachten erstellt, in
dessen Rahmen auch die Sdugetiere (Mammalia), Vogel (Aves), Lurche (Amphibia), Libel-
len (Odonata), Laufkéfer (Carabidae), Schmetterlinge (Lepidoptera) und Gewésserwirbello-
sen (limnische Evertebraten) untersucht wurden. Die Ergebnisse zeigen die Reichhaltigkeit
des Gebietes auf und sind gleichzeitig ein Beleg dafiir, wie groB die Artenvielfalt in einem
Stadtrandgebiet sein kann.

Fir die stets gute Zusammenarbeit mit den Eignern des Geldndes, den Gebriidern Bohne,
sowie mit den Auftraggebern des Gutachtens, den Herren Eddy Bruns und Peter Tenhaken,
danken wir herzlich.

2. Gebietsbeschreibung

Das Untersuchungsgeldnde liegt auf dem Gebiet der Stadt Osnabriick und damit im Westen
der naturrdumlichen Einheit des Osnabriicker Hiigellandes in der Talniederung der Hase
(MEISEL 1961). Der EinfluB atlantischer Klimate einerseits und winterkalter, kontinentaler
andererseits fiihrt zur Ausprigung eines gemiBigten Ubergangsklimas mit milden Wintern
und méBig warmen Sommern. Durch die Barrierewirkung der umliegenden Hohenziige auf
die feuchtigkeitstrachtigen Westwinde kommt es zu verhéltnismaBig hohen Niederschligen
von 750-830 mm im Jahresmittel.
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Abb. 2: Das untersuchte Gelidnde der Nackten Miihle. Erkldrung der Buchstaben A - G siche Text Kap.2
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Die Nackte Miihle, an der Nette gelegen, befindet sich in der Nahe der nordlichen Stadt-
grenze Osnabriicks im Stadtteil Haste. Die durch den ZusammenfluB der bei Haaren ent-
springenden Ruller Flut und des Lechtinger Baches am westlichen Ortsrand von Rulle ent-
stehende und im Bereich des Osnabriicker Hafens in die Hase miindende Nette, die ein
Gebiet von etwa 60 km? entwissert, durchflieBt hier zwischen Ostringer Weg im Norden,
Vehrter LandstraBe im Siiden, HaneschstraBe im Westen und der Strae ,,Zum Gut Nette”
im Osten eine biduerlich gepriagte Kulturlandschaft, die teilweise noch naturnahe Flichen
enthdlt und in direkter Verbindung zum stiddtischen Umland steht.

Das untersuchte Geldnde hat eine Gré8e von ca. 2 ha und umfaBt folgende Teilflichen (vgl.
Abb. 2):

1.Den Gebdudekomplex der Miihle und die um sie herum liegenden Gebdude sowie
die zugehorigen Hofanlagen (fiir die Bestandsaufnahme der Vogel) (Abb. 2, Bereich A).

2. Den weitgehend verlandeten Miihlenteich mit dichten Bestinden aus Schilf (Phrag-
mites australis), Sumpf-Segge (Carex acutiformis), Sumpfdotterblume (Caltha palustris)
usw., in die kleine flache Wasserstellen integriert sind (Abb. 2, Bereich B).

3. Die 0Ostlich daran sich anschlieBende eingezdunte Fischteichanlage, die von der
Nette gespeist wird und voneinem Erlenbestand umgebenist, der teilweise noch Bruch-
waldcharakter erkennen 1dBt. Die Teiche stellten bis in die Nachkriegszeit das Haster
Schwimmbad dar (Abb. 2, Bereich C).

4. Den parallel zum Miihlenteich und zu den Fischteichen verlaufenden Abschnitt der
N e tte, der hier gestaut ist, sowie den Netteabschnitt hinter dem Stau (Abb. 2, Bereich D).

5. Das slidlich an den Miihlenteich angrenzende Wiesen-Weiden-Geldnde,das
sowohl Arten des Lolio-Cynosuretum als auch solche des Arrhenatheretum elatioris enthilt.
Wo sich die Wiese zwischen Umflut und Teichuferweg verengt, findet sich ein Urtico-Aego-
podietum (Abb. 2, Bereich E).

6.Die Nette-Umflut (Abb. 2, Bereich F).

7.Den die Nette-Umflut begleitenden Gehdlzbestand -ein Stellario-Alnetum glutinosae
-und die daran angrenzende kleine Eichen-Hainbuchenwald-Flache (Querco-
Carpinetum) mit ihrem randlichen Schlehen-WeiBdorn-Gebiisch (Pruno-Cra-
taegetum) (Abb. 2, Bereich G) (pflanzensoziologische Einordnung nach RUNGE 1980).

Das erfaBite Gelinde bietet damit auf sehr engem Raum ganz unterschiedliche Lebensbedin-
gungen und ist in seinem strukturellen Reichtum fiir ein Stadtrandgebiet als ,einzigartiges
Ensemble” anzusehen, das grundsétzlich in seiner Gesamtheit schutzwiirdig ist.

3. Material und Methoden

Der Gesamtbearbeitungszeitraum reichte vom 25.03.1991 bis zum 12.01.1992, wobei die ein-
zelnen Taxa- den spezifischen Erfordernissen entsprechend - zu recht unterschiedlichen
Zeiten untersucht wurden.

Beiden Sdugetieren wurde der Schwerpunkt auf die Kleinsduger gelegt, die vom 25.06.-
30.08.1991 wihrend 13 Fangnéchten mit 5-15 LONGWORTH-Lebendfallen erfaBt wurden.
Befangen wurde der Miihlenteichrand, eine verlandete Miihlenteichfliche, die Fischteich-
ufer und der Eichen-Hainbuchenwald. Zusétzlich wurden alle weiteren im Gebiet angetrof-
fenen Sdugetierarten notiert.

Fiir die Erfassung der V 6 ge 1 wurden auch die Randbereiche der Hausgérten des Ostringer
Weges einbezogen, so daB} sich eine Gesamtfliche von ca. 2,5 ha ergibt. Ihre Bearbeitung
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erfolgte quantitativ nach ERZ et al. (1968), OELKE (1977) und BERTHOLD et al. (1980)
durch acht Geldndebegehungen, die gleichméBig tiber die Brutperiode 1991 verteilt waren_
Fir die Vervollstindigung der Avifauna wurden auch die Wintergéste durch Exkursionen i
den Monaten November 1991 bis Januar 1992 erfaf3t.

Lurch e fiihren sehr frithzeitig im Jahr ihre Wanderungen zu den Laichgewissern durch -
in'milden Jahren bisweilen bereits Ende Februar, auf jeden Fall schwerpunktmi8ig aber im
Mirz (BLAB 1986). Da zu Beginn der Arbeiten Ende Mérz eine quantitative Erfassung der
Tiere mittels Fangzdunen nicht mehr lohnte, beziehen sich die gewonnenen Daten auf Be-
obachtungen und Abkeschern der Teichrander sowie auf Zufallsfunde.

Die Libellen wurden von Mai bis September 1991 auf sieben Begehungen des Unter-
suchungsgelidndes - meistens bei sonnig-warmem Wetter - erfat. Die Imagines der meisten
Arten suchen ein Gewisser nur in Zusammenhang mit dem Fortpflanzungsgeschehen auf.
Verhaltensweisen, die auf Fortpflanzung schlieBen lassen (Paarungsrad, Eiablage), wurden
im vorliegenden Fall zur Beurteilung der Bodenstidndigkeit herangezogen (vgl. SCHMIDT
1983). Fiir die Bestimmung wurde au3er einem Fernglas ein auch im Nahbereich verwendba-
res Monokular mit 10facher Vergr6Berung benutzt. Einzelne Tiere wurden mit einem Insek-
tenkescher gefangen, in der Hand bestimmt und anschlieBend wieder freigelassen. Als
Bestimmungsliteratur dienten STOBBE (1979) und BELLMANN (1987).

Zur Erfassung der Laufkifer dienten modifizierte Bodenfallen nach BARBER (1931), mit
denen nicht die Abundanz, sondern die Aktivitdtsdichte festgestellt wird. Als FanggefiBe
kamen zylindrische Gliser mit einer lichten Offaung von 75 mm und einer Hohe von 90 mm
zum Einsatz. Eine iiber jeder Falle angebrachte Petrischale verhinderte das Uber- bzw. Voll-
laufen bei groBeren Niederschldgen. Zwischen Falle und Abdeckung blieb ein Spalt von 2-3
cm, so daB3 auch groBe Arten ungehindert in die Falle gelangen konnten. Zum Abtdten und
Konservieren der gefangenen Tiere wurden die FanggefiBe mit ca. 100 ml Fanglosung nach
RENNER (1980) gefiillt, die aus 40 % Brennspiritus, 30 % Wasser, 20 % Glycerin, 10 % Eisessig
und geringem Detergenzzusatz besteht. Sie konserviert zwar schlechter als die hiufig
benutzte 4 %-ige Formalinlosung, hirtet die Tiere jedoch wesentlich geringer und erleichtert
so die oftmals n6tig Praparation. Insgesamt wurden 20 Fallen wie folgt ausgebracht (vgl. Abb.
2): fiinf Fallen auf der Wiese, fiinf am Umflutufer, fiinf am Rand des verlandeten Miihlen-
teichs und fiinf in Uferndhe der Fischteiche. Der Untersuchungszeitraum erstreckte sich
vom 07.04.-11.09.1991. Vom 07.04.-17.07. standen die Fallen kontinuierlich und wurden im
14tdgigen Rhythmus ausgetauscht. AnschlieBend wechselte sich jeweils eine 14tdgige Fang-
periode mit einer gleichlangen Ruheperiode ab, da nur noch wenige Tiere erfat wurden und
nicht mehr mit einer deutlichen Zunahme des Artenspektrums zu rechnen war. Die
Bestimmung der Arten erfolgte mit Hilfe eines Stereomikroskops (WILD M 5 A) in trok-
kenem Zustand bei maximal 75facher VergroBerung und Auflichtbeleuchtung (SCHOTT-
Kaltlichtlampe T-1500) nach JEANNEL (1942), FREUDE (1976), KOCH & THIELE (1980),
TRAUTNER et al. (1984), LINDROTH (1985, 1986) sowie LOHSE & LUCHT (1989). Die
Larven wurden - soweit moéglich - nach LARSSON (1968), LUFF (1972) sowie HURKA
(1978) bestimmt. Eine groBere Anzahl von Carabidenarten kann nur nach Pridparation der
Genitalien sicher determiniert werden, wobei zum Teil mikroskopische Priaparate hergestellt
werden miissen (vgl. RUSEK 1975). Diese Priparate wurden mit Hilfe eines Stereomikro-
skops und Durchlichtbeleuchtung (WILD M 3 Z mit Durchlichtstativ) bei maximal 40facher
VergroBerung oder - bei kleinen Genitalapparaten - mit einem Durchlichtmikroskop
(LEITZ LABORLUX) bei 100facher VergroBerung beurteilt. Um Hinweise auf die poten-
tielle Flugfahigkeit der Individuen zu bekommen, wurde bei allen Tieren die Linge und Aus-
pragung der Alae untersucht und diese den Kategorien macropter (voll ausgebildete Alae)
oder brachypter (reduzierte Alae) zugeordnet.
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pie Kartierungder Schmetterlinge (nur Tagfalter) erfolgte zwischen dem 28.05.1991
und dem 08.10.1991 an 24 Tagen. Ihre Bestimmung erfolgte direkt im Gelidnde. Die angetrof-
fenen Arten wurden mit relativen Héufigkeitsangaben notiert.

Zur Erfassungder Gewidsserwirbellosen wurden an jedem Standort pro Probenter-
min funf Sedimentproben ausgesiebt und zehn im Wasser liegende, handtellergroBe Steine
aufihre Besiedlung tiberpriift und die Tiere mit Hilfe einer Federstahlpinzette und eines Pin-
sels abgesammelt. Im Bereich des Miihlenteichs wurden zusétzlich fiinf Wasserpflanzen ent-
nommen und ihre Besiedler erfaB8t. Da die untersuchten FlieBgewisserbereiche weitgehend
frei von submerser Vegetation sind, dienten hier Holzstiicke als Ersatzstrukturen. Die Pro-
pennahme fand in den Monaten August und September 1991 statt. Fiir die einzelnen Gewis-
ser ergaben sich folgende Probentermine: Nette vor dem Abzweigen der Umflut 12.08.,
21.08., 15.09., Umflut 12.08., 21.08., 13.09., Nettestau vor der Miihle sowie Miihlenteich
12.08., 21.08., Nette direkt hinter der Miihle 21.08. und 15.09.1991. Die Aufbewahrung der
Tiere erfolgte in groBeren Glidsern, die mit Wasser des jeweiligen Standortes gefiillt waren.
Fiir die spétere Bestimmung einiger Arten ist es notwendig, diese lebend zu héltern (s.u.). Bei
Massenvorkommen einer Art wurden nur einige Exemplare entnommen und die Gesamtin-
dividuenzahl abgeschitzt. Die im Freiland gesammelten Tiere wurden bis zur Bestimmung
bei ca. 4°C gehiltert. Zur Lebendbestimmung von Egeln und Strudelwiirmern erfolgte deren
Betdubung mit stark CO2-haltigem Mineralwasser. Individuen dieser beiden Taxa sind in
totem Zustand nicht mehr bestimmbar, da ihre Kérper dann stark kontrahieren und wichtige
Bestimmungsmerkmale nicht mehr erkennbar sind. Auch bei den anderen Tiergruppen
erfolgte vielfach Lebendbestimmung. Zu ihrer Ruhigstellung diente eine kurzfristige Kiih-
lung des Wasser bis auf ca. 1°C. In vielen Fillen muBlten die erfaBten Tiere jedoch abgetotet
werden, da ihre Lebendbestimmung nicht mdglich ist oder gar mikroskopische Préiparate
hergestellt werden miissen. Zur Determination der Gewisserorganismen - nicht alle Tiere
konnten bis auf das Artniveau bestimmt werden - kamen die gleiche Préparationstechnik
und optische Ausstattung wie bei den Laufkidfern zur Anwendung. Alle fiir den Saprobien-
index relevanten Tiere wurden bis zur Art bestimmt. Als Bestimmungsliteratur dienten
GRUNER (1965), MACAN (1976), ELLIOT (1977), BROHMER (1978), REYNOLDSON
(1978), FRANKE (1979), BALL & REYNOLDSON (1981), EDINGTON & HILDREW
(1981), SEDLAG (1985), GLOER et al. (1987), ELLIOT et al. (1988), NAGEL (1989) sowie
ADAM (1990).

4. Ergebnisse und Diskussion
4.1 Sidugetiere

Mit den LONGWIRTH-Lebendfallen wurden folgende drei Arten erfaBBt: Rotelmaus (Cle-

thrionomys glareolus), 120 Individuen; Waldmaus (dpodemus sylvaticus), 25 Individuen;

Waldspitzmaus (Sorex araneus), 10 Individuen. Die prozentuale Verteilung der drei Arten ist

Abb. 3 zu entnehmen. Weiter beobachtet wurden:

- Igel (Erinaceus europaeus), mehrfach abends am Miihlenteichrand, im Fischteichgeldnde
und im Eichen-Hainbuchenwald;

- Maulwurf (Talpa europaea), vereinzelte Haufen auf der Griinlandfldche;

- Hausspitzmaus (Crocidura russula), ein Totfund vor der Miihle;

- Wasserspitzmaus (Neomys fodiens), ein Exemplar am Ufer der Umflut;

- Fledermiuse (Chiroptera), mehrere nicht ndher bestimmte Arten an Sommerabenden auf
dem gesamten Gelédnde;

- Eichhérnchen (Sciurus vulgaris), zweimal je ein Tier im Eichen-Hainbuchenwald und ein
Tier in den Erlen des Fischteichgeldndes;

- Bisam (Ondatra zibethicus), ein Tier in der gestauten Nette am Wehr;

- Wanderratte (Rattus norvegicus), ein Totfund an den Fischteichen;
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- Zwergmaus (Micromys minutus), eine Beobachtung im September 1991 im Carex-Bestanq
des verlandeten Miihlenteichs. Ende Mirz 1991 konnten im gleichen Seggenbestand ayf
einer Fliche von 5 x 1 m fiinf vorjdhrige Wurfnester entdeckt werden;

- Wildkaninchen (Oryctolagus cuniculus), regelmiBig auf der Griinlandfliche und im
Eichen-Hainbuchenwald;

- Feldhase (Lepus capensis), ein Exemplar am Schlehen-WeiBdorn-Gebiisch zum angren-

- zenden Acker hin,
- Mauswiesel (Mustela nivalis), ein Tier morgens am Teichrand.

Damit konnten insgesamt 14 Arten und eine nicht bestimmbare Zahl von Fledermausarten
registriert werden. Mit Ausnahme von Wasserspitzmaus und Zwergmaus handelt es sich um
in Mitteleuropa weit verbreitete, nicht besonders spezialisierte Arten. Die Wasserspitzmaus
ist in ihrem Bestand gefihrdet, die Zwergmaus ist durch ihre starke Bindung an Halmpflan-
zen feuchter Flichen als bestandsriickldufig anzusehen. Insgesamt spiegelt sich in der Sduge-
tierfauna der Nackten Miihle der Strukturreichtum des Gebietes wider: semiaquatische
Arten (Wasserspitzmaus, Bisam) kommen neben solchen vor, die feuchte Landfldchen besie-
deln (Zwergmaus) oder frische Flichen mit hohem Pflanzendeckungsgrad bevorzugen
(Rotelmaus), dazu treten Arten trockener Flichen (Wildkaninchen, Igel); bodenlebende
Formen (Maduse, Spitzméiuse) siedeln neben Hohlennutzern (Fledermiuse) und einer
»2Baumart” (Eichhérnchen). Mit Herbivoren (z.B. Feldhase), Insectivoren (z.B. Hausspitz-
maus), Carnivoren (z.B. Mauswiesel) und Omnivoren (z.B. Wanderratte) sind alle Ernih-
rungstypen der Landsduger vertreten.

Clethrionomys glareolus
\\\\\\} , Apodemus sylvaticus

Abb. 3: Prozentuale Verteilung der mit Lebendfallen gefangenen Kleinsdugerarten

Bei den Untersuchungen mit den LONGWIRTH-Lebendfallen war die Rotelmaus mit
77,4 % die haufigste Art, die Waldmaus trat mit 16,1 % als zweite Hauptart auf. Ahnliche
Werte fiir die Rotelmaus finden sich vielfach in der Literatur fiir gewisserbegleitende Fla-
chen mit guter Bodendeckung (z.B. GROSSE & SYKORA 1970, DOHLE et al. 1984). Nach
DOHLE et al. (1984) werden die Kleinsiuger-Lebensgemeinschaften in Auenwildern zu
iiber 95 % von einer Withlmaus- und einer Echtmausart gebildet. Dies entspricht in etwa den
vorliegenden Ergebnissen, bei denen Rotelmaus (= Withlmaus) und Waldmaus (= Echt-
maus) 93,5 % der Finge stellen. Das Geldnde beinhaltet zwar nur kleine Auenwaldfldchen,
seine Qualitit kommt aber - folgt man der Zusammensetzung der Kleinsduger-Lebensge-
meinschaft - der eines Auenwaldes nahe. DaB iiber die beiden genannten Arten hinaus mit
der Waldspitzmaus nur noch eine weitere Kleinsdugerart fallenméBig erfaBt werden konnte,
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entspricht durchaus unseren heutigen Vorstellungen, nach der sich die weitaus meisten Indi-
viduen des Artenkollektivs eines Lebensraumtyps auf maximal drei Arten verteilen. Sie

ehoren jeweils einem anderen Lebensformtyp (Withlmaus-, Echtmaus-, Spitzmaustyp) an
(SCHROPFER 1990).

4.2 Vogel

Insgesamt wurden 68 Vogelarten registriert, darunter 42 Brutvogel (Tabelle 1) und 26 Géste
mit unterschiedlichem Status (Tabelle 2). Zu einigen Arten mit Gaststatus sollen ein paar
kommentierende Ausfiihrungen gegeben werden. Zwergtaucher und BldBralle konnten im
Dezember 1991 je einmal auf der Nette kurz vor dem Stauwehr beobachtet werden. Die Was-
seramsel wurde im Januar 1992 bei einer Begehung an der Umflut gesehen. Bei den frithmor-
gendlichen Kartierungen im Sommer 1991 flog von den Fischteichen dreimal je ein Graurei-
her auf. Der Eisvogel, der nicht weit von der Nackten Miihle briitet, ist ganzjahrig regelméBig
beim Fischen an der Nette oder an den Fischteichen zu sehen. Im September 1991 hielt sich
an der Nette direkt unterhalb der Miihle einige Tage ein FluBuferldufer auf. Am Rande des
Schlehen-WeiBdorn-Gebiisches waren im Dezember 1991 verschiedentlich 2-6 Rebhithner
zu sehen. An das Gebiisch grenzt ein Acker. Die Bergfinken nutzten als Wintergéste sehr
stark die Samen der Hainbuchen (Carpinus betulus). Misteldrossel, Dorngrasmiicke und Fitis
konnten prinzipiell im Gebiet briiten, wurden aber nur zur Friihjahrszugzeit registriert.

Bei den nachfolgenden Ausfithrungen und Berechnungen bleiben alle Arten mit Gaststatus
unberiicksichtigt. Ebenso werden Haussperling (als Koloniebriiter an Gebzuden ist die Zahl
der Brutpaare schwer zu ermitteln) und Fasan (bei dieser Art liegen keine Paar-Reviere vor)
ausgegliedert. Aus der Arten- und Brutpaarzahl ergeben sich folgende Werte fiir die a-Diver-
sitdt (Hs) und die Evenness (E):

Hs = 3,4 E = 0,93.

Zur Berechnung der Diversitit oder ,, Artenmannigfaltigkeit” existiert eine Vielzahl verschie-
dener Indices. Der hier benutzte SHANNON-Index (in MAGURRAN 1988 und MUHLEN-
BERG 1989) bewertet neben dem Artenreichtum auch die Verteilung der Individuen auf die
Arten. Hohe Werte ergeben sich bei groBer Artenzahl und gleichméiBiger Verteilung der
Individuen auf die Arten. Die Evenness gibt Auskunft dariiber, inwieweit die tatsdchliche
Individuenverteilung von einer volligen Gleichverteilung der Individuen abweicht und
ergibt sich aus dem Quotienten der tatsichlichen Diversitit mit der bei einer vorgegebenen
Artenzahl theoretisch maximal moglichen Diversitit bei volliger Gleichverteilung der Indi-
viduen. Sie nimmt Werte zwischen null und eins an, wobei der letzte Wert eine vollige
Gleichverteilung der Individuen anzeigt.

Mit 68 insgesamt registrierten und 42 Brutvogel-Arten ist das Geldnde der Nackten Miihle
aus ornithologischer Sicht ein hochwertiges Gebiet. Dieser Artenreichtum basiert im
wesentlichen auf fiinf Sachverhalten: erstens ist das Gebiet aus sehr unterschiedlichen
Lebensraumtypen (Griinland, Rohricht, Wald, Gewisser, Gebdude) zusammengesetzt, so
daB Arten mit recht verschiedenen Habitatbindungen nebeneinander existieren kénnen;
zweitens grenzen die verschiedenen Lebensraumtypen nicht mit kurzen, glatten Linien
aneinander, sondern sind innig miteinander verzahnt, so daB lange Grenzlinien vorhanden
sind (edge-effect, vgl. SCHNEIDER 1977), was fiir solche Arten von Bedeutung ist, die unter-
schiedliche Habitate nutzen; drittens besitzen einige Teilflichen eine sehr gut ausgeprégte
Raumstruktur (Boden-, Kraut-, Strauch- und Baumschicht), so daB Vogel aus unterschied-
lichen Nistgilden (vgl. Tabelle 1) auf gleichen Flichen siedeln kdnnen; viertens bietet der
vorhandene Altbaumbestand vor allem fiir Héhlenbriiter sehr glinstige Voraussetzungen
(sie machen mit 14 Arten den groBten Anteil aus), zusitzlich steht ihnen ein Angebot ver-
schiedener Nistkisten zur Verfiigung; finftens ist die Stadtrandlage von Bedeutung, die
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Tabelle 1: Brutvogel der Nackten Miihle (2,5 ha)
Bp =Brutpaare; A = Abundanz (Brutpaare/10 ha); D = Dominanz (%); N= Nistgilden-Typ
(Bo = Bodenbriiter, Ge = Gebiischbriiter, Bf = Baum-Freinister, H6 = Hohlenbriiter ink],
Halbhohlenbriiter, Gb = Gebdudebriiter). Bei der Zuordnung zu Nistgilden bleibt unbe.
riicksichtigt, daB manche Arten zwei Typen zuzurechnen sind. Als weitere Brutvogelarten
kommen Fasan (Phasianus colchicus) und Haussperling (Passer domesticus) vor. Die
Nomenklatur der Arten richtet sich nach RHEINWALD (1982).

Art Bp A D N
Amsel (Turdus merula) 8 32 8,72 Ge
Zaunkonig (Troglodytes troglodytes) 6 24 6,54 Bo
Buchfink (Fringiila coelebs) 6 24 6,54 Bf
Ringeltaube (Columba palumbus) 5 20 5,45 Bf
Rotkehlchen (Erithacus rubecula) 5 20 5,45 Bo
Kohlmeise (Parus major) 5 20 5,45 Ho
Griinfink (Carduelis chloris) 5 20 5,45 Ge
Zilpzalp (Phylloscopus collybita) 4 16 4,36 Bo
Blaumeise (Parus caeruleus) 4 16 4,36 Ho
Star (Sturnus vulgaris) 3 12 3,27 Ho
Stockente (4nas platyrhynchos) 2 8 2,18 Bo
Teichralle (Gallinula chloropus) 2 8 2,18 Bo
Tiirkentaube (Streptopelia decaocto) 2 8 2,18 Bf
Bachstelze (Motacilla alba) 2 8 2,18 Ho
Heckenbraunelle (Prunella modularis) 2 8 2,18 Ge
Hausrotschwanz (Phoenicurus ochruros) 2 8 2,18 Gb
Singdrossel (Turdus philomelos) 2 8 2,18 Ge
Monchsgrasmiicke (Sylvia atricapilla) 2 8 2,18 Ge
Grauschnédpper (Muscicapa striata) 2 8 2,18 Ho6
Kleiber (Sitta europaea) 2 8 2,18 Ho
Gartenbaumléufer (Certhia brachydactyla) 2 8 2,18 Ho
Kernbeiler (Coccothraustes coccothraustes) 2 8 2,18 Bf
Buntspecht (Dendrocopos major) 1 4 1,09 Ho
Kleinspecht (Dendrocopos minor) 1 4 1,09 Ho
Gebirgsstelze (Motacilla cinerea) 1 4 1,09 Gb
Gartenrotschwanz (Phoenicurus phoenicurus) 1 4 1,09 Ho6
Sumpfrohrsinger (Acrocephalus palustris) 1 4 1,09 Bo
Gelbspétter (Hippolais icterina) 1 4 1,09 Ge
Klappergrasmiicke (Sylvia curruca) 1 4 1,09 Bo
Gartengrasmiicke (Sylvia borin) 1 4 1,09 Ge
Trauerschnédpper (Ficedula hypoleuca) 1 4 1,09 Hb
Schwanzmeise (Aegithalos caudatus) 1 4 1,09 Ge
Weidenmeise (Parus montanus) 1 4 1,09 Ho
Sumpfmeise (Parus palustris) 1 4 1,09 Ho6
Eichelhdher (Garrulus glandarius) 1 4 1,09 Bf
Elster (Pica pica) 1 4 1,09 Bf
Feldsperling (Passer montanus) 1 4 1,09 Ho
Girlitz (Serinus serinus) 1 4 1,09 Bf
Gimpel (Pyrrhula pyrrhula) 1 4 1,09 Ge
Goldammer (Emberiza citrinella) 1 4 1,09 Bo
Summe 93 372 100
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Tabelle 2:  Gastvogel der Nackten Miihle
Dz = Durchziigler, d.h. die Art konnte nur wihrend der Zugzeit registriert werden; N =
Nahrungsgast; sG = sporadisch auftretender Gast; U = die Art konnte nur (dicht) {iberflie-
gend beobachtet werden; W = Wintergast. Die Nomenklatur und die Reihenfolge der Arten
richten sich nach RHEINWALD (1982).

Art Status

Zwergtaucher (Tachybaptus ruficollis)
Graureiher (Ardea cinerea)
Habicht (Accipiter gentilis)

Sperber (Accipiter nisus)
Maiusebussard (Buteo buteo)
Turmfalke (Falco tinnunculus)
Rebhuhn (Perdix perdix)

BléBralle (Fulica atra)
FluBuferldufer (Actitis hypoleucos)
Lachmowe (Larus ridibundus)
Waldkauz (Strix aluco)
Mauersegler (4pus apus)

Eisvogel (Aicedo atthis)
Griinspecht (Picus viridis)
Rauchschwalbe (Hirundo rustica)
Mehlschwalbe (Delichon urbica)
Wasseramsel (Cinclus cinclus)
Wacholderdrossel (Turdus pilaris)
Misteldrossel (Turdus viscivorus)
Dorngrasmiicke (Sylvia communis)
Fitis (Phylloscopus trochilus)
Dohle (Corvus monedula)
Rabenkréhe (Corvus corone corone)
Bergfink (Fringilla montifringilla)
Erlenzeisig (Carduelis spinus)

gzgzyyyeE22g2crcygeE2g222%

Fichtenkreuzschnabel (Loxia curvirostra)

sowohl Arten des stidtischen Umlandes (z.B. Goldammer) als auch typischen Stadtarten
(z.B. Haussperling) ein Leben ermoglicht. So verwundern auch die hohen errechneten Werte
nicht. Vergleichbar gro3e Diversitdtswerte (hier: Hs = 3,4) werden sonst nur in reich struktu-
rierten Laub(misch)wildern erreicht (MULSOW 1977, 1980). Etwas niedrigere Werte (3,08
und 3,13) hat KOOIKER (1989) fiir den Stockumer See 6stlich von Osnabriick erhalten. Der
hohe Wert fiir die Evenness von 0,93 spiegelt eine relativ gleichmiBige Verteilung der Indivi-
duen auf die Arten wider und zeigt die Ausgeglichenheit der Vogelgemeinschaft. Auch fiir
die Avifauna des Stockumer Sees (KOOIKER 1989) liegt die Evenness bei 0,93. Die fiir 10 ha
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hochgerechnete Abundanz von 372 Brutpaaren {ibertrifft alle in der Literatur angegebenen
Werte. Fiir die Vogelwelt des Stockumer Sees liegt sie bei max. 233 Brutpaaren/10 hg
(KOOIKER 1989), fiir die Vogelwelt nordwestdeutscher Buchen- und Auwaldaltholzbe.-
stinde bei max. 200 Brutpaare/10 ha, fiir die Avifauna der Hamburger Gartenstadtzone bej
max. 174,4 Brutpaaren/10 ha (MULSOW 1980). Allerdings muf} hier deutlich zum Ausdruck
gebracht werden, daf3 die. Hochrechnung von kleinen auf gro8e Flichen stets mit starken

Fehlern behaftet ist, und daB groBflichig homogene Lebensrdume pro Flicheneinheit stets
eine geringere Brutpaardichte aufweisen als mosaikartig zusammengesetzte Kleingebiete
mit einer hohen Zahl von Grenzlinien. Der Wert 372 ist also eine rein theoretische GroBe
(vgl. BERTHOLD 1976, OELKE 1977, BERTHOLD et al. 1980, LUDER 1981). SchlieBlich
belegen auch die 26 Gastvogelarten, die hier zu unterschiedlichen Zeiten anzutreffen sind,
die hohe Qualitit des Gebietes.

4.3 Lurche
Folgende Amphibienarten konnten nachgewiesen werden:

- Teichmolch (Triturus vulgaris), von April bis Juni 1991 mehrere Mannchen und Weibchen
im der Umflut benachbarten Fischteich; ein Ménnchen im Juli 1991 am Rande des ver-
landeten Miihlenteichs;

- Bergmolch (Triturus alpestris), von April bis Juni 1991 vereinzelte Tiere (Mdnnchen und
Weibchen) im der Umflut benachbarten Fischteich;

- Erdkréte (Bufo bufo), ein Ménnchen im Mai 1991 im Eichen-Hainbuchenwald, dreimal je
ein Weibchen im Juni 1991 in der Nihe der Fischteiche;

- Grasfrosch (Rana temporaria), ein Weibchen im Juni 1991 an der Umflut, ein Miannchen
im Oktober 1991 am Rande des verlandeten Miihlenteichs.

Wenn bei den Amphibien auch keine systematische Erfassung erfolgte, so muB dennoch bei
den zahlreichen Aufenthalten im Gelidnde und den gleichzeitig sparlichen Beobachtungen
der Froschlurch von einem nur geringen Vorkommen ausgegangen werden. Nur die Molche
mit ihrem kleinen Aktionsradius von max. 400 m um die Laichgewisser herum finden im
Gebiet der Nackten Miihle geeignete Sommer- und Uberwinterungslebensriume (Fisch-
teichgeldnde, verlandeter Miihlenteich, Geholzstreifen der Umflut). Fiir den Grasfrosch und
besonders fiir die Erdkrote ist die Situation weniger giinstig: in ihrem potentiellen Aktionsra-
dius (Grasfrosch: 800 m, Erdkréte: 2.200 m, vgl. BLAB 1986) liegen zahlreiche StraBen, die
die Chance des Verkehrstodes fiir die Tiere mit sich bringen. Darin k6nnte die Erkldrung lie-
gen, daB von diesen beiden Arten offensichtlich keine intakten Populationen vorhanden
sind. Der zweite Grund liegt wohl in der nur geringen Eignung der Laichgewisser: der Miih-
lenteich ist weitgehend verlandet, und in den Fischteichen hat sich in erheblichem MaBe
Faulschlamm angereichert. Auch der Fischbesatz der Teiche kann dezimierend wirken (vgl.
HEHMANN & ZUCCHI 1985). FlieBgewisser kommen fiir die gefundenen Arten als Laich-
platz kaum infrage.

4.4 Libellen

Insgesamt wurden neun Arten nachgewiesen. Dies sind: Calopteryx splendens, Lestes sponsa,
Lestes viridis, Platycnemis pennipes, Pyrrhosoma nymphula, Ischnura elegans, Aeshna cyanea,
Sympetrum vulgatum und Sympetrum sanguineum. Zu den einzelnen Arten seien einige
Anmerkungen gemacht:

1.Gebidnderte Prachtlibelle (Calopteryx spendens): Am 03.07.1991 wurde ein
patroullierendes Méinnchen an der Nette unterhalb des Miihlenrades beobachtet. Boden-
stindigkeit muB aber fiir das Gebiet der Nackten Miihle ausgeschlossen werden: die Art lebt
an langsam bis miBig schnell flieBenden Biache und Fliissen mit hohem 02-Gehalt, expo-
nierter Ufervegetation als Ansitzwarten fiir die Mdnnchen, Schwimmblattbereichen als Ei-
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ablageplatz sowie strukturierter submerser Vegetation als Larvenlebensraum. Diese Bedin-
gungen treffen an der Nackten Miihle nur in geringem MabBe zu. Die Art st als gefahrdet ein-
gestuft (SCHORR 1990) und in Westniedersachsen nur noch regional hiufig (ZIEBELL &
BENKEN 1982). Nachweise liegen von Hase und Nette vor (BINKOWSKY 1976, 1980).
2.Gemeine Binsenjungfer (Lestes sponsa). Ein Exemplar wurde am 15.08.1991 am
Miihlenstau beobachtet, 6 Tiere am 31.08.1991 an der Nette unterhalb des Miihlenrades. Die
Art kann als bodensténdig gelten, da Paarungsrdder gesehen wurden. Sie kommt an stehen-
den und leicht flieBenden Gewissern jeder Art vor, deren Ufer eine gut ausgebildete Ried-
zone aufweisen. Die Larven halten sich in dichter Vegetation auf. Diese derzeit nicht gefahr-
dete Libelle (SCHORR 1990) ist auch von der Hase bekannt (BINKOWSKY 1976).
3.GrofBBe Binsenjungfer(Lestesviridis). Beobachtung eines Minnchens am 31.08.1991
unterhalb des Miihlenrades. Die Art besiedelt stehende oder langsam flieBende Gewisser
aller Art, an deren Ufer Geholze mit iber dem Wasser hingenden Asten stehen. Die Larven
leben auf halbverfaultem Laub (ROBERT 1959). Niedersachsen ist durch L. sponsa recht
dicht besiedelt, wobei sie im Westen etwas spérlicher vorkommt, und die Bereiche nordlich
des Mittellandkanals nur sehr liickig besiedelt sind (WELLINGHORST & MEYER 1980,
ZIEBELL & BENKEN 1982, SCHORR 1990). Nachweise fiir die Nette liegen vor (BIN-
KOWSKY 1976).

4. Federlibelle (Platycnemis pennipes). Im Miihlenstau der Nette fand sich eine Larve,
womit die Bodenstdndigkeit der Art nachgewiesen ist. Sie kommt an sonnenexponierten, ste-
henden und langsam flieBenden Gewassern mit schmalen Verlandungsgiirteln und gut aus-
gepriagter submerser Vegetation vor, ist wirmeliebend und meidet saure Gewisser
(SCHORR 1990). In Niedersachsen ist sie gefihrdet. Nach DETERS (miindl. Mitt.) ist sie an
der Hase regelmifBig anzutreffen.

S.Friithe Adonislibelle(Pyrrhosoma nymphula). Diese Art wurde regelmifBig beobach-
tet, so z.B. am 29.05.1991 ein Exemplar im Miihlenstaubereich, am 03.07.1991 etwa 10
Paarungsridder unterhalb des Miihlenrades und vier Tiere an den Fischteichen. Bodenstén-
digkeit kann als sicher gelten. Diese Libelle besiedelt sehr unterschiedliche stehende und
langsam flieBende Gewidsser, selbst stark eutrophierte und schattige (SCHORR 1990). Sie ist
derzeit nicht gefdhrdet.

6.Gemeine Pechlibelle (Ischnura elegans). Von dieser Art sind regelmiBig jagende
Tiere und Paarungsriader beobachtet worden, so z.B. am 03.07. und 31.08.1991. Sie ist sicher
bodenstidndig. Diese derzeit nicht gefihrdete Libelle siedelt an stehenden und langsam flie-
Benden Gewissern, selbst verschmutzten (SCHORR 1990).

7.Blaugriine Mosaikjungfer (deshna cyanea). Am 15.08.1991 jagte ein Tier am
Geholzrand der Umflut. Ob die Art an der Nackten Miihle bodenstindig ist, muB3 offenblei-
ben. Sie ist in Niedersachsen hdufig und kommt an kleineren Weihern, Tiimpeln und Tei-
chen, an kleinrdumig abgeschlossenen Bereichen groBerer Stillgewéasser, aber auch an lang-
sam flieBenden Gewissern vor (SCHORR 1990). Von Hase und Nette liegen Nachweise vor
(BINKOWSKY 1976,1980).

8.Gemeine Heidelibelle (Sympetrum vulgatum). Von der Art wurden am 15.08.1991
fiinf Exemplare sowie Paarungsrider unterhalb des Miihlenrades beobachtet, am 31.08.1991
ebenda drei Midnnchen. Sie ist somit als bodenstéindig einzustufen. Die derzeit nicht gefdhr-
dete Art besiedelt die unterschiedlichsten Gewisser, flieBende allerdings seltener (SCHORR
1990).

9.Blutrote Heidelibelle (Sympetrum sanguineum). Am 15.08.1991 wurden unterhalb
des Miihlenrades revieranzeigende Midnnchen, Paarungsriader und Tiere bei der Eiablage
beobachtet. Die Art ist also bodensténdig. Sie ist wahrscheinlich thermophil und besiedelt
die Verlandungszonen gut besonnter, néhrstoffreicher, stehender Gewisser. Die Weibchen
suchen zur Eiablage meistens feuchte, vegetationslose Ufer auf, deren Wasserstand Schwan-
kungen unterworfen ist (SCHORR 1990). Damit stellt diese Libelle eine potentielle Art der
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Fischteiche dar. Sie ist in Niedersachsen fast ausschlieBlich auf das Gebiet zwischen Mitte]-
landkanal und Weser beschrinkt und findet sich nicht in der ,Roten Liste”. Nach eigenen
Beobachtungen ist sie aber im Osnabriicker Raum nicht hiufig.

Durch die massiven stofflichen und strukturellen Eingriffe in die Gewisser Mitteleuropas in
den letzten Jahrzehnten sind heute vielerorts sogar die wenig spezialisierten Libellenarten
stark in ihrem Bestand zurilickgegangen. Schon allein das Vorkommen von Libellen an einem
Gewisser hat deshalb heute hohen Indikatorwert (SCHMIDT 1983). Unter diesem Aspekt ist
eine Artenzahl von neun Libellen, worunter sechs mit Sicherheit bodenstindig und zwej
moglicherweise bodenstindig (L. sponsa, A. cyanea) sind, als positiv fiir ein Gebiet zu
bewerten. BELLMANN (1987) gibt z.B. fiir einen reich strukturierten, groBen Fischteich im
Landkreis Neu-Ulm elf Arten als bodenstandig an.

Auffillig ist, daB einige euryoke, hdufige Arten nicht nachgewiesen werden konnten. Dazu
zdhlen z.B. Coenagrion puella und Enallagma cyathigerum. Sie brauchen eine ausgeprigte
submerse Vegetation zur Eiablage. Die ebenfalls im allgemeinen hiufigen Arten Erythromma
najas und Coenagrion pulchellum benétigen zur Eiablage Schwimmblatt-Bestdinde. Weiter-
hin ist bemerkenswert, dal die gewohnlich in groBerer Individuenzahl an einem Gewisser
vorkommenden Arten wie Lestes viridis, L. sponsa, Sympetrum sanguineum usw. anscheinend
nur kleine Populationen bilden. Dafiir diirften mehrere Faktoren verantwortlich sein wie
Fischbesatz in den Fischteichen, begrenztes Angebot an Larvalhabitaten (nur geringes Vor-
kommen von submerser Vegetation, Mangel an Flachwasserbereichen, Verlandung des
Miihlenteiches), Eutrophierung und z.T. starke Verschlammung des Grundes der Gewisser.
Durch Korrekturen an den Gewassern kann hier Abhilfe geschaffen werden, so daB die Popu-
lationen der vorkommenden Arten wieder anwachsen und sich weitere Species ansiedeln
konnen (PRETSCHER 1976).

Artenzahl
40 -
;
30 -
20f
10f
o

w uu MTR FTU

Standorte

Abb. 4: Artenzahlen der Laufkifer der einzelnen Teilflichen: W = Wiese, UU = Umflutufer, MTR =
Miihlenteichrand, FTU = Fischteichumfeld.
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Abb. 5: Aktivititsdichten der Laufkéfer der einzelnen Teilflichen. Abkiirzungen siehe Legende zu Abb. 4

4.5 Laufkifer

Eskann davon ausgegangen werden, dal durch die angewendete Methode eine hinreichende
Erfassung der im Gebiet der Nackten Miihle auftretenden Laufkéfer erfolgt ist. Eine noch
umfangreichere Bestandsaufnahme setzt bei Bodenarthropoden mehrjéhrige Untersuchun-
gen und eine Kombination verschiedener Methoden voraus (vgl. HARTMANN 1979,
STEINWARZ 1989 et al.).

4.5.1 Artenzahlen und Aktivitdtsdichten

In Tabelle 3 sind die Arten und Aktivitdtsdichten der einzelnen Habitate und fiir das gesamte
Untersuchungsgebiet dargestellt. Nomenklatur und Systematik folgen dem Katalog von
LUCHT (1987) und der Aktualisierung dieses Werkes durch LOHSE & LUCHT (1989). Die
Agonum moestum/viduum/hypocrita-Artengruppe wird zur Zeit von Herrn J. SCHMIDT,
Rostock (miindl. Mitt.) revidiert. Sowohl die bisherige Artenauftrennung als auch ihre
Nomenklatur werden demnach nicht langer aufrecht zu erhalten sein. Deshalb werden die
Vertreter dieser Gruppe in Tabelle 3 zusammengefaB3t. Es zeigt sich, daB die Artenzahlen fiir
die Wiese und den Miihlenteichrand sowie fiir das Umflutufer und das Fischteichumfeld auf
vergleichbarem Niveau liegen (Abb. 4). Demgegeniiber unterscheiden sich die Aktivitats-
dichten deutlich (Abb. 5). Der Vergleich des festgestellten Artenspektrums mit dem anderer
Untersuchungen, die im GroBraum Osnabriick stattfanden, zeigt, daB die im Gebiet der
Nackten Miihle ermittelten Artenzahlen als typisch bis leicht {iberdurchschnittlich fiir die
untersuchten Habitate gelten konnen (SCHNORFEIL 1985, HORNUNG 1988, MULLER
1991, HOLLMANN & ZUCCHI 1992 et al.).

Wie Tabelle 3 zu entnehmen ist, erreicht der iiberwiegende Teil der Arten vergleichsweise
hohe Aktivitdtsdichten. Nur acht Arten (15,4 %) treten mit Einzelindividuen auf, wihrend
zehn Arten (19,2 %) mit einer Aktivitdtsdichte von mehr als 50 Individuen registriert wurden.
Bereits in dieser Tabelle wird deutlich, daB sich die Artenspektren der Wiese einerseits und
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Arten und Aktivitdtsdichten sowie 6kologisches Verhalten der erfaBten Laufkéfer.

(8. 170/171) W=Wiese, UU =Umflutufer, MTR =Miihlenteichrand, FTU =Fischteichumfeld. Biotop-

bindung: corti=corticol, eury =eurytop, helio=heliophil, hygr=hygrophil, meso =meso-
phil, phytodet = phytodetriticol, psammo = psammophil, steno = stenotop, syn = synan-
throp, terr =terricol, thermo = thermophil, xero =xerophil, () =schwache Ausprigung der
Biotopbindung bzw. des Priferenzverhaltens. Habitate: A= Acker, Au=FluBauen, AuW =
Auwilder, fO = feuchtes Offenland, fsB = feuchte, schwere Béden, fW = feuchte Wilder,
He = Heide, HO = Halboffenland, HtR = Halbtrockenrasen, KW = Kiefernwalder, LW =
Laubwilder, Mo = Moore, O = Offenland, R = Waldrander/Hecken, Ru = Ruderalstand-
orte, Su= Stimpfe, U = Ufer, W = Wilder, Wi = Wiesen. Hibernationstypen: I =Imaginal-
iberwinterer, L = Larvaliiberwinterer, U = unklar. Angaben nach: LARSSON (1939),
HEYDEMANN (1955), GEILER (1957), THIELE (1964), MOSSAKOWSKI (1970), DEN
BOER (1977), KOCH & THIELE (1980), DESENDER (1986), KOCH (1989), MULLER-
MOTZFELD (1989).

der restlichen Habitate andererseits stark unterscheiden. Nur Bembidion tetracolum und Pte-
rostichus strenuus treten tiberall in vergleichbarer Aktivitdtsdichte auf. Die Unterschiede im
Artenspektrum von Umflutufer, Milthlenteichrand und Fischteichumfeld sind deutlich weni-
ger unterschiedlich.

Art N % Dominanz-
klasse

Bembidion guttula 45 16.30 d
Pterostichus strenuus 42 1522 d
Amara communis 35 12.68 d
Bembidion tetracolum 22 7.97 sd
Clivina fossor 21 7.61 sd
Poecilus versicolor 21 7.61 sd
Pterostichus vernalis 19 6.88 sd
Amara lunicollis 19 6.88 sd
Bembidion lampros 9 3.26 sd
Notiophilus biguttatus 6 217 Te
Dyschirius globosus 6 2.17 re
Nebria brevicollis 5 1.81 re
Stomis pumicatus 4 1.45 re
Synuchus vivalis 3 1.09 re
Agonum muelleri 3 1.09 e
Trechus obtusus 2 0.72 sre
Harpalus latus 2 0.72 sre
Pterostichus melanarius 2 0.72 sre
Notiophilus palustris 1 0.36 sre
Notiophilus substriatus 1 0.36 sre
Loricera pilicornis 1 0.36 sre
Patrobus atrorufus 1 0.36 sre
Anisodactylus binotatus 1 0.36 sre
Harpalus rufibarbis 1 0.36 sre
Agonum fuliginosum 1 0.36 sre
Amara aenea 1 0.36 sre
Amara famelica 1 0.36 sre
Amara familiaris 1 0.36 sre
Artenzahl Imagines: 28

Hauptartenanteil in %: 84.42

Tabelle 4:

Dominanzstruktur der Laufkdfer im Wiesenbereich
d = dominant, sd = subdominant, re = rezedent, sre = subrezedent
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Art N % Dominanz-
klasse
Notiophilus biguttatus 88 19.17 d
Platynus albipes 72 15.69 d
Nebria brevicollis 67 14.60 d
Pterostichus nigrita 38 8.28 sd
Pterostichus strenuus 36 7.84 sd
Pterostichus atrorufus 26 5.66 sd
Bembidion tetracolum 25 5.45 sd
Asaphidion curtum 20 4.36 sd
Loricera pilicomis 19 4.14 sd
Abax parallelepipedus 6 1.31 re
Agonum fuliginosum 6 131 re
Platynus assimilis 6 1.31 re
Trechus obtusus S 1.09 re
Bembidion guttula S 1.09 re
Stomis pumicatus 4 0.87 sre
Pterostichus rhaeticus 4 0.87 sre
Platynus dorsalis 4 0.87 sre
Clivina fossor 3 0.65 sre
Trichotichnus laevicollis 3 0.65 sre
Pterostichus minor 3 0.65 sre
Elaphrus curpreus 2 0.44 sre
Synuchus vivalis 2 0.44 sre
Badister lacertosus 2 0.44 sre
Badister sodalis 2 0.44 sre
Leistus rufomarginatus 1 0.22 sre
Leistus terminatus 1 0.22 sre
Notiophilus substriatus 1 0.22 sre
Clivina collaris 1 0.22 sre
Harpalus rufibarbis 1 0.22 sre
Prerostichus diligens 1 0.22 sre
Pterostichus vernalis 1 022 sre
Agonum moestum /viduum 1 0.22 sre
Agonum pelidnum 1 0.22 sre
Amara communis 1 0.22 sre
Dromius spilotus 1 0.22 sre

Artenzahl Imagines: 35

Hauptartenanteil in%: 85.19

Tabelle 5: Dominanzstruktur der Laufkifer am Umflutufer

4.5.2 Larven

Weniger umfangreich als das Artenspektrum der Imagines ist erwartungsgemalB jenes der
Larven. Auch ihre Aktivitdtsdichte liegt geringer. In nennenswerter Anzahl waren nur Nebria
brevicollis, Notiophilus biguttatus und Loricera pilicornis nachweisbar. Die wenigsten Larven
wurden auf der Wiese gefangen. Zur ndherungsweise vollstindigen Erfassung der Larvensta-
dien von Carabiden ist ein hoher methodischer und zeitlicher Aufwand nétig, der im Rah-
men dieser Arten nicht zu leisten war. Die Larvenfunde im Bereich der Nackten Miihle bele-
gen aber, daB die Arten den Lebensraum nicht nur zum Nahrungserwerb aufsuchen, sondern
sich auch regelméBig hier reproduzieren und somit als indigen zu betrachten sind.

4.5.3 Dominanzstruktur

Den Tabellen 4-7 kann das Dominanzgefiige der Carabidenzonosen fiir die einzelnen Habi-
tate entnommen werden. Die Tabellen sind primir nach der Haufigkeit der Arten und sekun-
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Art N % Dominanz-
klasse

Notiophilus biguttatus 50 17.73 d
Loricera pilicomis 45 15.96 d
Nebria brevicollis 38 13.48 d
Prerostichus nigrita : 21 7.45 sd
Prerostichus strenuus 18 6.38 sd
Pterostichus minor 16 5.67 sd
Agonum fuliginosum 16 5.67 sd
Bembidion tetracolum 13 4.61 sd
Elaphrus cupreus 10 3.55 sd
Patrobus atrorufus 10 3.55 sd
Platynus assimilis 8 2.84 re
Bembidion lampros 4 1.42 e
Agonum moestum /viduum 4 1.42 re
Leistus terminatus 3 1.06 re
Dyschirius globosus 3 1.06 re
Synuchus vivalis 3 1.06 re
Platynus albipes 3 1.06 re
Trechus quadristriatus 2 0.71 sre
Bembidion guttula 2 0.71 sre
Prerostichus rhaeticus 2 0.71 sre
Agonum pelidnum 2 0.71 sre
Oodes helopioides 2 0.71 sre
Trechus obtusus 1 0.35 sre
Bembidion deletum 1 0.35 sre
Asaphidion curtum 1 0.35 sre
Stomis pumicatus 1 0.35 sre
Pterostichus vernalis 1 0.35 sre
Abax parallelepipedus 1 0.35 sre
Badister sodalis 1 0.35 sre
Artenzahl Imagines: 29

Hauptartenanteil in %:  84.04

Tabelle 6: Dominanzstruktur der Laufkifer am Miihlenteichrand

dir nach der Systematik (LUCHT 1987, LOHSE & LUCHT 1989) geordnet. Die Einteilung in
Dominanzklassen folgt ENGELMANN (1978). Er fordert einen Hauptartenanteil von 85 %
(Hauptarten = eudominante + dominante + subdominante), der mit der verwendeten Klas-
seneinteilung liberall in guter Ndherung erreicht wird. Es ist somit sichergestellt, dal Arten
einer Dominanzklasse einen vergleichbaren 6kologischen Rang innerhalb der verschiedenen
Lebensgemeinschaften besitzen.

Die Dominanzgefiige aller untersuchten Carabidenzénosen kdnnen als sehr ausgeglichen
gelten. In keinem der Habitate traten eu - oder gar superdominante Arten auf. Nach dem
zweiten THIENEMANNSschen Grundprinzip (in SCHWERDTFEGER 1978) haben extreme
Lebensbedingungen eine Reduktion des Artenspektrums und eine starke Zunahme weniger
Arten zur Folge. Die vorliegenden Dominanzstrukturen weisen demnach auf'stabile Lebens-
rdume mit ausgeglichenen Lebensbedingungen hin. Die hochste Dominanz erreicht Notio-
philus biguttatus mit 20,6 % der Gesamtaktivititsdichte in einem Bereich. In allen Gebieten,
besonders aber am Umflutufer, kann eine groBere Anzahl subrezedenter Arten verzeichnet
werden. Betrachtet man die dominanten und subdominanten Arten, so zeigen sich wieder
die bereits oben erwidhnten Unterschiede zwischen dem Wiesenbereich und den anderen
Standorten. Hervorzuheben ist, daB auf den Flichen Umflutufer, Miihlenteichrand und
Fischteichumfeld jeweils Notiophilus biguttatus die h6chste Dominanz erreicht, wihrend
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Art N % Dominanz-
klasse

Notiophilus biguttatus 164 20.60 d
Loricera pilicornis 124 15.58 d
Patrobus atrorufus 80 10.05 d
Nebria brevicollis 79 9.92 sd
Bembidion tetracolum 58 7.29 sd
Pterostichus strenuus 48 6.03 sd
Pterostichus nigrita 42 5.28 sd
Asaphidion curtum 39 4.90 sd
Platynus assimilis 21 2.64 re
Clivina collaris 20 2.51 re
Bembidion lampros 19 2.39 e
Clivina fossor 17 2.14 re
Bembidion guttula 12 1.51 re
Trechus obtusus 8 1.01 re
Trichotichnus laevicollis 7 0.88 sre
Stomis pumicatus 7 0.88 sre
Agonum muelleri 7 0.88 sre
Elaphrus cupreus 6 0.75 sre
Abax parallelepipedus 6 0.75 sre
Dyschirius globosus S 0.63 sre
Pterostichus vernalis 4 0.50 sre
Harpalus rufipes 3 0.38 sre
Pterostichus minor 3 0.38 sre
Synuchus vivalis 3 0.38 sre
Amara communis 3 0.38 sre
Notiophilus substriatus 2 0.25 sre
Platynus albipes 2 0.25 sre
Notiophilus palustris 1 0.13 sre
Pterostichus diligens 1 0.13 sre
Pterostichus melanarius 1 0.13 sre
Agonum moestum/viduum 1 0.13 sre
Agonum fuliginosum 1 0.13 sre
Amara anthobia 1 0.13 sre
Badister sodalis 1 0.13 sre
Artenzahl Imagines: 34

Hauptartenanteil in %:  79.65

Tabelle 7: Dominanzstruktur der Laufkifer im Fischteichumfeld

sich die restlichen dominanten und subdominanten Arten in ihrem Rang innerhalb der Habi-

tate deutlich unterscheiden.

4.5.4 Diversitit, Evenness und Faunenihnlichkeit

Zur Berechnung der Diversitit wurde, wie schon bei den Vogeln, der SHANNON-Index

herangezogen. Die ermittelten Werte fiir die einzelnen Untersuchungsfldchen sind praktisch

gleich: Wiese 2,63, Umflutufer 2,62, Miihlenteichrand 2,67 und Fischteichumfeld 2,64. Auch

die Evenness-Werte zeigen nur geringe Unterschiede und liegen alle im Bereich von 0,8, was

auf eine gleichmiBige Individuenverteilung hinweist. Zur Berechnung der Faunenihnlich-

keit existieren dhnlich wie bei der Diversitit verschiedenste Indices, unter denen zwei Grup-

pen unterschieden werden kénnen:

1. Qualitative Indices: sie bewerten nur die An- oder Abwesenheit einer Art (Artenidenti-
tit), nicht aber deren Hiufigkeit innerhalb einer Lebensgemeinschaft.

2. Quantitative Indices: sie beziehen neben der Artenidentitdt auch die Héaufigkeit der Arten
in die Berechnung ein.
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uu MTR FTU
W 7.83 6.96 13.83
uu 39.96 44.46 A
MTR 41.40

uu MTR FTU
w 34.04 32.56 47.62
uu 60.00 64.29 B
MTR 57.50

uu MTR FIU
w 23.01 21.38 29.05
Uuu 66.60 69.16 C
MTR 72.00

Tabelle 8: Faunenéhnlichkeit nach dem WAINSTEIN-Index (A), Artenidentitit nach dem JACCARD-
Index (B) und Dominantenidentitdt nach RENKONEN (C)

Der hier verwendete WAINSTEIN-Index (Cw) (in MUHLENBERG 1989) beriicksichtigt
beide Komponenten. Er ergibt sich als das Produkt der Artenidentitit nach JACCARD (Cjac)
mit der Dominantenidentitdt nach RENKONEN (Cr). In der Tabelle 8 sind die Werte fiir den
WAINSTEIN-Index und seine Teilkomponenten dargestellt. Die bereits durch das Arten-
spektrum und das Dominanzgefiige zu erkennende Verschiedenheit der Carabidenzonose
des Wiesenbereichs von denen der anderen Standorte wird hier sehr deutlich. In ihrer
Grundaussage zeigen alle verwendeten Indices dieses Ergebnis, wobei besonders der WAIN-
STEIN-Index die Gebiete deutlich differenziert. Die absoluten Ahnlichkeiten zwischen dem
Umflutufer, dem Miihlenteichrand und dem Fischteichumfeld miissen als sehr hoch gelten,
da der WAINSTEIN-Index nur selten Werte annimmt, die gréBter als 50 sind. Zur Berech-
nung der Darstellung in Abbildung 6 wurden die einfache TANIMOTO-Distanz und der
average-linkage Algorithmus angewandt. Die maximale Distanz zwischen zwei Stichproben
liegt fiir dieses Verfahren bei 1. Abbildung 6 unterstreicht die geringste Ahnlichkeit des Wie-
senbereichs mit den anderen Standorten.

MTR

0,49465

FTU

0,49436

uu [0,86760

W

Abb. 6: Relative Ahnlichkeit der Carabidenzénosen nach dem WAINSTEIN-Index. Abkiirzungen siehe
Legende zu Abb. 4
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4.5.5 Okologische Typen

Tabelle 3 gibt auch Auskunft iiber das 6kologische Verhalten der erfaBten Laufkiferarten.
Daraus wird deutlich, daB die meisten Arten hinsichtlich ihrer Habitatbindung als eurytop zu
pezeichnen sind und feuchte Lebensrdume besiedeln. Stenotype Arten treten demgegen-
iiber deutlich zuriick. Fast alle stenotopen Arten (mit Ausnahme von Abax parallelepipedus)
sind sehr feuchten Habitaten, insbesondere Uferlebensriumen, Siimpfen und Mooren zuzu-
ordnen. Insgesamt 14Bt sich das erfaBte Artenspektrum in elf verschiedene Okotypen unter-
gliedern:

1.Stenotope Waldarten (Okotyp 1): Einziger Vertreter der Gruppe ist in dieser Unter-
suchung Abax parallelepipedus. Hierbei muB} jedoch beriicksichtigt werden, daB3 diese Art nur
als schwach stenotop zu bezeichnen ist, da sie neben ihrem schwerpunktmiBigen Auftreten
in Laubwildern auch andere Waldtypen und Waldrdnder besiedelt.

2.Eurytope Waldarten (Okotyp 2): Sie zeigen keine deutliche Priferenz fiir einen
bestimmten Waldtyp und werden auch am Waldrand und z.T. in Hecken angetroffen. Mit
Leistus rufomarginatus, Asaphidion curtum und Badister lacertosus konnen drei der nachge-
wiesenen Arten diesem Okotyp zugeordnet werden.

3.Besiedlervon Wildernund Halboffenlandbereichen (Okotyp 3): Vertre-
ter dieses Okotyps sind stirker als die eurytopen Waldarten in Halboffenlandbereichen anzu-
treffen und treten in diesen z.T. schwerpunktmaBig auf. Arten wie z.B. Notiophilus biguttatus
und Platynus assimilis besiedeln neben Waldbereichen und Waldriandern auch Hecken und
Ufer.

4.Besiedler von Siimpfen,Moorenund Auenbereichen (Okotyp 4): Arten
wie z.B. Leistus terminatus, Pterostichus diligens und Pterostichus nigrita treten schwerpunkt-
méBigin den genannten Bereichen auf. Charakteristisch und fiir die Besiedlung ausschlagge-
bend ist dabei die sehr hohe Bodenfeuchte der Habitate. Arten dieser Gruppe kénnen unab-
hingig vom Grad ihrer Habitatbindung als potentiell bestandsbedroht eingestuft werden, da
ihre Lebensrdume in der Kulturlandschaft kaum noch vorhanden sind und auch weiterhin
durch Trockenlegung, Uferverbauung etc. gefdhrdet werden.

5.Stenotope Uferarten (Okotyp 5): Diese Species sind stark an bestimmte Uferauspri-
gungen gebunden und treten fast nur hier auf. Vertreter dieser Gruppe sind z.B. Bembidion
deletum und Platynus albipes. Hinsichtlich ihres Gefahrdungsgrades gilt das unter Punkt 4
gesagte.

6.Eurytope Uferarten (Okotyp 6): Die Reprisentanten dieser Gruppe besiedeln zwar
auch schwerpunktmiBig Uferlebensrdume, kommen daneben aber auch in anderen Habita-
ten wie z.B. feuchten Wandrandbereichen, Kiesgruben etc. vor. Diese Gruppe wird in der
vorliegenden Untersuchung durch Notiophilus substriatus und Dyschirius globosus vertreten.

7.Besiedlervon Halboffenland- und Offenlandbereichen (Okotyp 7):
Arten wie Amara communis und Amara familiaris treten schwerpunktméiBig im Offenland
auf| besiedeln aber auch Waldrander und Hecken. Die Vertreter dieser Gruppe sind hidufig in
geringerem MaBe an hohe Bodenfeuchten gebunden als dies bei den vorhergehenden Oko-
typen der Fall ist.

8.Hygrophile Offenlandarten (Okotyp 8): Sie werden in unterschiedlichsten Offen-
landbereichen mit hoher Bodenfeuchte wie z.B. feuchten Wiesen und Ackern oder feuchten
Ruderalflichen angetroffen. Innerhalb dieser Untersuchung kénnen Agonum fuliginosum
und Trechus quadristriatus als hygrophile Offenlandarten angesprochen werden.

9.Xerophile Offenlandarten (Okotyp 9): Neben einer geringen Bodenfeuchte ist fiir
die Besiedlung durch Vertreter dieses Okotyps hiufig auch eine hohe Temperatur (sowohl
des Bodens als auch der Luft) entscheidend. GemiB ihres Priferenzverhaltens treten xero-
phile Offenlandarten hiufig aufleichten Boden mit sehr geringer Beschattung durch Vegeta-
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Abb. 8: Anteil der einzelnen Okotypen an den Umflutufer-Carabiden
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Muhlenteichrand
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Abb. 9: Anteil der einzelnen Okotypen an den Miihlenteichrand-Carabiden
Fischteichumfeld
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Abb. 10: Anteil der einzelnen Okotypen an den Fischteichumfeld-Carabiden
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tion auf. Neben Harpalus rufibarbis und Harpalus rufipes konnen verschiedene Vertreter der
Gattung Amara diesem Okotyp zugeordnet werden.

10. Arten miteinerstarken Priaferenzfiirbestimmte Bodenarten (terrj-
coleund psammophile Arten)(Okotyp 10): Entscheidend fiir die Besiedlung ist hier
vor allen Dingen die Bodenart, weniger die sonstige Lebensraumqualitit. Aus diesem Grund
konnen auch keine bevorzugten Habitat angegeben werden.

11.Artenohne klare Zuordnungsméglichkeit(Okotyp 11): Arten dieses Oko-
typs konnen entweder als Ubiquisten bezeichnet werden (Pterostichus strenuus) oder sie
besiedeln eine Vielzahl verschiedenster Lebensrdume wie z.B. Loricera pilicornis.

Die getroffene Kategorisierung gibt das durchschnittliche 6kologische Priferenzverhalten
der Arten wieder, wovon natiirlich Abweichungen vorkommen. Zudem besitzen die Aussa-
gen regionalen Bezug. Die Abbildungen 7-10 geben den Anteil der verschiedenen Okotypen
beziiglich der Artenzahl und der Gesamtaktivitdtsdichte fir die Teilflichen wieder. Hier
zeigt sich abermals ein deutlicher Unterschied zwischen der Wiese und den drei anderen
Gebieten: in der Wiese ist der Anteil von Halboffenland- bis Offenlandarten sowie von xero-
philen Offenlandarten erhéht. Ahnlich hohe Werte zeigen Besiedler von Wildern und Halb-
offenlandbereichen, wobei diese okologische Gruppe in allen hier untersuchten Lebens-
raumtypen die hochsten Artenzahlen und Aktivitdtsdichten aufweist. Im Bereich des Um-
flutufers, des Miihlenteichrandes und des Fischteichumfeldes treten verstarkt Arten der
Okotypen 4, 5 und 6 auf, wihrend Arten vom Okotyp 7 zuriicktreten. Der Anteil der Waldar-
ten (Okotypen 1 und 2) ist gering. Bemerkenswert ist der gegeniiber den eurytopen Uferarten
deutlich hohere Anteil stenotoper Uferarten im Bereich des Umflutufers. Bei der Betrach-
tung der Hibernationstypen (vgl. Tabelle 3) zeigt sich, daB8 die Imaginaliiberwinterer domi-
nieren.

4.5.6 Alaeauspriagung und Mobilitit

Die Auspriagung der Alae gibt Hinweise auf die potentielle Flugfahigkeit eines Laufkifers. Es
existieren macroptere Arten mit vollausgebildeten Alae, brachyptere Arten mit reduzierten
Alae und di- bzw. polymorphe Arten, bei denen neben macropteren und brachypteren Indivi-
duen alle Ubergangsstadien vorkommen.

Der relative Anteil dieser Typen zeigt in verschiedenen Lebensrdumen in Abhéingigkeit von
deren Alter und 6kologischer Stabilitét oft groBe Unterschiede. Der Anteil brachypterer und
macropterer Arten 148t natiirlich auch Riickschliisse auf die Wiederbesiedlungsmoglichkei-
ten nach einem Eingriff in einen Lebensraum zu. Aus Abbildung 11 geht ein hoher Anteil
macropterer Arten in allen Untersuchungsbereichen hervor. Rein brachyptere Arten treten
demgegeniiber deutlich zuriick; sie erreichen ungefiahr den gleichen Anteil wie dimorphe
Arten. Allein im Bereich des Fischteichumfeldes konnten deutlich mehr brachyptere als
dimorphe Arten erfal3t werden. Es zeigt sich also, daB3 der Anteil von obligatorisch nicht flug-
fahigen Arten an der Gesamtaktivititsdichte aller Standorte mit Ausnahme des Fischteich-
umfeldes sehr gering ist. Es ist somit von einer hohen potentiellen Mobilitdt der Carabi-
denzénosen auszugehen, wozu natiirlich auch das ausgepriagte Laufvermogen vieler Arten
beitrédgt (vgl. BAARS 1979 et al.). Es sei jedoch darauf hingewiesen, dafl die Alacausprigung
zwar einen Hinweis, aber keinen hinreichenden Beweis fiir die Flugfdhigkeit eines Indivi-
duums liefert, da die Flugmuskulatur z.B. in Abhingigkeit vom Reifestadium des Tieres, der
Lebensraumstabilitdt und dem Nahrungsangebot im Larvenstadium sehr unterschiedlich
ausgepragt sein kann (VAN HUIZEN 1977, VAN SCHAIK ZILLESEN & BRUNSTING
1984, GEIPEL & KEGEL 1989 et al.).

Auch bei vorsichtiger Interpretation der Ergebnisse ist jedoch von einer hohen potentiellen
Mobilitdt der meisten Carabidenarten des Gebietes auszugehen. Es ist anzunehmen, daB
zumindest ein Teil der macropteren Individuen auch eine voll ausgebildete Flugmuskulatur
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Abb. 11: Anteile macropterer, dimorpher und brachypterer Carabidenarten an den einzelnen Standorten

besitzt. Ergidnzende Informationen kann die Dispersionsfiahigkeit der Arten nach DEN
BOER (1977) liefern. Danach haben 57,89 % der erfaten Arten eine hohe und nur 18,42 %
eine geringe Dispersionsfihigkeit, was die Interpretation stiitzt.

4.5.7 Vergleich Wiese - restliche Flichen

Bei den bisherigen Betrachtungen wurden die vier untersuchten Teilbereiche als getrennte
Lebensrdume aufgefaBt. Eine Anzahl von Indizien deutet jedoch daraufhin, daB der Bereich
Umflutufer/Miihlenteichrand/Fischteichumfeld als ein Lebensraumkomplex gesehen wer-
den muB und dem Wiesenbereich gegeniiberzustellen ist. Den stirksten Hinweis hierfiir lie-
fert die sehr hohe Faunenihnlichkeit (s.0.) der genannten Gebiete sowohl hinsichtlich des
Artenspektrums als auch der Dominanz der Arten. Auch das Okotypenspektrum der Berei-
che zeigt sowohl hinsichtlich der Artenzahlen als auch der Aktivitdtsdichten der verschiede-
nen Okotypen eine sehr hohe Ahnlichkeit und weicht deutlich von dem der Wiese ab. Zur
Uberpriifung der Homogenitit des genannten Lebensraumkomplexes wurde fiir diesen
Bereich die SHANNON-Diversitdit nach dem JACK-KNIFING-Verfahren nachtriglich
berechnet (vgl. MAGURRAN 1988). Es ergeben sich folgende Ergebnisse. Die Diversitit
nach dem JACK-KNIFING-Verfahren liegt mit einem Wert von 2,84 nur wenig hoher als die
Diversitit bei konventioneller Berechnungsweise (2,79). In Zusammenhang mit der geringen
Standardabweichung (0,23) der JACK-KNIFING-Diversitit deutet dies auf eine hohe
Homogenitdt des Lebensraumkomplexes. Bei einer groBen Heterogenitidt miiite sich vor
allen Dingen eine deutlich hohere Standardabweichung ergeben.

Die Bedeutung des o.g. Bereichs fiir das Gesamtgebiet zeigt sich u.a. darin, daB hier 46
(88,5 %) der insgesamt 52 festgestellten Arten auftraten. Nur sechs Arten kamen ausschlie3-
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lich in der Wiese vor. Zudem ist der Anteil von Besiedlern potentiell bedrohter Lebensriume
wie z.B. Siimpfe, Moore oder Ufer im genannten Lebensraumkomplex relativ hoch. Die zah]-
reichen Larvenfunde weisen auf die Bedeutung des Gebietes auch zur Reproduktion der
Arten hin. Aufgrund der nachgewiesenen Aktivitdtsdichten kann davon ausgegangen wer-
den, daB die meisten Populationen eine ausreichende Grofie besitzen und somit deren Fort-
bestand im Gebiet auch langfristig gesichert ist, sofern keine schwerwiegenden Eingriffe
stattfinden. Trotz der dargelegten Homogenitit des Bereichs Umflutufer/Miihlenteichrand/
Fischteichumfeld lassen sich fiir das Umflutufer und den Miihlenteichrand Kennarten fin-
den, die nur hier in nennenswerter Aktivitdtsdichte auftreten und/oder durch ihr stenotopes
Verhalten als typische Vertreter fiir die jeweiligen Lebensrdume gelten konnen. Als Charak-
terart fiir das Umflutufer kann Platynus albipes bezeichnet werden, der hier eine hohe Aktivi-
titsdichte erreicht. Diese Art bevorzugt eindeutig vegetationsarme Ufer von FlieBgewissern.
Fiir den Miihlenteichrand diirfen Elaphrus cupreus und Oodes helopioides als typisch gelten.
Die letztgenannte Art wurde zwar nur mit zwei Individuen erfait, es ist jedoch davon auszu-
gehen, daB3 diese Laufkéferart aufgrund ihrer sehr spezialisierten Lebensweise in sumpfigen
Schilfbereichen, wo die Art auch auf der Wasseroberfliche und im Wasserkoérper anzutreffen
ist, nur sehr unzureichend mit Bodenfallen gefangen wird.

Auffillig ist das nahezu vollstindige Fehlen groBer, flugunfidhiger Waldcarabidenarten (z.B.
Carabus-Arten, Pterostichus niger), die aufgrund der Habitatstruktur zumindest in Einzel-
exemplaren erwartet werden durften. Die im Gebiet befindlichen Waldreste wurden zwar
nicht aufihre Carabidenfauna untersucht, es ist jedoch anzunehmen, da3 die Arten hier auf-
treten. Vermutlich stellt die Umflut fiir diese Tiere eine sehr effektive Wanderungsbarriere
dar. Bei einer ersten Durchsicht der Staphyliniden konnten durchaus groBe Waldarten fest-
gestellt werden; diese sind jedoch im Gegensatz zu den genannten Carabidenarten flugfihig
und verfiigen iiber ein sehr hohes Dispersionsvermogen. Die Carabidenzénose der Wiese
weicht in ihrer Zusammensetzung stark von den restlichen Gebieten ab. Auffillig ist vor
allen Dingen der erhohte Anteil xerophiler Offenlandarten. Dieser kann auf die geringe
Beschattung und die teilweise sandigen BOden zuriickgefiihrt werden. Auch in diesem
Bereich treten charakteristische Arten auf. Poecilus versicolor kann als typische Carabidenart
fiir unbeschattete Wiesen- und Offenlandbereiche gelten. Ein dhnliches Verhalten zeigen
Amara lunicollisund Amara anthobia. Fiir die Wiese konnte eine deutlich geringere zeitliche
Homogenitét bei erhohter Standardabweichung der Diversitdt nachgewiesen werden. Der
Grund hierfiirist in der Mahd bzw. Schafbeweidung der Fliache zu suchen, da es hierdurch zu
einer starken Veridnderung des Mikroklimas kommt. Derartige Effekte konnten u.a. von
BONESS (1953) und HORNUNG (1988) nachgewiesen werden. Der Wiesenbereich ist
heterogen und muB in einen beschatteten, feuchteren Bereich (3 Fallen) und einen unbe-
schatteten, trockeneren Bereich (2 Fallen) unterteilt werden. Diese beiden Bereiche unter-
scheiden sich sowohl hinsichtlich ihres Artenspektrums als auch der potentiellen Mobilitdt
ihrer Bewohner. Der feuchte Wiesenbereich ist durch Arten gekennzeichnet, die auch im
Lebensraumkomplex aus Umflutufer, Miihlenteichrand und Fischteichumfeld eine hohe
Aktivitdtsdichte zeigen, wihrend im trockenen Wiesenbereich die o.g. typischen Offenland-
arten auftreten. Betrachtet man nur die vier hdufigsten Carabidenarten der beiden Wiesen-
bereiche, so lassen sich keinerlei Uberschneidungen des Artenspektrums erkennen (unbe-
schatteter Wiesenbereich: Amara communis, Poecilus versicolor, Amara lunicollis, Pterosti-
chus vernalis; beschatteter Wiesenbereich: Bembidion guttula, Pterostichus strenuus, Bembi-
dion tetracolum, Clivina fossor). Sehr deutliche Unterschiede ergeben sich auch im Anteil
potentiell flugfahiger (macropterer) Individuen. So konnten im unbeschatteten Wiesenbe-
reich fast nur macroptere Individuen (83,33 %) nachgewiesen werden, wihrend sich der
beschattete Wiesenbereich durch einen sehr geringen Anteil macropterer Individuen (38,33
%) auszeichnete. Ein hoher Anteil macropterer Individuen wird allgemein als Indiz fiir eine
geringe O0kologische Stabilitdt des Lebensraumes gewertet (vgl. z.B. SOUTHWOOD 1962)
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und ist z.B. kennzeichnend fiir friihe Sukzessionsstadien oder Uferlebensriume, die starken
Wasserstandsschwankungen unterliegen. Es darf vermutet werden, daB der unbeschattete
Wiesenbereich stirker durch die Mahd in seinem Mikroklima beeinfluBt wird und hierdurch
flugfihige Tiere begiinstigt werden, da sie einerseits den Lebensraum bei sich verschlech-
ternden Umweltbedingungen schnell verlassen kénnen und andererseits zu einer raschen
Neubesiedlung fahig sind.

4.5.8 Bestandsentwicklung

Folgt man der Bestandsentwicklung nach DESENDER & TURIN (1989), so zeigen von den
erfaBten Carabiden nur Synuchus vivalis und Amara anthobia deutliche Riickgangstenden-
zen. Die von diesen Autoren getroffene Kategorisierung sollte jedoch nur sehr vorsichtig ver-
wendet werden. Einerseits fehlt ihr der Regionalbezug, und andererseits ist eine groBere
Anzahl von Arten allein durch die Seltenheit bzw. den Riickgang ihrer Lebensrdume poten-
tiell gefdhrdet. In dieser Untersuchung gilt dies insbesondere fiir die Besiedler von Stimpfen,
Mooren und Auen, fiir Uferarten und fiir die stenotopen, xerophilen Offenlandarten (vgl.
PLACHTER 1991). Einige Angaben der o.g. Autoren treffen in dieser Form fiir das Osna-
briicker Hiigelland nicht zu. So konnte z.B. Synuchus vivalis in zahlreichen Untersuchungen
nachgewiesen werden (z.B. SCHNORFEIL 1985, MULLER 1991, HOLLMANN & ZUCCHI
1992). FLISSE (1991) ermittelte diese Art sogar in Kleinstgriinflichen im Stadtzentrum von
Osnabriick. Ein weiterer Schwachpunkt der Arbeit von DESENDER & TURIN (1989) liegt in
der zu geringen Anzahl von Untersuchungen, auf denen ihre Aussagen fuBlen. Der gleiche
Kritikpunkt gilt im iibrigen fiir die (hier nicht verwendeten) Roten Listen der Laufkifer.

4.6 Schmetterlinge

Die festgestellten Arten sind in Tabelle 9 aufgefiihrt. Mit Ausnahme des Kleinen Fuchses
wurden alle Tiere wihrend der sonnenreichen Tage im Juli und August 1991 beobachtet.
Hauptfluggebiet war die Wiese, lediglich die WeiBlinge und der Admiral fanden sich auch im
Randbereich des verlandeten Miihlenteiches. Sieben Arten traten selten bis sparlich auf, drei
hidufig und nur der Kleine Fuchs sehr hédufig. Die drei festgestellten Ubiquisten sind
Bewohner bliitenreicher Stellen unterschiedlichster Art. Der Verbreitungsschwerpunkt der
verschiedenen mesophilen Typen liegt vornehmlich in kontinentalen Klimagebieten (vgl.
BLAB & KUDRNA 1982).

Schmetterlinge weisen heute in Mitteleuropa eine grofe Zahl bestandsbedrohter Arten auf.
Als Ursache kommt eine ganze Palette von Faktoren infrage, von denen zuvorderst die Zer-
storung der Lebensrdume und der Verlust der Nahrungspflanzen zu nennen sind (vgl. BLAB
& KUDRNA 1982, BLAB et al. 1987). In stddtischen Habitaten sind oft nur noch wenige
»Allerweltsarten” zu finden. Miit man die Flachen der Nackten Miihle daran, dann sind sie
mit dem Vorkommen von immerhin acht mesophilen Schmetterlingsarten schon als sehr
positiv zu bewerten. Mesophile haben ihren Verbreitungsschwerpunkt zwar vornehmlich im
kontinentalen Klimabereich, kdnnen aber unter giinstigen Voraussetzungen auch unter
atlantischen Klimabedingungen existieren, deren EinfluB in Osnabriick noch deutlich spiir-
bar ist. Daf alle an der Nackten Miihle aufgetretenen mesophilen Falter auf der Wiese bzw.
am Ufer des verlandeten Teiches zu beobachten waren, ist aus ihren Lebensraumanspriichen
erklirbar. Mesophile Offenlandarten nutzen Wiesen und Staudenfluren, die sonnige, bliiten-
reiche, windgeschiitzte Stellen aufweisen. Derartige Stellen finden sich auf der Griinlandfla-
che, die geschiitzt zwischen dem Geholzsaum der Umflut, den Baumbestidnden der Fisch-
teiche und den Rohrichtbestinden des verlandeten Teiches liegt. Fiir die mesophilen Arten
geholzreicher Ubergangsbereiche spielen die Stellen im Windschatten der genannten
Geholze eine besondere Rolle. SchlieBlich siedeln mesophile Waldarten vorzugsweise an
inneren und duBeren Grenzlinien von Wildern auf miBig trockenen bis feuchten Standorten
mit guter Nahrstoffversorgung. Eben solche Grenzlinien finden sich an der Nackten Miihle
gerade zwischen Griinland und den sich anschlieBenden Baumbestédnden. Es ist also letztlich
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Familie/Art Festgestellte Hauptbeob- Haufig- Okol.
Flugzeit achtungsort keit Typ

Pieridae (WeiBlinge)

Kleiner Kohlweif3ling VII-VIII MTR, W hiufig U
(Pieris rapae) .

Zitronenfalter .
(Gonepteryx rhamni) VII MTR selten MU-MW

Nymphalidae (Edelfalter)

Kleiner Fuchs VI-VIII \ sehr haufig U
(Vanessa urticae)

Admiral Ende VI MTR selten U

(Vanessa atalanta)

Satyridae (Augenfalter)

Brauner Waldvogel VII-VIII w héufig MO-MU
(Aphantopus hyperantus) .

Kleiner Heufalter VII-VIIL W spérlich MO-MU
(Coenonympha pamphilus) .

Grofles Ochsenauge VII-VIII A\ hiufig MO-MU
(Maniola jurtina) .

Mohrenfalter Ende VII W selten MO,MU-MW
(Erebia medusa)

Lycaenidae (Bldulinge) .

Gemeiner Blduling VII-VIII w selten MO-MU
(Lycaena icarus) .

Kleiner Feuerfalter VII-VIII \ selten MO-MU
(Lycaena phlaeas)

Hesperiidae (Dickkopffalter) .

Ockergelb. Dickkopffalter VIII \ selten MU-MW

(Thymelicus sylvestris)

Gesamtartenzahl: 11

Tabelle 9: Die im Gebiet der Nackten Miihle festgestellten Tagfalterarten (nach KOCH 1984). U =
Ubiquist, MO = mesophile Offenlandart, MU = mesophile Art gehdlzreicher Ubergangsbe-
reiche, MW =mesophile Waldart. Romische Zahlen: Monate. Weitere Abkiirzungen siehe
Legende zu Tabelle 3.

die giinstige Kombination aus Griinland, Restwaldbestdnden und langen Grenzlinien, die
den beobachteten Arten ein Leben ermoglicht. Da sich im Jahr 1991 erst im Juli giinstige
Wetterbedingungen fiir Schmetterlinge ergaben (im Mai und Juni war es zu kalt und zu naB),
ist anzunehmen, daB die tatsdchliche Zahl der an der Nackten Miihle vorkommenden Arten
in anderen, gilinstigeren Jahren noch hoher liegt. Hier konnen letztlich nur langfristige
Untersuchungen AufschluBl geben (vgl. REICHHOLF 1986).

4.7 Gewidsserwirbellose

Die in Kap. 3 dargelegte Erfassungsmethode ermdglicht nur halbquantitative Aussagen zur
Struktur limnischer Evertebratenzénosen. Dies liegt zum einen daran, dal die untersuchten
Strukturen nicht standardisiert vorliegen (Gro8e von Steinen usw.), und zum anderen daran,
daB bei hohen Individuenzahlen Schitzwerte festgehalten werden. In der Praxis hat sich die
Genauigkeit der geschilderten Methode fiir die zu treffenden Aussagen aber als ausreichend
erwiesen. Der Saprobienindex S einer Lebensgemeinschaft hingt nur in geringem MafBe von
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der StichprobengrofB3e ab. Es miissen allerdings Mindestanforderungen an das Streuungsmaf
SM von hochstens 0,2 und an die Abundanzziffernsummen A von mindestens 15 zur Absi-
cherung der Aussagen erfiillt werden (NAGEL 1989). Im Gegensatz hierzu steht der Umfang
des ermittelten Artenspektrums in direktem Zusammenhang mit der StichprobengroBe.

Innerhalb der festgestellten Taxa (Tabelle 10) traten die Schnecken am artenreichsten auf, in
allen anderen Taxa wurde ein wenig umfangreiches Artenspektrum ermittelt. Bei einer Art-
diagnose der aquatischen Dipterenlarven wire allerdings mit einer deutlichen Erh6hung der
Artenzahl zu rechnen. Auch die ermittelten Individuenzahlen sind fiir die meisten Taxa
gering. Nur Gammarus pulex und Anabolia nervosa waren in hoher Individuenzahl vertreten.
Fiir Dendrocoelum lacteum, Anisus vortex, Bithynia tentaculata, Erpobdella octoculata, Asellus
aquaticus, Sialis lutaria und Sigara dorsalis sowie fiir Chironomiden- und Tipulidenlarven
lagen sie im mittleren Bereich. Alle Taxa weisen deutliche Verbreitungsschwerpunkte ent-
weder in den FlieBgewisserbereichen oder im Stillwasser auf. Fast alle erfaten Arten sind
typisch fiir stehende und langsam flieBende Gewisser. Nur Ancylus fluviatilis und Haliplus
Sfluviatilis besiedeln schwerpunktmiBig stromungsreiche Abschnitte (vgl. UDE et al. 1929,
SCHOENEMUND 1930, GRUNER 1965, MULLER-LIEBENAU 1969, MACAN 1976,
ELLIOT 1977, REYNOLDSON 1978, ELLIOT & MANN 1979, FRANKE 1979, BALL &
REYNOLDSON 1981, EDINGTON & HILDREW 1981, SEDLAG 1985, GLOER et al. 1987,
ELLIOT et al. 1988, KOCH 1989, NAGEL 1989 und ADAM 1990).

Die Artenspektren fiir die einzelnen Gewisserabschnitte zeigen groBe Ahnlichkeit mit den
im Rahmen eines Freilandpraktikums festgestellten Artenspektren (vgl. ZUCCHI 1984,
1985, 1986 und 1987). Untersucht wurden in diesem Zusammenhang Netteabschnitte, die ca.
2 km oberhalb der Nackten Miihle liegen und dem Rhithral zuzurechnen sind.

Die starken Feinsedimentablagerungen in einigen stromungsgeschiitzten Bereichen der
Umflut und vor allem in der Nette sind auf durchschnittlich geringe Stromungsgeschwindig-
keiten zuriickzufithren. Dies schligt sich im hohen Anteil von Stillwasserorganismen bzw.
von Arten, die typisch fiir langsam flieBende Gewisser sind, nieder. In einem Gewisser der
unteren Forellenregion, der die Nette in unausgebautem Zustand zuzuordnen wire, tritt
unter natiirlichen Bedingungen ein wesentlich hoherer Anteil stromungsangepater Formen
auf. So fehlen in den FlieBgewissern im Bereich der Nackten Miihle z.B. rheophile Organis-
men wie Plecopteren- und Simuliidenlarven sowie stromungsangepal3te Ephemeropteren-
larven. Diese Organismen traten in den im Rahmen der o.g. Freilandpraktika untersuchten
unausgebauten Abschnitte regelméBig auf. Auch GOLL & ZUCCHI (1983) betonen, da} die
Nette in den ausgebauten Abschnitten den Charakter der Forellenregion verloren hat.

Alle Arten, fiir die Saprobienwerte vorliegen (Tabelle 10), deuten auf beta-mesosaprobe bis
alpha-mesosaprobe Verhiltnisse, wobei der liberwiegende Teil Beta-Mesosaprobie indiziert.
Der Saprobienindex (S) und das StreuungsmaBl (SM) des Saprobienindex wurden nach
NAGEL (1989) berechnet (Tabelle 11). Fiir den Staubereich ergibt sich eine zu geringe
Abundanzziffernsumme, d.h. es wurden zu wenig Individuen von Indikatorarten erfaBt. Die
Nette vor dem Abzweigen der Umflut kann als beta-mesosaprob, also organisch mifig
belastet bezeichnet werden. Alle anderen untersuchten Gewiésser und Gewisserabschnitte
sind beta-mesosaprob bis alpha-mesosaprob, d.h. sie sind kritisch belastet. Zu beachten ist
hierbeijedoch, daB die Werte im Spatsommer bei geringer Wasserfithrung ermittelt wurden.
Insgesamt dhneln die Ergebnisse der vorliegenden Untersuchung sehr stark der von HOFF-
MEISTER (1980), die von April 1976 bis Oktober 1977 kontinuierlich die Nette an fiinf Ent-
nahmestellen untersucht hat.
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162

234

Total

188

Tabelle 10:

Die in den untersuchten Gewissern festgeste]]-
ten Arten und Individuenzahlen (Nomenklatyr
nach NAGEL 1989) mit dem jeweiligen Sapro-
bienwert (sj) und Indikationsgewicht (gj). Nette =
Abschnitt der Nette vor dem Abzweigen der
Umflut, Staubereich = Nettestau vor der Miihle
sowie Wasserstellen des verlandeten Miihlen-
teichs, Wehr = Abschnitt der Nette direkt hinter
der Miihle
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Gewdsser S SM A
Nette 2,21 0,07 25
Umflut 2,30 0,07 20
Staubereich 2,32 0,08 8
Wehr 2,38 0,07 16

Tabelle 11: Saprobienindex (S), StreuungsmaB des Saprobienindex (SM) und Abundanzziffernsumme
(A) fur die untersuchten Gewisser. Zur Prizisierung der Probestellen siehe Legende zu
Tabelle 10.

5. AbschlieBende Diskussion

Das untersuchte Geldnde der Nackten Miihle zeigt einerseits, als zur GroBstadt Osnabriick
zihlend, noch deutliche Merkmale urbaner Riume. Dazu gehoren die Nachbarschaft umfas-
sender Siedlungsbereiche, die Néhe zu stark befahrenen Straen und die Mosaikstruktur ver-
schiedener Habitate auf engem Raum (vgl. KLAUSNITZER 1987). Andererseits hat es
direkte Verbindung zum stark ldndlich gepridgten stidtischen Umland vor allem iiber die
Netteaue und die angrenzenden Acker und ist in sich stark naturnah strukturiert. Folgt man
der Zonierung von GroBstidten nach SUKOPP (1973), so ist es der peripheren Zone (duBere
Randzone mit Ackern, Forsten u.a.) zuzuordnen. Hier kommen bestimmte groBstidtische
Einfliisse wie etwa die groBere Kontinentalitit der Stadtgebiete gegeniiber dem Umland
(hohere Temperatur, geringere Luftfeuchtigkeit) kaum noch zum Tragen. Aus dieser ,,Zwit-
terstellung” - urbane Merkmale einerseits, Merkmale des landlichen Raumes andererseits -
ergibt sich die Struktur der vorgefundenen Zoozonose. Dies schldgt sich bei einigen unter-
suchten Taxa (Sdugetiere, Vogel, Laufkifer) positiv in Form von hohen Artenzahlen und
ausgewogenen Dominanzstrukturen sowie im Vorkommen stenotoper Arten nieder. Andere
dagegen (Amphibien, Libellen) werden eher negativ beeinfluBt und scheinen nur noch in
Restpopulationen vorzukommen. Bei den Evertebraten der Gewisser zeigt sich der anthro-
pogene EinfluB im geringen Anteil rheophiler Arten. Insgesamt ist das Gebiet der Nackten
Miihle als in hohem MaBe schutzwiirdig anzusehen und muB in seiner jetzigen Form unbe-
dingt erhalten bleiben. In diesem Sinn wurde von den Autorinnen und Autoren ein Gutach-
ten erstellt, das nur behutsame Eingriffe zulaf3t, die den Gesamtwert des Geldndes eher erho-
henund einzelne Tiergruppen (Amphibien, Libellen) gezielt fordern. Dazu gehorenu.a. teil-
weise Ausbaggerung des verlandeten Miihlenteichs und eine extensive Nutzung des
Griinlandstiicks.
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